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Delgeneralplan for Lasor vindkraftspark

1. Bas- och identifikationsuppgifter

1.1. Identifikationsuppgifter

Kommun: Vora kommun
Planens namn: Delgeneralplan for Lasor vindkraftspark
Planen utarbetas av: FCG Finnish Consulting Group Oy,
projektledare, arkitekt, TkD Tarja Outila YKS 726
Anhéangiggorande: 3.12.2020 § 49 Planlaggnings- och utvecklingssektionen

1.2. Planens bakgrund och syfte

Lasor Vind Oy Ab planerar en vindkraftspark i den mellersta delen av Véra kommun. | planeringsomradet
planeras byggande av hogst 9 nya vindkraftverk. De planerade vindkraftverken har en total hojd pa hégst 280
meter. Enhetseffekten fér de planerade vindkraftverken ar cirka 8 megawatt (MW), vilket innebér att den
totala effekten ar uppskattningsvis cirka 72 MW.

For projektet planlaggs ett alternativ:

e | planeringsomradet planlaggs hégst 9 nya vindkraftverk. Kraftverken har en total hojd pa hogst cirka
280 meter.

Vindkraftsprojektet bestar av planeringsomradet och eléverféring som ska undersdkas. | samband med plan-
ldggningen avgors endast den interna eléverféringen i planeringsomradet. Planeringsomradet ligger cirka
tre kilometer nordost om Véra kommuncentrum.

Planeringsomradet for Lasor vindkraftspark har en yta pa cirka 1 900 hektar. Planeringsomradet anvands till
storsta delen for skogs- och jordbruk.

| utkastet till Osterbottens landskapsplan 2050, som &r under arbete, ligger planeringsomradet i ett tv-om-
rade. | gillande Osterbottens landskapsplan 2040 har planeringsomradet inte anvisats som tv-omrade.

| planeringsomradet byggs en ny elstation for eloverforingen. Avsikten ar att elen som produceras i plane-
ringsomradet ska 6verforas till stamnatet fran den sydvastra delen av planeringsomradet mot sydvast till den
nordvastra sidan av Véra kommuncentrum, delvis langs det befintliga vag- och stignatet. Kraftledningen an-
sluts till EPV Alueverkko Oy:s kraftledningslinje Toby—Vo6ra pa den nordvastra sidan av Vora tatort. Kraftled-
ningen ligger delvis i Myrbergsbyns och Makipaa byars omraden och tangerar Rokio och Vora tatortsomrade.
Anslutningspunkten ligger pa cirka 4,1 kilometers avstand fran projektomradet, och den kraftledning som ska
byggas ar cirka 7,3 kilometer lang. Kraftledningen anldggs helt som en jordkabel. Losningarna for eloverfo-
ringen preciseras i den fortsatta planeringen av projektet.

Kraftverkslayouten och servicevagsstrackningarna preciseras under planprocessen. | layouten beaktas den
motiverade slutsatsen om MKB-beskrivningen och den respons som inldamnats pa planutkastet.

Den projektansvarige har lamnat in ett planlaggningsinitiativ for planeringsomradet till Vora kommun. Den
projektansvarige och Vora kommun har tecknat ett planlaggningsavtal for utarbetande av en delgeneralplan
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for Lasor vindkraftspark. Lasor Vind Ab:s planlaggningsinitiativ har godkants av Vora utvecklings- och plan-
laggningssektion 3.12.2020 § 49.

Syftet med planeringen ar att mojliggéra byggandet av en vindkraftspark med beaktande av sardragen i om-
radets naturférhallanden samt att lindra de eventuella negativa konsekvenser som byggandet orsakar for
miljon. Utover kraftverken bestar vindkraftsparken av ett internt vagnat, jordkablar och en elstation.

| samband med planeringen beaktas dven andra markanvandningsmal och planeringsmal i planeringsomra-
det som framkommit under processen. Andringarna tecknas i programmet fér deltagande och bedémning.

Lasors vindkraftsprojekt starker energiforsorjningen i Finland och framjar Finlands sjalvforsorjning i fraga om
energi. Dessutom framjar projektet genomférandet av Finlands regerings nya klimat- och energistrategi som
godkdndes av statsradet 30.6.2022. Ett av strategins mal ar att framja produktionen av fornybar energi. Malet
med Petteri Orpos regeringsprogram 2023 ar att Finland ska bli ett foregangarland for ren energi. Finland
forbinder sig till att malen att minska utslappen och gar via malet om kolneutralitet till kolnegativitet.

Delgeneralplanen utarbetas sa att planen kan anvandas som grund for vindkraftverkens bygglov i enlighet
med 77 a § i MBL. Delgeneralplanen utarbetas som en plan med rattsverkningar och den godkadnns av kom-
munfullmaktige i Vora.

| delgeneralplanen avgors inte den eloverforing som ligger utanfor planomradet. | planbeskrivningen anvan-
des bakgrundsutredningar som gjorts for miljokonsekvensbedémningen for Lasor.
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2. Sammanfattning
2.1. Planprocessens skeden

Lasor Vind Ab:s planlaggningsinitiativ har godkants av utvecklings- och planlaggningssektionen 3.12.2020 §
49.

Om framldggandet av delgeneralplanens dokument i olika skeden meddelas pa kommunens anslagstavla och
pa kommunens webbplats. PDB for Lasor har varit framlagt 9.9.2021-18.10.2021. Projektets MKB-program
har varit framlagt 17.9-18.10.2021.

Det forsta myndighetssamradet ordnades 26.4.2021. En pro memoria skrevs over myndighetssamradet.

For delgeneralplaneprojektet for Lasor vindkraftspark i Vora utarbetades ett program for deltagande och
bedémning (PDB) i enlighet med 63 § i MBL. Vid sitt mote 27.4.2021 § 11 beslot Vora kommuns utvecklings-
och planlaggningssektion att lagga fram PDB for paseende. | PDB presenteras planprojektets centrala mal,
planerade férfaranden for deltagande och vaxelverkan samt utredningar och konsekvensbedémningar som
ska utarbetas. Anhangiggorandet av generalplanen och framlaggandet av program for deltagande och be-
domning (PDB) kungjordes pa Vora kommuns anslagstavla, i dagstidningarna (Vasabladet och Ilkka—Pohjalai-
nen) och pa kommunens webbplats (63 § MBL).

Intressenterna har mojlighet att framféra sin asikt om de metoder fér deltagande och vaxelverkan som fram-
fors i PDB samt om planens utredningar och konsekvensbedémning under hela planprocessens gang. Pro-
grammet for deltagande och beddomning &r tillgangligt pa Vora kommuns webbplats pa adressen
https://www.vora.fi/tjanster/planlaggning/aktuella-planer/delgeneralplan-for-lasor-vindkraftspark. Pro-
grammet for deltagande och bedémning kompletteras vid behov under planlaggningsprocessens gang. Pro-
grammet for deltagande och bedémning har reviderats vid det forsta myndighetssamradet och baserat pa
responsen under horandet.

PLANERINGENS INLEDNINGSSKEDE, HOSTEN 2022

Vora utvecklings- och planlaggningssektion har godkant Lasor Vind Ab:s planldaggningsinitiativ for inledandet
av utarbetandet av en delgeneralplan for utbyggnad av vindkraft i Lasoromradet i Vora 3.12.2020 § 49.

For delgeneralplaneprojektet for Lasor vindkraftspark i Vora utarbetades ett program foér deltagande och
bedémning (PDB) i enlighet med 63 § i MBL. Vid sitt mote 27.4.2021 § 11 beslot Vora kommuns utvecklings-
och planlaggningssektion att lagga fram PDB f6ér paseende. PDB var framlagt pa Vora kommuns anslagstavla,
i dagstidningarna (Vasabladet och Ilkka-Pohjalainen) och pa kommunens webbplats.

| samband med framlaggandet av planens program fér deltagande och bedémning ordnades ett gemensamt
informations- och diskussionsmote for projektets MKB-forfarande via Teams 21.9.2021. Intressenterna har
haft mojlighet att lamna in asikter om programmet fér deltagande och bedémning. Om programmet for del-
tagande och bedémning inlamnades tva utlatanden och fem asikter. Bemdtanden utarbetas till responsen
och den behandlas av utvecklings- och planldaggningssektionen i samband med planutkastmaterialet.

Det forsta myndighetssamradet ordnades 26.4.2021. En pro memoria skrevs over myndighetssamradet.

DELGENERALPLANENS UTKASTSKEDE, HOSTEN 2023-VINTERN 2024
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Planens beredningsskede infaller under hosten 2023—vintern 2024 och sker samtidigt med MKB-beskriv-
ningen. Planutkastet laggs fram under vintern 2024 och i samband med detta erbjuds myndigheterna en
mojlighet att avge utlatande. Framlaggandet kungors pa Vora kommuns anslagstavla, i dagstidningarna (Va-
sabladet och Ilkka-Pohjalainen) och pa kommunens webbplats. Under framlaggandet har alla intressenter
mojlighet att framfora sin asikt om planutkastet endera skriftligt eller muntligt.

DELGENERALPLANENS FORSLAGSSKEDE 2024

De anmarkningar och utlatanden som lamnats in under framlaggandet av planutkastet behandlas och bemo-
tanden utarbetas till dem. Vid utarbetandet av planforslaget beaktas den motiverade slutsats som kontakt-
myndigheten avgett om MKB-férfarandet. Nodvandiga andringar gors i planen baserat pa responsen. Plan-
forslaget behandlas i kommunens beslutandeorgan varefter planforslaget laggs fram under 30 dagar. Under
framlaggandet har alla intressenter majlighet att lamna in en skriftlig anmarkning mot planforslaget. Fram-
laggandet kungors pa Vora kommuns anslagstavlor, i dagstidningarna (Vasabladet och llkka-Pohjalainen) och
pa kommunens webbplats. Utlatanden om forslaget till generalplanen begars fran myndigheterna. | forslags-
skedet ordnas vid behov ett andra myndighetssamrad om generalplanen, i enlighet med 66 § MBL och 18 §
MBF.

GODKANNANDE AV DELGENERALPLANEN Slutet av 2024

Anmarkningar och utldatanden som lamnats in om planforslaget besvaras med motiverade bemétanden. Ge-
neralplanen godkanns av Véra kommunfullmaktige. Om beslutet att godkdnna generalplanen kungors offici-
ellt i enlighet med 67 § MBL och 94 § MBF. Enligt 188 § i markanvandnings- och bygglagen kan besvar mot
godkdnnande av en generalplan sdkas genom att dverklaga till forvaltningsdomstolen pa det satt som fast-
stalls i kommunallagen.

Om besvar inte lamnas trader planen i kraft nar det lagakraftvunna beslutet om att godkanna planen har
kungjorts (93 § MBF).

2.2. Delgeneralplanens innehall

For utarbetandet av delgeneralplanen svarar Véra kommun. Delgeneralplanen utarbetas som en delgeneral-
plan med rattsverkningar i enlighet med 77 a § i markanvandnings- och bygglagen. Generalplanen kan an-
vandas som grund for att bevilja bygglov for vindkraftverken pa platserna som anvisats for dem (tv-omraden).

For delgeneralplaneprojektet for Lasor vindkraftspark i Vora utarbetades ett program for deltagande och
bedémning (PDB) i enlighet med 63 § i MBL. Vid sitt mote 27.4.2021 § 11 beslot Vora kommuns utvecklings-
och planlaggningssektion att lagga fram PDB for paseende. | PDB presenteras planprojektets centrala mal, en
beskrivning av projektet, planerade forfaranden fér deltagande och védxelverkan samt en beskrivning av pla-
neringsomradets nuldge.
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Bild 1. Planomrddet dr cirka 1 900 hektar stort och byggande anvisas till nGgra procents andel av dess yta.

For planen utarbetas ett alternativ som mojliggér byggande av hogst 9 vindkraftverk. Vindkraftsparken bildas
av vindkraftverken med sina fundament, servicevagar mellan vindkraftverken, jordkablar mellan vindkraft-
verken och en elstation som kommer att byggas i planeringsomradet.

Avsikten &r att elen som produceras i planeringsomradet ska 6verforas till stamnatet via 33 kV eller 110 kV
jordkabel fran den sydvéstra delen av planeringsomradet mot sydvast till den nordvastra sidan av Vora kom-
muncentrum, delvis langs det befintliga vag- och stignatet. Kraftledningen ansluts till EPV Alueverkko Oy:s

kraftledningslinje Toby—Vora pa den nordvastra sidan av Vora tatort. | planen l6ses inte projektets externa
eloverforing.

Storsta delen av planomradet bevaras som skogsbruksomrade och det har anvisats i planerna som ett jord-
och skogsbruksdominerat omrade med M-1-beteckning. | planen utfardas bestammelser som berér kraftver-
kens hojd och byggnadssatt. Vindkraftverkens totala hojd far vara hogst 280 meter fran markytan. | planen

anvisas omraden som &r viktiga med tanke pa naturens mangfald med luo-beteckning och fornlamningsob-
jekt/-omraden med sm-beteckning.

Layoutplaneringen for vindkraftsverken sker som en del av projektplaneringen i borjan av generalplaneringen
(tv-omraden). Vindkraftverkens ldage paverkas av naturférhallandena, buller- och skuggeffektsanalyser och
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det minimiavstand mellan kraftverken som kravs for att sakerstalla en optimal produktion. Avstanden beror
pa kraftverkstillverkaren. | omradet utfors vindmatningar och med hjalp av resultaten ar det mojligt att sa-
kerstélla att vindkraftverken placeras pa ett korrekt satt. Inom tv-omradena definieras den slutliga layouten
for kraftverken i bygglovsskedet.

2.3. Planomradets ldge och allman beskrivning

Planomradet for Lasor vindkraftspark har en yta pa cirka 1 900 hektar (bild 1). Planomradet ligger cirka tre
kilometer nordost om V6ra kommuncentrum. Avstandet till kustlinjen &r cirka 9 kilometer. | vast dr de ndrm-
aste byarna Tuckur och Rokio, som ligger pa cirka 2 kilometers avstand fran projektomradet. | sdder, 6st och
vast finns vidstrackta omraden med landsbygdsbebyggelse.

Vindkraftverkens markomraden dgs huvudsakligen av privata markagare. Planeringsomradet bestar till
storsta delen av skogsbruksomrade i norr och odlingsomrade i sydvast.

| borjan av planldaggningsprocessen planeras kraftverkslayouten i vindkraftsparken som en del av projektpla-
neringen. | kraftverkslayouten beaktas naturférhallandena i omradet, resultaten av buller- och skuggmodell-
leringarna och produktionsoptimering med malet att bygga en produktionsekonomiskt sett konkurrenskraf-
tig vindkraftspark. Parallellt med planlaggningen gjordes en miljokonsekvensbedémning enligt MKB-lagen.
Resultaten av beddmningen beaktas i planutkastet och -férslaget.
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Bild 2. Planeringsomrdde, kraftverkslayout och vdgar.

En arkeologisk inventering har gjorts i planomradet 12.11.2021-20.11.2021 och 27.8.2023-28.8.2023. Ut-
redningsomradena for inventeringarna bestod av planeringsomradet for Lasor vindkraftspark och omradet
for den planerade kraftledningsrutten. Malet med inventeringen var att utreda gréanserna och det noggrann-
nare laget for eventuella kdnda arkeologiska objekt i planomradet och pa eloverféringsrutten samt lokalisera
tidigare okdnda fasta fornlamningar. Flera 6vriga inventeringar hade gjorts i planeringsomradet tidigare.

Genom inventeringarna kontrollerades eller observerades sammanlagt 26 objekt av vilka 17 ligger i planom-
radet. Av de objekt som ligger i projektomradet ar 13 egentliga fornlamningsobjekt, 3 eventuella fornlam-
ningsobjekt och 1 ett dvrigt objekt. Storsta delen av de objekt som ligger i planeringsomradet ar stenkon-
struktioner, gravplatser eller stenrdsen.

Fornlamnings- och kulturarvsobjekten har beaktats vid placeringen av vindkraftverken, servicevagarna, jord-
kablarna och elstationerna, sa att konstruktioner fér vindkraftsparken eller kraftledningen inte har anvisats
till deras omraden.

| planeringsomradet finns inga nationellt vardefulla landskapsomraden eller byggda kulturmiljéer av riksin-
tresse eller landskapsomraden som &r vardefulla pa landskapsniva. Det ndrmaste nationellt vardefulla land-
skapsomradet ligger cirka 1,7 kilometer vaster om det ndarmaste planerade kraftverket.

| planomradet finns inga Natura- eller naturskyddsomraden eller objekt som ingar i skyddsprogram. Cirka 1,6
kilometer 6ster om de ndrmaste vindkraftverken i planeringsomradet ligger Kalapda trask Naturaomrade
(FIO80066). Kalapaa trask ar ett omrade som ar skyddat baserat pa fageldirektivet. Pa under 10 kilometers
avstand fran vindkraftverken finns sammanlagt sju Naturaomraden.

Vid Kalapaa trask finns dven omradet Kalapda trask som ingar i programmet fér skydd av fagelvatten
(LVO100299) samt det privata skyddsomradet Kalapaa trask (YSA203850).

Vindkraftsparkens planomrade ligger inte i ett klassificerat grundvattenomrade. Det ndrmaste grundvatten-
omradet, Isoméaki grundvattenomrade av klass 1 (1094403), ligger sydost om planeringsomradet, pa cirka 3,6
kilometers avstand fran det ndrmaste kraftverket. Klass 1 innebér ett grundvattenomrade som ar viktigt med
tanke pa vattenforsorjningen.

FCG Finnish Consulting Group Oy FO-nummer 1940671-3
Osmovagen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemort Helsingfors
tfn 010 4090, www.fcg.fi



Lasor Vind Ab Beskrivning, horande i beredningsskedet 13 (277)

3. Deltagande och vaxelverkan
3.1. Intressenter

Intressenter ar (reviderat efter hrandet):

e fastighetsdgarna
e devars boende, arbete eller andra forhallanden kan paverkas avsevart av den aktuella planen.
o invanare, foretag och naringsutdvare i planens influensomrade, anvandare av rekreations-
omraden, markagare och -innehavare i planens influensomrade
o Sammanslutningar som skéter specialuppgifter, sdésom energi- och vattenbolag (bl.a. Oy
Herrfors Ab, Suomen Erillisverkot Oy, Meteorologiska institutet, Finavia Oyj, Fingrid Oyj,
Digita Oy, Ukkoverkot Oy, TeliaSonera Finland Qyj, Elisa Oyj, DNA Oy, lokala radioaktorer,
Alusliikennepalvelu Bothnia VTS, Cinia Oy)
e myndigheter inom sadana branscher som behandlas i planeringen:
o kommunens forvaltningsomraden och namnder
V6ra kommun
narliggande kommuner (Storkyro, Kauhava, Korsholm, Nykarleby, Vasa)
NTM-centralen i Osterbotten
NTM-centralen i Sédra Osterbotten
Osterbottens férbund
Sédra Osterbottens férbund
Osterbottens raddningsverk
Trafikledsverket
Transport- och kommunikationsverket Traficom
Osterbottens museum
Forsvarsmakten (logistikregementet)
Naturresursinstitutet
Forststyrelsen
Finlands skogscentral
o Regionforvaltningsverket i Vastra och Inre Finland
e samfund vars omraden behandlas i planeringen:
o samfund som representerar invanarna, sasom invanarforeningar och byalag
o samfund som representerar ett visst intresse eller en viss befolkningsgrupp, t.ex. natur-
skyddsforeningar och viltvardsféreningar
o sammanslutningar som representerar naringsidkare och foretag
o Ovriga lokala eller regionala samfund, sdsom vaglag och vattenskyddsforeningar

O OO O O O 0O 0O 0O O O o0 o0 O

3.2. Deltagande

Planlaggningsférfarande bor ordnas och information om planens utgangspunkter, mal och eventuella mal
delges vid beredningen sa att markagarna i omradet och de vars boende, arbete eller andra forhallanden
maérkbart kan paverkas av planen samt myndigheter och sammanslutningar har mojlighet att delta i bered-
ningen av planen, bedéma planlaggningens konsekvenser och skriftligt eller muntligt uttrycka sin asikt i fra-
gan. (62 § MBL)
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Intressenterna har ratt att framféra asikter om planen under tiden for framlaggandet av beredningsskedets
material och planutkastet samt lamna in en anmarkning mot planen under tiden for framlaggandet av plan-
forslaget. Till asikterna och anmarkningarna utarbetas motiverade bemdétanden.

Utldtanden begars av centrala myndigheter bade i planens berednings- och forslagsskede. Motiverade be-
motanden utarbetas till utlatandena.

Myndighetssamrad ordnas i planens inledningsskede samt innan planforslaget framlaggs. Vid behov ordnas
arbetsforhandlingar med myndigheterna under processen.

I samband med anhdngiggdrandet av planen och framldggandet i planens beredningsskede ordnas informat-
ions- och diskussionsmdten. Om dessa informeras i samband med kungodrelserna. Ett tredje informations-
och diskussionsmote ordnas i planens forslagsskede.

Ett program for deltagande och bedémning har utarbetats i enlighet med 63 § MBL i samband med att gene-
ralplanen for Lasor vindkraftspark i Vora blev anhangig. | programmet for deltagande och bedémning (PDB)
presenteras metoder for deltagande och vaxelverkan som féljs vid beredningen av planen. | programmet
redogors dven for planldggningens huvudsakliga mal, framskridandet av planeringen och en preliminar tidta-
bell. | programmet ingar dven en beskrivning av utredningar och konsekvensbedémningar som ska goras i
samband med planlaggningen.

3.
INFORMATIONSMOTE
(vid behov)

1 2
INFORMATIONSMOTE INFORMATIONSMOTE

'FORSLAG
LAGGS FRAM
Anmarkningar

PDB LAGGS a4 UTKAST
FRAM LAGGS FRAM
Respons Utlatanden

 Utldtanden

PLANENS

BEREDNINGSSKEDE PLANFORSLAG PLANEN GODKANNS

Bild 3. Delgeneralplaneringens skeden och mdéjligheter att delta.
For delgeneralplanen for vindkraft i Lasor i V6ra och for MKB-processen tillampas separata forfaranden.

Evenemang i MKB-projektet dar delgeneralplaneringsprocessen behandlats:
DATUM Mote
8.3.2021 Forhandsoverlaggning for MKB-projektet
26.4.2021 | Myndighetssamrad 1
21.9.2021 | Ett informationsmote for allmadnheten ordnades via Teams.
17.8.2023 | Myndighetssamrad 2
20.11.2023 | Myndighetssamrad 3
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4. MKB-forfarande och konsekvensbedomning i projektet
4.1. MKB-forfarande

Konsekvensbeddmningen ar en del av planeringen av vindkraftsutbyggnaden. De miljokonsekvenser som or-
sakas av betydande vindkraftsprojekt bedoms i ett forfarande for miljokonsekvensbedémning i enlighet med
MKB-lagen. Statsradet har 14.4.2011 lagt till vindkraftsparker dar antalet kraftverk &r minst 10 eller dar den
sammanslagna totala effekten ar minst 30 MW till projektforteckningen i 6 § i MKB-férordningen. Bilaga 1
till lagen om foérfarandet vid miljokonsekvensbeddmning (252/2017) har dndrats i frdga om vindkraft i enlig-
het med riksdagens beslut till féljande: den totala effekten for vindparken har bevarats som en del av MKB-
troskeln, men gransen har hojts till 45 megawatt. Lagen tradde i kraft 1.2.2019.

Enligt MKB-férordningen ska programmet for miljokonsekvensbedémning innehalla en presentation av pro-
jektalternativen av vilka ett alternativ ar att projektet inte genomfoérs, om ett saddant alternativ av sarskilda
skél inte ar nddvandigt.

Vid definitionen av omfattningen for Lasor vindkraftspark i Vora har stravan varit att placera de preliminara
kraftverksplatserna sa att de i princip orsakar sa lite olagenheter som mojligt fér invanarna och miljon i nar-
heten, men sa att projektet samtidigt dven skulle vara produktionsmassigt och ekonomiskt I16nsamt. Vid fér-
planeringen av vindkraftverkens placering beaktades omradets fasta bebyggelse och fritidsbebyggelse, kdnda
naturvarden och markanvandningsformer. Vindkraftverken har placerats sa att det uppstar ett tillrdckligt
skyddsavstand till de ndrmaste bostads- och fritidsbyggnaderna.

| MKB-processen bedémdes tva alternativ till genomférandet. | bada alternativen har strdvan varit att ut-
nyttja vindenergin och markanvandningen i omradet pa ett effektivt satt. | alternativ ALT1 har vindkraftver-
ken placerats i hela planeringsomradet, i alternativ ALT2 har vindkraftverken placerats endast pa planerings-
omradets nord—sydliga axel.

Vindkraftverkens placering har preciserats baserat pa responsen pa MKB-programmet och de utredningar
och modelleringar som gjorts i samband med MKB-forfarandet. Antalet kraftverk har minskat i bada alterna-
tiven. Baserat pa respons pa MKB-beskrivningen kan antalet kraftverk och deras lage preciseras ytterligare
vid den fortsatta projektplaneringen och i planférslagsskedet.

Den tekniska utvecklingen av vindkraftverken har varit snabb under de senaste aren, och kraftverkens hojd
har 6kat med tiotals meter pa nagra ar. De storsta kraftverken som byggs i Finland ar cirka 250 meter hoga.
| detta MKB-férfarande skapas beredskap for en fortsatt 6kande kraftverksstorlek, och miljékonsekvenserna
undersoks for vindkraftverk som ar 280 meter hoga.

Enligt MKB-forordningen ska projektalternativen presenteras i programmet for miljokonsekvensbedémning.
I miljokonsekvensbedomningens beskrivningsskede undersdks tva egentliga alternativ for genomforandet.
Dessutom undersoks ett sa kallat nollalternativ, det vill saga att projektet inte genomfors.

| samband med MKB-forfarandet bedéms foljande alternativ:

» ALTO0 Vindkraftverk
Nya vindkraftverk byggs inte. Motsvarande elmangd produceras genom andra
metoder.

» ALT1 Vindkraftverk
| planeringsomradet planlaggs hogst 19 nya vindkraftverk. Vindkraftverken har
en enhetseffekt pa cirka 8 MW, en navhdjd pa 180 meter, en rotordiameter pa
180 meter och en total hojd pa hogst 280 meter.
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» ALT2 Vindkraftverk
| planeringsomradet planlaggs 9 nya vindkraftverk. Vindkraftverken har en en-
hetseffekt pa cirka 8 MW, en navhojd pa 180 meter, en rotordiameter pa 180
meter och en total hojd pa hogst 280 meter.

O Voimalat VE 1 / vindkraftverken VE 1
W Séahkoasema / elstation

Tiet VE 1 / vagar VE 1
—— Parannettavat tiet / vagar som skall forbattras
— = Uudet tiet / nya vagar

™75 Hankealue / projektomrade / - A A

© MML Maastokartta WMTS 2023 / LMV Terrangkarta WMTS 2023
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l lelol ] 1 l Lo Ll L I
Bild 4. Vindkraftslayout i projektomrddet i projektalternativ 1 (ALT1) i MKB-beskrivningen till Lasor vind-
kraftspark, 19 vindkraftverk.
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Bild 5. Vindkraftslayout i projektomrdadet i projektalternativ 2 (ALT2) i MKB-beskrivningen till Lasor vind-

kraftspark, 9 vindkraftverk.

For overforing av den el som produceras i projektomradet till det riksomfattande natet undersoks preliminart

ett alternativ:

> ALT A Eloverforing

Den interna eloverforingen i vindkraftsparken genomférs genom jordkablar. El6-
verforingen till det riksomfattande natet genomfors enligt preliminara planer till
EPV Alueverkko Oy:s kraftledning Toby—Vora. Den planerade anslutningspunkten
ligger i Makipaa-omradet cirka 4,1 kilometer vaster om projektomradet. Kraftled-
ningen anldaggs som en jordkabel och enligt den preliminara planen kommer den
att ha en total langd pa cirka 7,3 kilometer. For projektets eloverféring byggs en
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ny elstation endera i projektomradet, vilket innebér att kraftledningskapaciteten
kommer att vara 110 kV. Alternativt byggs elstationen vid kraftledningens anslut-
ningspunkt, vilket innebar att kraftledningskapaciteten kommer att vara 33 kV.

"7 Hankealue / projektomrdde
= \/oimajohto / eléverforing
_ _1 Etaisyysvyohyke voimajohdosta /
Avstandszoner frén eléverféring
B Sihkbasema / elstation

0 750 1500 m
|

© MML Maastokartta WMTS 2023 /
LMV Terrangkarta WMTS 2023
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Bild 6.

Alternativa externa eléverféringsrutter fér Lasor vindkraftspark. | delgeneralplanen Iéses inte den el6-

verféring som ligger utanfér planomrddet.

4.2.Delgeneralplanens forhallande till MKB-forfarandet

Beviljande av bygglov for Lasor vindkraftsprojekt forutsatter férutom ett MKB-férfarande aven utarbetande
av en plan i enlighet med markanvandnings- och bygglagen. | planeringsomradet finns ingen plan som moj-
liggdr byggande av vindkraftsparken och darfor ska en sadan utarbetas innan bygglov sdks. Den projektan-
svariga Lasor Vind Oy Ab har lamnat in ett planlaggningsinitiativ till Vora kommun om att planldgga projekt-
omradet och Lasor Vind Oy Ab:s planlaggningsinitiativ har godkants av utvecklings- och planlaggningsnamn-

den 3.12.2020 49 §.

| generalplanen bedoms konsekvenserna enligt 9 § i MBL. Vid planldggningen utnyttjas utredningar och kon-
sekvensbedémning fran MKB-projektet i frdga om de delar som berér markanvandning och planeringsomra-
det. Projektets MKB-program var framlagt 17.9-18.10.2021 och planlaggningens program for deltagande och
beddmning var framlagt 9.9.2021-18.10.2021. Utlatanden och asikter som inlamnas om MKB-dokumenten
ldmnas in till NTM-centralen i S6dra Osterbotten och utldtanden och &sikter om planhandlingarna ldmnas in
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till Vora kommun. MKB-programmet och PDB for planlaggningen presenterades vid ett gemensamt inform-
ationsmdte 21.9.2021 via Teams.

MKB-beskrivningen var framlagd 17.01.2024-15.03.2024 och ett informationsméte om den ordnas
31.01.2024. Planforslaget utarbetas efter att kontaktmyndigheten har avgett en motiverad slutsats om MKB.

Kontaktmyndigheten (NTM-centralen) bedomer MKB-programmets och -beskrivningens kvalitet och tillrack-
lighet och avger ett utlatande om dem samt en motiverad slutsats till den projektansvariga. Efter den moti-
verade slutsatsen utarbetas ett planforslag som baserar sig pa ett alternativ. | planbeskrivningen presenteras
hur de inlamnade asikterna och utlatandena och kontaktmyndighetens motiverade slutsats har beaktats.

Trots att MKB- och planlaggningsprocesserna delvis kan genomféras samtidigt och baserat pa samma inform-
ation ar de sjalvstandiga processer som styrs av olika lagar.

| projektets tillstandsskede ska det sakerstallas att den motiverade slutsatsen ar uppdaterad i samband med
att beslut fattas om tillstandsarendet. Vid behov ska konsekvensbedémningen kompletteras sa att en aktuell
motiverad slutsats kan ges.

For delgeneralplanen for vindkraft i Lasor i V6ra och for MKB-processen tillampas separata forfaranden.

MKB-forfarande

MKB- MKB-
program beskrivning

Program for

deltagande och s Godkannande
bedémning Planforslag
av planen
OAS
Framldggande, Framldggande, Framldggande,
informationsmaote informationsmate informationsmate
och respons och respons och respons

Planlaggningsprocessen

Bild 7. Samordnande av MKB-férfarande och planldggning.

| delgeneralplanen for vindkraft tillampas sarskilda bestammelser for utbyggnad av vindkraft i 77 a § MBL
(anvandning av generalplanen som grund for bygglov for vindkraftverk) och 77 b § (sarskilda krav pa innehal-
let i en generalplan som géller utbyggnad av vindkraft).

77 a § Anvandning av generalplanen som grund fér bygglov for vindkraftverk
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Trots vad som féreskrivs i 137 § 1 mom. kan bygglov beviljas for uppférande av vindkraftverk,
om det i en generalplan med rdttsverkningar sdrskilt bestéms att planen eller en del av den fdar
anvdndas som grund fér beviljande av bygglov.

77 b § Sarskilda krav pa innehallet i en generalplan som géller utbyggnad av vindkraft
Nar eni 77 a § avsedd generalplan som styr utbyggnad av vindkraft utarbetas ska det, utéver vad som annars
foreskrivs om generalplaner, ses till att:

1. generalplanen styr byggandet och annan omradesanvéndning pad omrddet tillréickligt,

2. den planerade utbyggnaden av vindkraft och annan planerad markanvéndning ldmpar sig fér land-
skapet och omgivningen,

3. det dr mdéjligt att ordna vindkraftverkets tekniska service och eléverféring.

4.3.Utredningar som berdr omradet samt konsekvensbedomning

I samband med delgeneralplaneringen av Lasor vindkraftspark i Vora utnyttjas utredningar och inventeringar
som gjorts i omradet i samband med MKB-férfarandet.

| samband med MKB-forfarandet utarbetades foljande utredningar under aren 2021-2023:

e Inventering av vegetation och naturtyper i vindparkens omrade och eléverféringsrutterna
e Flygekorrsutredning i vindparkens omrade och pa eléverforingsrutterna
e Utredningar av faglarnas var- och hostflytt
e Inventering av hdackande faglar i vindparkens omrade
e Inventering av spelplatser for skogshonsfaglar i vindparkens omrade
e Inventering av ugglor i vindparkens omrade
e Separata utredningar av arter som ingar i bilaga I1V(a) till EU:s habitatdirektiv
o Potentiella livsmiljoer for akergroda och flygekorre
o Fladdermusutredning i vindparkens omrade

e Den potentiella forekomsten av andra vardefulla arter bedoms i samband med andra naturutred-
ningar i vindparkens omrade och langs eléverforingsrutterna.

e Natura 2000-bedémning enligt 65—66 § i naturvardslagen (Kalapaa trask)
e Terrangundersokningar gjorda av landskapsexperter

e Analys av synlighetsomraden och fotomontage

e Modellering av buller och blankeffekter

e Invanarenkat

e Intervjuer med jagare

Vid planlaggningen utnyttjas utredningar som utarbetats i samband med miljokonsekvensbedémningen. Vid
planldggningen utnyttjas dven befintliga utredningar och inventeringar samt andra utredningar pa nationell
niva och landskapsniva.

Dessutom utreddes bland annat projektet konsekvenser for markanvandningen, boendeférhallandena,
skogsbruk, rekreationsanvandning, jakt, naringar och ekonomi samt sammantagna konsekvenser tillsam-
mans med andra projekt.
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De utredda konsekvenserna har definierats noggrannare i projektets MKB-beskrivning och i tillampliga delar
i denna planbeskrivning. Utredningen av konsekvenser grundar sig pa tillgdngliga grunduppgifter om omra-
det, terrangbesok, utgangsuppgifter fran intressenterna, utldtanden och asikter samt pa analyser av egen-
skaper som férandrar omgivningen fér de planer som utarbetas.

Avsikten med att utreda konsekvenserna ar att fa information om planeringslésningarnas betydelse under
planeringen och att pa sa satt forbattra kvaliteten av den slutliga planen.

4.4.F6rhallande mellan det alternativ som utarbetas i samband med beredningen av delgeneralplanen
och alternativ som utarbetats i processen enligt MKB-lagen

Delgeneralplanen utarbetas som en kombination av alternativ ALT1 och ALT2 som presenterats i MKB-be-
skrivningen. | planutkastet anvisas totalt 9 kraftverk. Av alternativ ALT1 tas féljande kraftverk med: 2, 4, 5,
6,7,8,11,12 och 16.

For att skilja at de alternativ som presenterats i MKB-processen benamns planutkastets alternativ som alter-
nativ 3 (ALT3).
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5. Planeringens mal

Utgangspunkter for planeringen ar de riksomfattande malen fér omradesanvandningen, klimatpolitiska mal
samt mal pa landskapsniva som ingar i planer pa landskapsniva. Utéver dessa verkstaller delgeneralplanen
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lokala mal som bildas framst genom V6éra kommuns och projektets mal.

5.1.Avtal och beslut som beror vindkraft

| projektets bakgrund finns de projektansvarigas mal om att for sin del svara mot de klimatpolitiska mal som
Finland har forbundit sig till genom internationella avtal. De nationella och internationella klimat- och ener-
gistrategier som anknyter till projektet presenteras i tabell 1 nedan. | tabell 2 visas andra program och planer

som styr planeringen av projektet.

Tabell 1. Internationella och nationella klimat- och energipolitiska strategier, avtal och planer

som anknyter till projektet.

Strategi

FN:s klimatavtal (1992)

VE]

Halterna av vaxthusgaser i atmosfaren stabiliseras till en sddan niva att
manniskans verksamhet inte inverkar negativt pa klimatsystemet.

Den europeiska klimatlagen

Lagen tradde i kraft sommaren 2021. Genom lagen ar EU:s mal om kli-
matneutralitet fram till 2050 och utslappsminskningsmalet pa minst 55
procent fram till 2030 juridiskt bindande. Den 14 juli 2021 offentlig-
gjorde kommissionen ett stort paket med forslag till klimat- och energi-
lagstiftning. Genom paketet Fit for 55 ska EU genomfora sitt mal om att
minska utsldppen fram till 2030.

Parisavtalet (2016)

Malet ar att begransa en hojning av den globala medeltemperaturen till
tydligt under tva grunder i forhallande till den forindustriella tiden samt
att stréva efter atgarder med hjalp av vilka uppvarmningen kunde be-
gransas till under 1,5 grader.

Den nya klimatlagen (423/2022)

Lagen tradde i kraft i juli 2022. | klimatlagen faststalls de nationella kli-
matmalen samt planeringssystemet for klimatpolitiken som omfattar en
langsiktig klimatplan, en klimatplan pa medelldng sikt och en anpass-
ningsplan samt en separat energi- och klimatstrategi. Enligt lagen &r Fin-
lands mal att vara kolneutralt fram till 2035. Enligt klimatlagen ar malet
att minska utsldppen av vaxthusgaser med 60 procent jamfért med ni-
van 1990 fram till ar 2030, med 80 procent fram till 2040 och med 90
procent, och strava efter 95 procent, fram till 2050. Lagen har utvidga-
des sa att den ocksa berér markanvandningssektorn och den innehaller
ett mal for forstarkandet av kolsankor.

Langsiktig  klimatpolitisk  plan
(KAISU)

Planen ska utarbetas minst en gang vart tionde ar och innehalla langsik-
tiga politiska atgarder for utslappshandelssektorn samt ansvarsfordel-
ningssektorn utanfor utslappshandeln. En sadan langsiktig klimatpolitisk
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Mal
plan som beskrivs i klimatlagen har emellertid inte beretts, men 2014
fardigstalldes Energi- och klimatvagkartan for 2050.

Klimatpolitisk plan for medellang
sikt (KAISU)

| planen presenteras atgarder genom vilka utslapp av vaxthusgaser stav-
jas vid separat uppvarmning och nedkylning av byggnader, jordbruket,
trafiken, avfallshanteringen och F-gaser fran industrin. Planen innehal-
ler uppskattningar av utslappsutvecklingen och de politiska atgardernas
effekt pa den.

Energi- och klimatstrategi

Strategin utarbetas varje regeringsperiod och behandlar utslappshan-
dels-, ansvarsfordelnings- och markanvandningssektorerna och fragor
som beror energins forsorjningsberedskap och funktionssdkerhet samt
energimarknadens verksamhet. Den nya klimat- och energistrategin
godkéndes av statsradet 30.6.2022. Ett av strategins mal ar att framja
produktionen av fornybar energi. | strategin beaktas dven malet i Sanna
Marins regeringsprogram (2019) om att Finland ska vara kolneutralt
fram till 2035 och vara det forsta fossilfria valfardssamhallet.

Nationell plan fér anpassning till
klimatforandringar (KISS2030)

Malet med planen, som sammanstallts av Jord- och skogsbruksministe-
riet ar att hantera de risker som hanfor sig till klimatférandringen och
anpassa sig till forandringar i klimatet. Statsradet godkdnde den nation-
ella planen for anpassning till klimatférandringar (NAP2030) i december
2022. Genomférandet av planen inleddes sommaren 2023.

Klimatplanen for markanvand-
ningssektorn (MISU)

Planen godkéandes av statsradet i Finland i juli 2022 och i den faststélls
metoder genom vilka man minskar klimatutslappen frdan markanvand-
ningssektorn och starker kolsankor och -lager.

Finnish Energy Low carbon | Ett av strategins mal ar att utslappen fran fjarrvdrme och den anslu-
roadmap tande elproduktionen ska halveras fram till 2030. Utveckling av energi-
nat utgor grunden for energiomvalvningen och mojliggér en 6vergang
till ett intelligent energisystem.
Tabell 2. Ovriga program, strategier och planer som styr planeringen av vindkraftsprojektet.

Program/strategi/plan

N&tverket Natura 2000 (1998)

VE]

Natura 2000 &r ett EU-projekt som har som mal att trygga livsmiljéer
for naturtyper och och arter som listas i habitatdirektivet. Strdvan med
natverket Natura 2000 &r att varna om naturens mangfald i Europeiska
unionens omrade och att uppna skyddsmalen i habitat- och fageldirek-
tivet.

Strategin fér bevarande och hall-
bart nyttjande av biologisk
mangfald 2012-2020 (2012)

Strategins framsta syfte ar att stoppa utarmningen av naturens mang-
fald i Finland fram till 2020.
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Myrskyddsarbetsgruppens for- | Programmets syfte ar att komplettera tidigare skyddsprogram fran
slag pa komplettering av myr- | 1979 och 1981.
skydd (2015)

METSO-programmet (2014) Handlingsplanen for skogarnas biologiska mangfald for aren 2014—
2025 kombinerar skyddet av skogar med skyddet av den skogsekono-
miska anvdndningen. Handlingsplanen genomfdrs genom ekologiskt
effektiva och frivilliga atgarder.

Livsmiljoprogrammet Helmi | Malet med programmet &r att starka den biologiska mangfalden i Fin-
(2021) land och forbattra livsmiljéernas tillstand och framja ekosystemtjans-
terna, bindningen av kol, vattenskyddet och annat stavjande av klimat-
forandringen och anpassningen till den. Programmet fortsatter fram till
2030.

5.2.Finlands mal for vindkraftsproduktionen

Lasors vindkraftsprojekt starker energiforsorjningen i Finland och framjar Finlands sjalvforsorjning i fraga om
energi. Dessutom framjar projektet genomférandet av Finlands regerings nya klimat- och energistrategi som
godkdndes av statsradet 30.6.2022. Ett av strategins mal ar att framja produktionen av fornybar energi. Malet
med Petteri Orpos regeringsprogram 2023 ar att Finland ska bli ett foregangarland for ren energi. Finland
forbinder sig till att malen att minska utslappen och gar via malet om kolneutralitet till kolnegativitet.

Malet for arbets- och naringsministeriets klimat- och energistrategi (2008) var att utoka kapaciteten av el
som produceras med vindkraft till 2 500 MW fram till 2020 och detta mal har natts (Bild 8). Ar 2022 produ-
cerades sammanlagt 11,55 TWh el genom vindkraft i Finland. Detta tillfredsstéllde cirka 14,1 procent av Fin-
lands elférbrukning och 16,7 procent av elproduktionen (Energiindustrin 2022). Under ar 2022 byggdes ett
rekordantal, det vill sdga 437, nya vindkraftverk med en kapacitet pa 2 430 MW. Produktionen fran de kraft-
verk som byggts 2022 kommer framst att synas forst i detta ars mangd av vindkraftsproduktion (Finska vind-
kraftsforeningen rf 2023).

14 000

12 000 11545

10000

8000

6 000 PET

=mm Asennettu kapasiteetti vuoden lopussa (MW) ~@-Tuotanto (GWh)
4000 3068
2327

2000

109 142 146 !
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Bild 8. Utvecklingen av vindkraftsproduktionen i Finland (Energiindustrin 2023).
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| projektet Ett kolneutralt Finland 2035 — atgarder i klimatpolitiken och deras effekter (HIISI) uppskattas an-
vandningen av fornybar energi 6ka markbart fram till 2050, med cirka 50 procent jamfért med nivan 2020.
Okningen uppskattades vara sarskilt betydande i frdga om vind- och solenergi (Koljonen m.fl. 2021). | Sitras
(2021) pro memoria uppskattas att elférbrukningen 6kar med 6ver 20 procent fram till 2035 och férdubblas
fram till mitten av arhundradet. Den prognostiserade forandringen kraver en Over tre ganger storre elpro-
duktionskapacitet jamfort med nuldget, och kapaciteten uppskattas 6ka till dver 70 GW fram till 2050. Land-
vindkraften prognostiseras vara den klart viktigaste 16sningen pa detta behov och den kommer att técka en
betydande del av elproduktionen. Sitra bedomer att produktionskapaciteten foér landvindkraft kommer att
stiga fran 3,5 GW ar 2020 till 14 GW fram till 2030 och till 47,2 GW fram till 2050. Den med landvindkraft
producerade elproduktionen uppskattas 6ka fran 8,1 TWh till 121 TWh under samma period, vilket motsvarar
upp till 72 procent av den el som produceras 2050 (Sitra 2021). Gasum (2020) ar daremot lite mer aterhallsam
i sin egen prognos och uppskattar att vindkraftens produktionskapacitet &r 7-9 GW ar 2030. Detta innebar
att elproduktionen skulle vara cirka 25—-32 TWh (Sitras prognos 36,3 TWh ar 2030).

5.3.Mal pa landskapsniva

Osterbottens klimatstrategi 2040 blev firdig 2016. | klimatstrategin anges riktlinjer anda fram till 2040. |
klimatstrategin har stravan varit att presentera konkreta atgarder for att stavja den pagaende klimatforand-
ringen och anpassa olika funktioner till den. | strategin togs Europeiska unionens allmanna klimatstrategier
som berér Finland till landskapsniva. Malet fér Osterbottens klimatstrategi ar att el- och virmeproduktionen
och trafiken ska vara koldioxidneutrala fram till 2040. Méalet &r dessutom att Osterbotten ska vara sjalvfor-
sorjande pa energi och att energiproduktionen ska grunda sig pa utnyttjande av fornybara energikallor. Med
tanke pa malen bestar de viktigaste atgarderna av att bygga ett hallbart energisystem, skapa en optimerad
samhallsstruktur, att utnyttja avfall pa ett mer effektivt satt samt kompetens, samarbete och respekt och en
klimatintelligent landsbygd.

5.4.Projektets och generalplanens mal

Malet med Lasor Vind Oy Ab:s projekt ar att producera el genom vindkraft till det riksomfattande elnatet.

Avsikten med generalplaneringen ar att bygga en vindkraftspark med beaktande av naturmiljéns sdrdrag och
konsekvenser for miljon samt att lindra eventuella skadliga konsekvenser som byggandet orsakar. Dessutom
ar generalplanens syfte att beakta 6vriga markanvandningsbehov som berér omradet och de mal som bildas
under planeringsprocessen.

Ur den regionala ekonomins synvinkel inverkar byggandet av vindkraftsparken pa manga satt pa sysselsatt-
ningen och foretagsverksamheten i sitt effektomrade. Genom 6kad sysselsattning och féretagsverksamhet
Okar vindkraftsparken daven kommunernas kommunalskatte-, fastighets- och samfundsskatteintakter. De
mest betydande konsekvenserna for sysselsattningen uppkommer under byggnadsskedet. | byggnadsskedet
sysselsatter vindkraftsprojektet lokala invanare direkt till exempel genom skogsrdjning, jordbyggnadsarbeten
och grundlaggning samt indirekt genom de tjanster som behdvs pa byggarbetsplatsen och av de personer
som arbetar dar.
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| driftsskedet erbjuder vindkraftsparken arbete direkt inom underhalls- och servicefunktioner och vagplog-
ning samt indirekt inom t.ex. inkvarterings-, restaurang- och transporttjanster samt detaljhandeln. Da vind-
kraftsparken tas ur bruk sysselsatts samma yrkesgrupper som under byggandet.
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6. Framskridande av delgeneralplaneringen
6.1.Aktualisering av planldggningen (hosten 2021)

Lasor Vind Ab:s planlaggningsinitiativ har godkants av utvecklings- och planlaggningssektionen 3.12.2020 §
49.

For delgeneralplaneprojektet for Lasor vindkraftspark i Vora utarbetades ett program for deltagande och
bedémning (PDB) i enlighet med 63 § i MBL. Vid sitt mote 27.4.2021 § 11 beslot Vora kommuns utvecklings-
och planlaggningssektion att lagga fram PDB for paseende. | PDB presenteras planprojektets centrala mal,
planerade forfaranden for deltagande och vaxelverkan samt utredningar och konsekvensbedémningar som
ska utarbetas. Anhadngiggtrandet av generalplaner och framlaggandet av program for deltagande och be-
domning (PDB) kungjordes pa Vora kommuns anslagstavla, i dagstidningarna (Vasabladet och Ilkka—Pohjalai-
nen) och pa kommunens webbplats (63 § MBL).

Stadens invanare och andra intressenter har mojlighet att framfora sin asikt om de metoder for deltagande
och vaxelverkan som framfors i PDB samt om planens utredningar och konsekvensbedémning under hela
planprocessens gang. Programmet for deltagande och bedomning ar tillgangligt pa Vora kommuns webbplats
pa adressen  https://www.vora.fi/tjanster/planlaggning/aktuella-planer/delgeneralplan-for-lasor-vind-
kraftspark. Programmet for deltagande och bedémning kompletteras vid behov under planlaggningsproces-
sens gang.

| samband med framlaggandet av planens program for deltagande och bedémning ordnades ett gemensamt
informations- och diskussionsméte for projektets MKB-forfarande via Teams 21.9.2021.

Under framlaggandet inlamnades tva utlatanden och fem asikter om PDB.

6.2.Generalplanens beredningsskede (hosten 2023-vintern 2024)

Det forsta myndighetssamradet enligt 18 § i MBL ordnades 26.4.2021. En pro memoria skrevs éver myndig-
hetssamradet (bilaga till planbeskrivningen).

Vora utvecklings- och planlaggningssektion lagger offentligt fram planmaterialet fran beredningsskedet for
delgeneralplanen for Lasor vindkraftspark i enlighet med 62 § i MBL och 30 § i MBF. Planutkastet laggs fram
vintern 2024.

Framlaggandet kungors pa Vora kommuns anslagstavla, i dagstidningarna (Vasabladet och llkka-Pohjalainen)
och pa kommunens webbplats. Under framlaggandet har alla intressenter majlighet att framfora sin asikt om
planutkastet endera skriftligt eller muntligt.

Under framlaggandet av materialet fran planens beredningsskede ordnas ett informations- och diskussions-
mote.

Intressenterna har mojlighet att framféra en skriftlig asikt om materialet fran beredningsskedet och planut-
kasten. Utlatanden om beredningsskedets material begéars fran myndigheterna. Den inlamnade skriftliga re-
sponsen bearbetas till en sammanfattning och motiverade bemétanden utarbetas till utlatandena och asik-
terna.
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6.3.Generalplanens forslagsskede (2024)

Vora utvecklings- och planlaggningssektion lagger offentligt fram planmaterialet fran forslagsskedet for del-
generalplanen for Lasor vindkraftspark i enlighet med 65 § i MBL och 19 § i MBF.

Framlaggandet kungors pa Vora kommuns anslagstavla, i dagstidningarna (Vasabladet och llkka-Pohjalainen)
och pa kommunens webbplats.

Intressenterna och kommuninvanarna har mojlighet att [amna in en skriftlig anmarkning mot materialet fran
forslagsskedet. Utlatanden om forslagsskedets material begars fran myndigheterna. Den inldmnade skriftliga
responsen bearbetas till en sammanfattning och motiverade bemdétanden utarbetas till utlatandena och asik-
terna.

| forslagsskedet ordnas vid behov ett andra myndighetssamrad om generalplanen, i enlighet med 66 § MBL
och 18 § MBF.

6.4.Godkannande av delgeneralplanen (2024-2025)

Beslut om att godkédnna delgeneralplanen fattas av Vora kommunfullmaktige. Beslutet att godkdnna planen
kungors officiellt i enlighet med 67 § MBL och 94 § MBF. Om beslutet att godkdnna delgeneralplanen med-
delas till NTM-centralen, 6vriga som avgett utlatanden och de som separat begért information. Om beslutet
meddelas dven pa kommunens anslagstavla och webbplats. Nar delgeneralplanen vunnit laga kraft publiceras
en kungorelse om ikrafttradande av planen.
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7. Teknisk beskrivning av vindkraftsparken
7.1.Markanvandningsbehov

Vindkraftverkens markomraden &gs av privata markagare. Den projektansvarige har tecknat arrendeavtal
tillsammans med vindkraftsomradenas marké&gare. Planeringsomradet har en areal pa cirka 1 900 hektar.
Byggnadsatgarderna riktas endast till en liten del av projektomradet, pa 6vriga hall forblir den nuvarande
markanvandningen oférandrad. Den yta som byggandet férutsatter bildas av vindkraftverkens fundament-
och serviceomraden, servicevagar mellan kraftverken, servicebyggnader och omradet for en elstation som
ska byggas. Under byggandet av vindkraftsparken behdvs dessutom tillfalliga lagrings- och parkeringsomra-
den samt omraden for arbetsbaracker. | sin helhet &r den markyta som férutsatts cirka 1,5-2,5 hektar/kraft-
verk. Lagena for de tillfdlliga omradena planeras i samband med projektets fortsatta planering. De tillfalliga
omradena aterstalls for annat bruk, sdsom skogsbruk, da vindkraftsparken ar fardig.

For monteringen av vindkraftverken behovs ett monteringsomrade intill fundamentet fér varje vindkraftverk.
Den yta som kravs for ett kraftverks monteringsomrade &r cirka 60 x 70 meter och for montering av lyftkranen
behdvs en yta pa cirka 6 x 200 meter. Vindkraftverkens fundament har en diameter pa cirka 25—-30 meter.

Trafiken till planeringsomradet kommer att planeras huvudsakligen med utnyttjande av befintliga vagar och
vid behov forbattra dem. Nya vagar behovs inom vindkraftsprojektets granser och aven dar utnyttjas befint-
liga vagbottnar sa langt det ar mojligt. Vagens grusyta ska vara minst fem meter bred. | genomsnitt dr den
servicevagsoppning som ska rdjas fri fran trad cirka 10-15 meter bred. Vid kurvor kan bredden pa den vag-
strackning som ska rdjas vara upp till dubbelt bred eftersom sarskilt langa transporter kraver mer utrymme.

Jordkablar som behovs for den interna eloverforingen i vindkraftsparken ska i regel placeras i anslutning till
kabeldiken som gravs vid servicevdgarna. Den yta som jordkabeln kraver ingar i servicevagens bredd. Lagena
for vindkraftverken, servicevagarna och de interna jordkabelrutterna ar preliminara och preciseras i takt med
att planeringen framskrider.

For projektets eloverfoéring byggs en transformatorstation. Den yta som elstationen forutsatter omfattar cirka
0,5-1 hektar. Placeringen av den nya elstationen preciseras i samband med den fortsatta planeringen. Plat-
sen for elstationen anvisas i delgeneralplanen for vindkraft.

Pa flygbilden nedan syns vindkraftverk som &r i drift (Bild 9). Servicevagar och resningsfalt har byggts for
vindkraftverken. | omgivningen av vindkraftverken och mellan dem har den tidigare markanvandningen be-
varats oférdandrad.
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Bild 9. Exempelbild pd verksam vindkraftspark. Servicevdgar och resningsfélt har byggts fér vindkraftverken. |
omgivningen av vindkraftverken och mellan dem har den tidigare markanvédndningen bevarats oférdndrad
(Lantmdteriverket). Bilden dr inte frén Lasoromrddet.

7.2.Vindkraftsparkens konstruktioner

Vindkraftsparken bildas av vindkraftverk och deras fundament, servicevagar mellan vindkraftverken, medel-
spanningskablar mellan vindkraftverken, parktransformatorstationer, medelspanningskablar som ansluts till
regionnatet samt en elstation och en jordkabel som byggs i planeringsomradet.

Under byggandet av vindkraftsparken behovs dessutom tillfalliga lagrings- och parkeringsomraden samt om-
raden for arbetsbaracker. Lagena for de tillfalliga omradena planeras i samband med projektets fortsatta
planering. | samband med projektets natur- och miljdutredningar utreds naturens tillstand i hela planerings-
omradet och vardefulla naturobjekt och andra omraden som bor ldmnas utanfér byggnadsatgarderna av-
gransas for att bevara naturens mangfald. Dessa avgransningar beaktas vid den fortsatta planeringen i sam-
band med att lagen for lagrings- och andra motsvarande omraden planeras. De tillfalliga omradena aterstélls
for annat bruk, sasom skogsbruk, da vindkraftsparken ar fardig.

Omradet for vindkraftsparken omgéardas inte.
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7.2.1. Vindkraftverkens struktur

Vindkraftverken bestar av ett torn som monteras i ett fundament, en rotor med tre rotorblad och ett ma-
skinrum. Vindkraftverkstornen omfattar olika byggnadstekniker. For ett slutet torn anvands bendmningen
cylindertorn. Cylindertorn kan byggas helt av stal, helt av betong eller som en sa kallad hybridkonstruktion
som ar en kombination av dessa (Bild 10). De hoga kraftverkstornen kan férutsatta att tornen forses med
stag.

Bild 10. Till vinster ett exempel pa ett cylindertorn och till héger ett hybridtorn. (Bilder: Leila Véyrynen, FCG)

De planerade vindkraftverken bestar av vindkraftverk av cylindertornsmodell med en enhetseffekt pa cirka 8
MW. Navhojden for ett stalcylinder-, betongcylinder- eller stal/betong-hybridtorn &r hégst 180 meter och
rotorbladen har en diameter pa cirka 180 meter (bladet cirka 95-100 meter). Rotorbladens spets hojer sig
till hogst 280 meters hojd (Bild 11.).
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o

Bild 11. Vindkraftsterminologi. Den maximala héjden fér det undersékta kraftverket éir 280 meter (Bild: FCG)

8ild © Wille Suorsa / skarmdump frin video

Beroende pa kraftverkstyp kan kraftverken krava stag som stod for kraftverkstornet. Stagen kraver ett funda-
mentomrade som ligger utanfor rotorns diameter (bild 12). | byggnadsskedet avlagsnas trad fran fundamen-
tets omgivning 6ver en sa stor yta att det finns plats att bygga fundamenten.
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Vindkraftverkets lyftomrade

Rotorcirkel

Omrade for stagfundament

Bild 12. Stagfundament placeras utanfér lyftomradet.

7.2.2. Vindkraftverkets maskinrum

| vindkraftverkets maskinrum finns generator samt reglage- och styrsystem. Vindkraftverket kan ha vaxlar,
men turbinerna kan dven basera sig pa s.k. direktdriven teknik dar vaxlar inte behévs. Separata motorer
svanger maskinrummet i riktning mot vinden med hjalp av en riktsensor och en reglageanordning. Maskin-
rummets stomme tillverkas vanligen av stal och skalet av glasfiber (Finska vindkraftsforeningen rf 2022b).

Den hydraulikolja som anvands i kraftverken finns i maskinrummet. Oljemangden i ett kraftverk med ett vax-
elsystem ar cirka 300-1 500 liter. | en direktdriven turbintyp behovs vanligtvis nagra tiotals liter hydraulikolja.
For nedkylning av maskineriet behovs dessutom kylarvatska, cirka 100-600 liter beroende pa kraftverkstyp.
En direktdriven turbin kan ocksa vara helt luftkyld. | lagren och andra glidytor anvdands dessutom en del
smorijfett.

Maskinrummets funktion observeras genom distansévervakning i realtid. Om oljetrycket minskar eller om
oljestromningen ligger under minimivardena évergar kraftverket i larmlage och stannar omedelbart automa-
tiskt. Pa sa satt ar det dven majligt att hantera foljderna av eventuella oljelackage. | larmlaget stannar kraft-
verket rotorns svangningsmekanism och alla motorer och pumpar i maskinrummet med hjalp av en broms-
mekanism. Vindkraftverkets maskinrum ar dessutom indelat i avdelningar sa att eventuella vatskelackage
inte hamnar i hela maskinrummet. Maskinrummet har planerats tatt och eventuella lackage stannar i ma-
skinrummet.

Oljan i maskinrummet kontrolleras varje ar och byts ut uppskattningsvis cirka en gang pa fem ar. Oljebytet
genomfors av en entreprendr som valts ut av kraftverksleverantéren och som ar utbildad i arbetet.
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| vindkraftverkens kopplarmaskineri och elstationernas kopplaranlaggningar anvands svavelhexafluorid, det
vill sdga SF6-gas, som ar en stark vaxthusgas. Det bor emellertid beaktas att SF6 redan anvands allman inom
hela energiproduktionen och all eléverforing, och anvandningen av den sker inte enbart inom vindkraftspro-
duktionen. | ett vindkraftverk finns nagra kilogram SF6-gas, beroende pa kopplartillverkarens produkt. Ersat-
tande metoder soks for gasen, och i kopplaranldaggningar anvands ocksa redan nu luft- eller vakuumisolering.
(Finlands vindkraftsférening rf 2022c)

7.2.3.  Flyghindermarkningar

Pa grund av flyghinderbestammelserna ska vindkraftverken forses med flyghindermarkningar och de ska for-
ses med flyghinderljus. Om flyghinderljus foreskrivs detaljerat i Fintraffic Lennonvarmistus Oy:s flyghinderut-
Iatande eller i flyghindertillstandet som projektaktéren ansoker om fran Transport- och kommunikationsver-
ket Traficom for den slutliga genomférandeplanen efter att planen blivit fardig. Flyghinderljusen placeras
ovanpa maskinrummet och i tornet. Som flyghinderljus pa dagen anvands blinkande ljus med hog effekt. Pa
natten kan ljusen vara fasta ljus med medeleffekt eller blinkande roda ljus. Pa héga vindkraftverk ska flyghin-
derljus dessutom placeras med 52 meters mellanrum pa tornet. Bestimmelser om flyghinderljus utfardas av
luftfartsmyndigheten. Stravan ar att flyghinderljusen genomférs inom ramarna for myndigheternas bestam-
melser sa att de orsakar sa lite storningar som moijligt for omgivningen. (Bild 13)

Bild 13. Fasta réda flyghinderljus i mérker. (Bild: FCG)

Den nominella ljusstyrkan kan sankas till 30 procent nar synligheten ar éver 5 000 meter och till 10 procent
nar synligheten ar dver 10 000 meter. Synligheten ska definieras med en matanordning for synlighet som
monteras ovanpa vindkraftverkets maskinrum. | tabell 3 visas Trafiksdkerhetsverket Trafis (nuvarande Trans-
port- och kommunikationsverket Traficom) anvisning for flyghinderljus for vindkraftverk.
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Flyghinderljus pa ett vindkraftverk (Traficom 7.9.2020).

Rotorbladets hogsta
punkt 6ver 150 me- Flyghinderljus
ter

Dagtid -

Vid skymning -

Nattetid -

For att minska den ljusmangd som sprids till omgivningen kan flyghinderljusen fér en enhetlig vindkraftspark
grupperas sa att parkens kant omges av en ring med mer effektiva ljus som faststalls utifran kraftverkens
hojd. Flyghinderljusen for de kraftverk som ligger innanfér denna ring kan besta av réda kontinuerligt lysande
ljus med |ag effekt. Avstandet mellan effektivare ljus kan vara hogst 1 600 meter (bild 14). Vindkraftsparkens
flyghinderljus ska blinka samtidigt. Beslut om de slutliga typerna av flyghinderljus och deras placering fattas

av Traficom.

Vitt blinkande hogeffektsljus av B-typ (100000 cd), ovanpa maskinrummet
(2 x 50 000 cd-ljus anses uppfylla kravet)

Vitt blinkande hogeffektsljus av B-typ (20000 cd), ovanpa maskinrummet,
kan anvandas pa motsvarande satt (2 x 10 000 cd-ljus anses uppfylla kra-
vet) (AGA M3-6, tabell 4)

Blinkande vitt hogeffektsljus av B-typ (2000 cd) eller
blinkande roda medeleffektsljus (2000 cd) av B-typ eller

fasta roda medeleffektsljus (2000 cd) av C-typ ovanpa maskinrummet

Om hojden av kraftverkets mast dr 105 meter eller mer ovanfér markytan
ska tornets mellanhojder forses med flyghinderljus av A-typ med lag ef-
fekt med jamna, hogst 52 meters mellanrum. Den lagsta ljusnivan ska
ligga ovanfor de omgivande traden.
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Sikerh. ddet bdr stricka sig

2000 m frén vindkraftverket som

@r utrustat med ett kraftfullt
blinkande vitt ljus

Sikerhetsomridet bdr
vara minst 1600 m brett

O Kraftigt vitt blinkande hinderljus

A Svagt rétt kontinuerligt ljus

Bild 14. Exempel pd placering av flyghinderljus nér den hégsta svepningspunkten for vindkraftsparkens kraftverk
dr 6ver 150 meter ovanfér markytan. Vindkraftverkens yttre ring bildas av blinkande vita flyghinderljus med hég
effekt av B-typ. (Trafiksdkerhetsverket Trafi 2013)

7.2.4. Vindkraftverkens grundlaggningstekniker

Valet av vindkraftverkens grundlaggningssatt beror pa grundférhallandena pa byggnadsplatsen for varje
vindkraftverk. Utifran resultaten av de grundundersokningar som gors i byggplaneringsskedet viljs ett Iamp-
ligt och kostnadseffektivt grundlaggningssatt separat for varje vindkraftverk.

Vindkraftverken kan grundldggas pa en grund av armerad betong pa mark eller pa en grund av armerad be-
tong med massabyte, en grund av armerad betong pa palar eller en bergsférankrad grund av armerad betong
(bild 15).

Bild 15. Principbilder éver en grund av armerad betong pG mark (till vinster) eller pé en grund av armerad be-
tong med massabyte (i mitten) samt en bergsférankrad grund av armerad betong (till hGger).

Grund i armerad betong pd mark
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Vindkraftverket kan grundlaggas pa mark om den ursprungliga marken i omradet for vindkraftverket ar till-
rackligt barande. Barformagan ska vara tillracklig for vindkraftverkets turbin och tornkonstruktion inklusive
vind- och annan belastning utan att det uppstar kort- eller langvariga sattningar. Jordarter som vanligtvis &r
tillrackligt barande ar bland annat olika moranarter, naturgrus och sandarter med olika grova korn.

Under den kommande grunden avlagsnas organiska skikt och ytjordsskikt ner till cirka 1-1,5 meters djup.
Grundlaggning med armerad betong gjuts pa en tunn strukturell utfylinad (vanligtvis kross).

Grundldggning i armerad betong och utbyte av jordmassor

En grundlaggning i armerad betong med utbyte av jordmassor viljs i sadana fall dar den ursprungliga marken
i omradet for vindkraftverket inte ar tillrackligt barande. Vid grundlaggning i armerad betong med utbyte av
jordmassor gravs forst 16sa ytjordskikt bort under grundlaggningsplatsen. Det djup dar tata och barande jord-
skikt uppnas ligger oftast pa 1,5-5 meters djup. Schaktet fylls med strukturellt sattningsfritt material (van-
ligtvis kross) efter gravningen. For tunna skikt utférs komprimeringen med vibrations- eller stotisolering.
Ovanpa fyllningen gjuts grund i armerad betong pa plats.

Grundldggning i armerad betong pd padlar

Grundlaggning i armerad betong pa palar anvands i sadana fall dar marken inte ar tillrackligt barande och dar
de icke-barande skikten stracker sig sa djupt att utbyte av jordmassor inte langre ar ett kostnadseffektivt
alternativ. Vid grundlaggning pa palar gravs organisk ytjord bort och en tunn strukturell krossutfylinad kors
till grundlaggningsomradet. Palningen utfors sedan ovanpa krosskiktet. Det finns flera olika paltyper. Valet
av paltyp beror mycket pa resultaten av grundundersdkningarna, palbelastningen och kostnadseffektivite-
ten. Resultaten av grundundersdkningarna faststaller hur djupt icke-barande jordskikt stracker sig samt den
egentliga barformagan for jordmaterialen. Olika paltyper har olika monteringsmetoder, men vanligtvis kraver
nastan alla alternativ grov monteringsutrustning. Efter palningen gjuts den armerade betongen ovanpa pa-
larna.

Bergsférankrad grundldggning i armerad betong

Bergsforankrad grundlaggning i armerad betong kan anvandas i sadana fall dar bergsytan ar synlig eller ligger
nara markytan. Vid bergsforankrad grundlaggning i armerad betong bryts berget for grundlaggningen och hal
borras i berget for stalforankringen. Antalet ankaren och djupet beror pa bergets art och vindkraftverkets
belastning. Efter att stalankaret férankrats gjuts grunden i armerad betong inuti en reservering i berget. Vid
bergsforankrad grundldaggning ar grunden i armerad betong vanligtvis mindre an vid andra grundlaggningar i
armerad betong.

7.2.5. Servicevagnat

For att bygga vindkraftverk behoévs ett vagnat som ar i gott skick och som kan anvandas aret runt (Bild 16).
Véagarna ar minst fyra meter breda och grusbelagda. Vid dimensioneringen av de vagar och anslutningar som
ska byggas ska det dessutom beaktas att rotorbladen till vindkraftverken transporteras till platsen som éver
femtio meter langa specialtransporter. Darfér kraver anslutningar och kurvor mer utrymme &n vanligt.
Vagens bredd kan stallvis vara upp till 12 meter. For en del kraftverkstyper kan rotorbladen dven transport-
eras i tva delar och monteras forst pa byggarbetsplatsen. | sddana fall kan transportfordonen dven vara kor-
tare.

Vid planeringen av vagnatet stravas efter att utnyttja befintliga vagar. Det befintliga vagnatet forbattras sa
att det passar for tunga fordon. Nytt vagnat byggs i omradet for vindkraftsparken efter behov. Efter
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byggandet av vindkraftsparken anvands vagnatet for kraftverkens underhalls- och évervakningsatgarder.
Véagarna betjanar dven lokala markagare och andra som ror sig i omradet.

Bild 16. Till viinster ett exempel pd byggnads- och servicevégar i vindkraftsparken. Védgarna anvédnds bland an-
nat fér transport av betong, grus och kraftverkskomponenter samt fér servicekérningar i vindkraftsparkens
driftsskede. Jordkabeln placeras i ett dikesschakt i kanten av végen. Till héger delar till vindkraftverk som trans-
porteras som specialtransporter. (Bilder: FCG).

7.3.Konstruktioner for eloverforing
7.3.1. Vindkraftsparkens transformatorstation, interna ledningar och kablar

Den interna eloverforingen i vindkraftsparken fran vindkraftverken till elstationen sker via jordkablar. Jord-
kablarna gravs i forsta hand i anslutning till servicevdgarna. Jordkablarna monteras i skyddsror i kabeldiken
som gravs i anslutning till servicevdgarna.

For det interna natet i vindkraftsparken byggs ett behovligt antal parktransformatorer. Vindkraftverken be-
hover en transformator som omvandlar spanningen fran vindkraftverken till medelspanningsniva. Beroende
pa kraftverkstyp finns de kraftverksspecifika transformatorerna i kraftverkets maskinrum, i ett separat trans-
formatorutrymme i den nedre delen av tornet eller i ett separat transformatorskjul utanfor tornet.
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Bild 17. Exempel paG en elstation i en vindkraftspark (Bild: FCG).

7.3.2. Vindkraftsparkens externa eloverforing

Eloverforingen till det riksomfattande natet genomférs enligt preliminara planer till EPV Alueverkko Oy:s
kraftledning Toby—Vo6ra. Den planerade anslutningspunkten ligger cirka 4,1 kilometer vaster om planerings-
omradet. Kraftledningen anlaggs som en jordkabel och enligt den preliminéra planen kommer den att ha en
total langd pa cirka 6,0 kilometer. For projektets eloverforing byggs en ny elstation i planeringsomradet, vilket
innebdr att kraftledningskapaciteten kommer att vara 110 kV. Alternativt byggs elstationen vid kraftledning-
ens anslutningspunkt, vilket innebar att kraftledningskapaciteten kommer att vara 33 kV. Losningarna for
eléverforingen och anslutningspunktens ldge preciseras vartefter att MKB-férfarandet for eléverféringen
framskrider samt vid den fortsatta projektplaneringen.

Den externa jordkabeln bestar av flera ledningar (Bild 18). Den yttre diametern for en enskild ledning fér en
jordkabel ar cirka 5-6 cm. En jordkabelforbindelse omfattar tre enskilda delledningar. Jordkabeln gravs ner i
marken till drygt en meters djup fran markytan. Kabeln omges med sand sa att den inte ska utsattas for
slitage av stenar som foljd av tjdle eller belastning ovanfér markytan.

| samband med byggandet rojs en cirka 3 meter bred ledningsgata i skogsomradena for gravning, nedfallning
och téckning av kabeln. Traden ovanpa kabeln kommer framéver att féllas for att minska rotternas effekter
pa kabeln och for att sdkerstalla snabbare reparationstider (reparationsutrustningen har plats) i samband
med eventuella fel. Intill kabelschaktet behdvs dessutom en cirka 7-10 meter bred tradfri remsa, en sa kallad
byggarbetsplatsvag, for lagring av utgravd jord och fylinadsjord, betonglock (vid montering i ndrhet av vag)
och for transport och montering av sjdlva kablarna. | sin helhet krdaver den externa jordkabeln ett cirka 12—
15 meter brett tradfritt omrade under byggnadsarbetena. En del av omradet kan senare aterstallas i sitt
ursprungliga tillstand.
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Bild 19. Markyta som den externa jordkabeln kréver under byggnadsarbetena.
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7.4.Byggande av vindkraftsparken

Byggandet av vindkraftsparken inleds med att bygga vagar och service-/resningsomraden (Bild 20). | sam-
band med detta monteras kablar for vindkraftsparkens interna elnat i kanten av vagarna (Bild 21). Efter att
vagen blivit fardig anldaggs fundament for kraftverken (Bild 22). | omradet for vindkraftsprojektet anvands
stenmaterial for byggande av végar.

Vindkraftverken monteras fardigt pa byggnadsplatsen (Bild 23). Vegetationen rojs bort fran byggnadsomra-
det for vindkraftverken och resningsomradet for tornlyftkranen (Bild 24). Efter byggandet behover vegetat-
ionen inte rdjas runt kraftverket utan den far aterstéllas nar byggnadsarbetena ar klara, med undantag av
resningsomradena och omradena for servicevagarna.

=
AP AN

Bild 20. Byggandet av vindkraftsparken inleds med att bygga végar och lyftomrdden. (bilder: FCG).

Bild 21. Jordkablarna grdvs ner i anslutning till servicevdgarna (Bilder: FCG).
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Bild 22. Byggande av vindkraftverkens fundament (Bilder: FCG).

Bild 23.

Traden falls under byggandet av vindkraftverket,
omradet aterstalls till skogsbruksmark.

‘ Omrade som ska utjdmnas L

Stagfundament

Bild 24. Typiskt monterings- och resningsomrdde fér ett vindkraftverk.

Kraftverkskomponenterna transporteras till byggnadsplatsen med langtradare. Vanligtvis transporteras ett
cylindertorn i 7-10 delar. Den del av hybridtornet som bestar av armerad betong kan besta av cirka 20 ele-
ment och ovanpa dem placeras 2—4 stalcylinderdelar. Maskinrummet transporteras i en del. Kylanordningen
och rotorns blad och nav transporteras separat och monteras ihop pa plats. Beroende pa kraftverkstyp fasts

rotorbladen i navet endera pa marken fore resningen av kraftverket eller uppe i navet ett i taget.
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Den externa eloverféringen i vindkraftsparken genomférs genom jordkablar. Jordkablarna gravs ner i kabel-
schakt pa cirka en meters djup.

Byggandet av vindkraftsparken har planerats till aren 2025-2026. Under denna tid byggs vagar och funda-
ment och kraftverken monteras. Dessutom byggs nddvandiga eloverféringskonstruktioner.

Den stenmaterialmangd som behovs for att bygga vagnat och monteringsfalt beror pa markens kvalitet och
pa hur mycket befintliga vagar kan utnyttjas. | genomférandealternativet bildar de nya vagarna och vagar
som ska forbattras totalt 12,3 km. Antagandet &r att utfyllnaden av stenmaterial utgér cirka 0,5 i-m3/m?2. For
ett monteringsfilt anvdnds en stenmaterialmingd pa cirka 3 500 i-m3/kraftverk. Den totala stenmaterial-
mangd som behdvs motsvarar cirka 2 000—2 400 transporter beroende pa genomsnittlig transportstorlek.
Avsikten ar att halften av det stenmaterial som behovs for att bygga vagar och monteringsfalt ska fas fran
planeringsomradet och andra halften fran ett sa nara avstand fran planeringsomradet som majligt.

Enligt en grov uppskattning behovs cirka 100 transporter for att gjuta grunden for ett stalcylindertorn. Om
vindkraftverket grundlaggs genom bergsférankring ar behovet av betong mindre, vilket dven minskar trans-
porterna. Om en betongstation byggs i projektomradet blir transportstrackorna kortare. Delar till vindkraft-
verket, sasom tornet, maskinrummet och rotorbladen, transporteras langs landsvdgarna som specialtrans-
porter. Delar och monteringsutrustning som behdvs for att bygga vindkraftverken transporteras sannolikt till
byggnadsplatserna fran den ndarmaste hamnen (Vasa). Byggande av ett enskilt kraftverk forutsatter 12-16
specialtransporter och dessutom vanliga transporter. Om betongandelen i hybridtornet byggs av element
behovs tiotals transporter for ett kraftverk. Sammanlagt kravs cirka 100—-150 transporter per kraftverk, be-
roende pa kraftverkstypen. For hela vindkraftsparken innebar detta cirka 2 800—3 800 transporter.

7.4.1. Trafik som uppstar i samband med byggnadsarbetena

| byggnadsskedet uppstar trafikalstringen av transporter av vindkraftverkens fundament och delar samt kross
som behdvs for byggande av vagnat och monteringsfalt. Delar till vindkraftverket, tornet, maskinrummet och
rotorbladen transporteras langs landsvagarna som specialtransporter. Delar och monteringsutrustning som
behovs for att bygga vindkraftverken transporteras sannolikt till byggnadsplatserna fran den narmaste ham-
nen (Vasa). Byggande av ett enskilt kraftverk forutsatter 12—16 specialtransporter och dessutom vanliga
transporter. Sammanlagt kravs 100-150 transporter per kraftverk, beroende pa kraftverkstypen.

Trafikalstringen visas i tabellen nedan (Tabell 4).
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Tabell 4. Okning av tung trafik som projektet orsakar i byggnadsskedet

Tung trafik som projektet orsakar

20-50 fordon/dygn

Bild 25. Transport av delar till vindkraftverkets torn (Bild: FCG).

7.5.Service och underhall

Vindkraftverken

Underhallet av vindkraftverken sker i enlighet med underhallsprogrammen fér den valda kraftverkstypen.

For att trygga service och underhall halls vdagarna i omradet i bra skick och plogas dven vintertid.

Enligt underhallsprogrammet utfors vanligtvis 1-2 underhallsbestk per ar vid varje kraftverk. Utdver detta
kan man rakna med 1-2 oférutsedda servicebesok per kraftverk varje ar. Saledes finns det behov av att be-
soka varje kraftverk i genomsnitt tre ganger per ar. Arsunderhdllet av ett vindkraftverk tar cirka 2-3 dygn.
For att minimera produktionsforlusterna ar stravan att utféra det arliga underhallet vid en sadan tidpunkt da

vindforhallandena dr som svagast.

Servicebesdken gors i regel med paketbil. Den tyngsta utrustningen och de tyngsta komponenterna lyfts till
maskinrummet med kraftverkets egen servicekran. | specialfall kan dven en bilkran behovas. Vid i de tyngsta

huvudkomponenterna kan det dven behodvas en valskran.
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Bild 26. Underhdll av vindkraftverk (Bild: FCG).

7.6.Nedlaggning av vindkraftsparken

Den projektansvariga svarar for nerlaggningen av kraftverken och deras konstruktioner.

Vindkraftverken

Vindkraftverken har en teknisk driftsalder pa cirka 20-25 ar. Fundamenten dimensioneras for 50 ar och ka-
beln har en driftsalder pa minst 30 ar. Genom att férnya maskineri kan vindkraftsparkens driftsalder hojas
anda upp till 50 ar.

| samband med nedlaggningen av en vindkraftspark motsvarar arbetsskedena och monteringsutrustningen i
princip byggnadsskedet. Delarna till ett vindkraftverk innehaller bland annat stal, aluminium och koppar och
delarna kan huvudsakligen atervinnas. Kraftverkets rotorblad &r mest utmanande med tanke pa atervinning
och aterbruk. Férutom glasfiberplast innehaller de ocksd bland annat metall och materialen kan inte separe-
ras fran varandra. Numera ar det bland annat mojligt att utnyttja rotorbladsavfall genom att branna det i
samband med tillverkning av betong och anvidnda det som bindmedel i betongen. Mangden av rotorbladsav-
fall kommer att 6ka i Finland under 2030-talet nar kraftverken foraldras, och mdjligheterna att atervinna
rotorblad utvecklas kontinuerligt.

Kraftverkstorn, rotor, maskinrum och nacell

Rivningen sker med hjalp av lyftkran. Kraftverkstornets aluminiumdelar och kopparkablar [6sgors. Tornet rivs
forst pa plats och transporteras sedan bort i delar for atervinning. Delar till ett betongtorn krossas eller
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sprangs och armeringen 16sgors och atervinns. Metalldelar, sdsom askledare, rivs inte separat. Nacellen kan
rivas i delar (axel och vaxelsystem, generator, skal) och trasporteras bort och atervinnas.

Vindkraftverkets rotorblad

Vindkraftverkens rotorblad bestar huvudsakligen av olika blandningar av polymerer, framst hardplast, epoxi
och polyester, balsatrad, metall och glas- och kolfiber. Problemet med glasfiberplast ar mojligheterna att
separera materialen fran varandra. Det finns emellertid teknologi som kan utnyttja materialet fran rotorbla-
den och anvanda det for att bygga komponentmaterial for byggnadsindustrin. (Paalatie 2020)

Plastindustrin rf:s Kompositsektion utreder som bast en kostnadseffektiv atervinningslogistik for plastkom-
positavfall for projektet KiMuRa (kierrdtetty, murskattu raaka-aine, sv. atervunnet, krossat ramaterial) for
att sakerstélla att avfallet fas till den eventuella anvandningsplatsen sa effektivt som majligt. Inom projektet
levereras avfallskross som tillverkats av komposit som radmne for cement. Kompositavfallets plastdel an-
vands i stallet for fossilt bransle vid tillverkning av cement och férstarkningen kan anvands som radamne vid
tillverkning av cement. Kompositmaterialet kan pa sa satt utnyttjas effektivt och i processen uppstar ingen
aska som nar kompositavfall anvands for energi. KiMURa-projektet har avslutats hosten 2022. (Finlands vind-
kraftsforening rf 2021)

Hosten 2021 har en kraftverkstillverkare lanserat ett rotorblad som kan atervinnas helt och de forsta rotor-
bladen ar redan i produktion. Kraftverk med de nya rotorbladen har tagits i bruk i Tyskland ar 2022.
Elektronik, kablar och jordkablar

Transformatorstationen och de kraftverksspecifika transformatorerna rivs och transporteras bort. Vindkraft-
verkets elektroniska delar och transformatorstationens elektronik atervinns separat. | samband med riv-
ningen av kraftverken uppstar mycket koppar- och aluminiumkablar som kan atervinnas. Kabelmangden be-
ror pa kraftverkstypen.

Fundament

Fundamenten lamnas kvar pa marken eller avlagsnas pa det sdtt som avtalas i bygglovet eller genom andra
avtal samt i enlighet med de gallande miljébestammelserna. Att riva fundamentet helt forutsatter att bet-
ongkonstruktionerna bryts och att stalkonstruktionerna skars sénder, vilket ar langsamt och kraver mycket
arbete. Sprangning ar den mest effektiva rivningsmetoden. Betongen forstérs och armeringen atervinns.

Resningsomrdden och servicevdgar

Resningsomradena och servicevagarna kan vid behov anpassas till landskapet med hjalp av jordmaterial.

Farligt avfall

Farligt avfall i anslutning till kraftverk (tidigare problemavfall) ska samlas in separat och atervinnas pa ett
korrekt satt. Till sddana amnen hor olja, batterier, kylvatska och smérjmedel.

7.7.Skyddsavstand

Vindkraftsparken eller enskilda vindkraftverk kommer inte att omgardas med staket. Under byggnadstiden
dr man daremot tvungen att begransa mojligheterna att rora sig fritt pa vindkraftsparkens omrade och pa
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bygg- och servicevagar av sdkerhetsskal. Under den tid som vindkraftsparken ar i bruk kan bygg- och service-
vagarna anvandas fritt av markagarna. Da ar det aven tilldtet att rora sig fritt pa vindkraftsparkens omrade.

Myndigheter har utfdrdat rekommendationer om sakerhetsavstand for vindkraftsprojekt. Sakerhetsavstan-
det mellan ett kraftverk och en allman vag ar minst kraftverkets maximala héjd plus landsvagens skyddsom-
rade, som ar 20—-30 meter fran vagens mittlinje. Ldngs motorvagar ar skyddsomradet 50 meter (Trafikverket
2012). | detta projekt &r avstandet cirka 320-330 meter.

Enligt berdkningar som trafikministeriet latit géra ar sannolikheten for att is som lossnar fran vindkraftverket
traffar en manniska en pa 1,3 miljoner pa ett ar nar det géller en person som vistas en timme varje vinter pa
cirka 10 meters avstand fran ett vindkraftverk som ar i gang (Goransson 2012). Enligt berakningen ar den
sdkerhetsrisk som uppstar genom iskast nastan obefintlig. | praktiken kan ett eventuellt riskomrade som mest
bildas av det avstand som bestar av den sammanlagda langden av kraftverkstornets hojd och rotorns diame-
ter (Finska vindkraftsféreningen rf 2022d).

Kraftverkens avstand till kraftledningar som hor till stamnatet ska enligt rekommendationerna vara minst en
och en halv gang storre an kraftverkets maximala héjd matt fran den yttre kanten av ledningsomradet (Mil-
joministeriet 2016).

| detta projekt ar skyddsavstandet till de narmaste byggnaderna fem ganger kraftverkets hojd, det vill saga
totalt 1,4 kilometer.

| fraga om konsekvenser for flygtrafikens sdkerhet undersoks vindkraftverkens placering i forhallande till flyg-
stationer och andra flygplatser utifran Trafik- och kommunikationsverket Traficoms anvisningar och flyghin-
derbegransningsomradena for olika flygstationer. Vindkraftsparker forutsatter flyghindertillstand i enlighet
med luftfartslagen (864/2014 158 §) som beviljas av luftfartsférvaltningen. Flyghindertillstand ska finnas for
byggande av alla 6ver 30 meter héga anordningar, byggnader, konstruktioner och marken. | fraga om vind-
kraftsparker soks tillstand separat for varje kraftverk.

| omradet for ledningsoppningen eller i dess narhet ar det inte tillatet att utéva sadan verksamhet som kan
innebara att elsdkerheten dventyras eller att det uppstar skador pa anviandningen av kraftledningen eller
dess skick. A andra sidan finns det inga officiella begransningar féor markanvandningen i kraftledningars
naromgivning och runt ledningsomradet kravs inget skyddsomrade. Trafikledsverket har publicerat anvis-
ningar for placeringen av kraftledningar i narheten av vigomraden. Kraftledningskonstruktionernas avstand
fran vagen beror pa vagklassen och trafikmédngden for vagen i fraga.
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8. Generalplanens l6sningar, beteckningar och bestammelser
8.1.Helhetsstruktur och planens innehall

For Lasoromradet i VOra utarbetas en delgeneralplan med rattsverkningar enligt 77 a § i MBL. | delgeneral-
planen anvisas omradesreserveringar och planeringsbestimmelser med hjalp av vilka markanvandningen
styrs i planomradet. | enlighet med 40,1 § i MBL presenteras delgeneralplanen pa en karta som far rattsverk-
ningar. Till delgeneralplanen hoér en planbeskrivning i enlighet med 40.2 § i MBL. | planbeskrivningen presen-
teras den information som behovs for att bedéma planens mal, olika alternativ och deras konsekvenser samt
grunderna for l6sningarna.

8.2. Utkast till delgeneralplan

Omradet for delgeneralplanen har en yta pa cirka 1 900 hektar. Omradet for delgeneralplanen har till storsta
delen anvisats som ett jord- och skogsbruksdominerat omrade (M-1) dar det ar tillatet att placera vindkraft-
verk i omraden som anvisats separat for andamalet samt servicevagar, tekniska nat och monteringsomraden
for dessa. | planen anvisas 9 platser for vindkraftverk.

Omradena for vindkraftverken anvisas med en bindande tv-beteckning (punktlinje). Det riktgivande laget for
ett enskilt vindkraftverk har anvisats med en streckad linje inom tv-omradet. | delgeneralplanen utfardas en
planbestammelse om den storsta tillatna maximala hojden for vindkraftverk samt hogsta antalet vindkraft-
verk i hela planomradet. | delgeneralplanen tas emellertid inte stallning till vindkraftverkens mer detaljerade
tekniska I6sningar, sasom kraftverkseffekten.

| delgeneralplanen anvisas dessutom servicevagar som betjanar vindkraftverken och jordkablar som férenar
kraftverken med varandra. Beaktandet av naturvdarden som observerats i omradet i samband med byggandet
av vindkraftsparken har sakerstallts genom planbeteckningar och -bestammelser.

Planutkastet presenteras pa bild 27.
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Bild 27. Utkast till delgeneralplan fér Lasor vindkraftspark. | alternativet méjliggérs byggande av hégst 9 vind-

kraftverk.
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8.3.Forslag till delgeneralplan

Kompletteras i takt med att planprocessen framskrider.

8.4.Delgeneralplan

Kompletteras i takt med att planprocessen framskrider.

8.5.Planbeteckningar och -bestammelser i utkastet till delgeneralplanen

M-1 MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

Alueelle saa sijoittaa maa- ja metsataloutta palvelevaa rakentamista. Alueelle saa
sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetulle alueille ja niitd varten huoltoteita,
teknisia verkkoja seka varastointi- ja kokoonpanoalueita. Alueelle saa sijoittaa maa-
ja metsataloutta palvelevaa rakentamista.

JORD- OCH SKOGSBRUKSDOMINERAT OMRADE.

Omradet ar huvudsakligen reserverat for skogsbruk. Vindkraftverk far placeras pa
omraden som sérskilt anvisats for dem samt servicevagar, tekniska natverk, lager-
och monteringsomraden i anslutning till dem. P4 omradet tilldts byggande som an-
knyter till jord- och skogsbruk.

W VESIALUE.
VATTENOMRADE.
{EN\: OHJEELLINEN SAHKOASEMA.

Alueelle saa rakentaa sdahkdaseman ja tuulivoimapuiston toimintaa tukevia toi-
misto-, huolto- ja varastorakennuksia.

RIKTGIVANDE ELSTATION.

| omradet &r det tillatet att bygga en elstation och kontors-, service- och forrads-
byggnader som betjanar vindkraftsparkens verksamhet.

———— 20 M KAAVA-ALUEEN ULKOPUOLELLA OLEVA RAJA
LINJE 20 M UTANFOR PLANEOMRADET GRANS.

ALUEEN RAJA.

OMRADESGRANS.
ytikck
—— YHDYSTIE/KOKOOJAKATU.
FORBINDELSEVAG/SAMLARGATA.
— NYKYINEN / PARANNETTAVA TIELINJAUS.
BEFINTLIG VAG / VAG SOM SKA FORBATTRAS.
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I —— OHJEELLINEN UUSI TIELINJAUS.
Merkinnalld on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet. Huoltotiet to-
teutetaan sorapintaisina ja keskimdaarin 8 m levedna.
RIKTGIVANDE DRAGNING AV NY VAG.
Med beteckningen anvisas nya servicevagar for vindkraftverken. Servicevdgarna
forverkligas som grusvagar och i medeltal 8 m breda.

Cooooo00 OHJEELLINEN ULKOILUREITTI.

RIKTGIVANDE FRILUFSLED.

____G“}___

OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI

Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti huoltoteiden yh-
teyteen.

RIKTGIVANDE DRAGNING AV NY JORDKABEL

Jordkablarna ska i forsta hand enligt méjlighet placeras i samband servicevagarna.

J,--""_""u.L TUULIVOIMALAITOKSEN OHJEELLINEN SIJAINTI JA NUMERO.

f \

L I RIKTGIVANDE PLACERING OCH NUMMER AV VINDKRAFTVERK.

\\___,,.-" 1
VOYRI KUNNAN NIML.
VORA .

NAMN PA KOMMUN.
tw-1 TUULIVOIMALOIDEN ALUE.

l_-_ % Luku tv-merkinndn yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa kullekin erilli-
L e — selle pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan enintdan sijoittaa.

Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet ja siipien pydrimisalue tulee sijoittua osoitetuille
tuulivoimaloiden alueille.

OMRADE FOR VINDKRAFTVERK.

Talet i samband med tv-beteckningen anvisar det maximala antalet vindkraftverk
som kan placeras pa varje enskilt delomrade som avgransats med punktstreckad
linje.

Vindkraftverkens alla delar och rotorbladens roteringsomrade skall placeras inom
de anvisade omraden for vindkraftverk.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

Alueella sijaitsee Metsélain 10 §:n ja/tai Vesilain 2 luvun11 §:n mukaisia kohteita.
Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioitava luontoarvot seka alueen
luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkedn luonteen turvaaminen.

OMRADE SOM AR SARSKILT VIKTIGT MED TANKE PA NATURENS MANGFALD.
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| omradet finns sddana objekt som avses i 10 § i skogslagen och/eller 2 kap. 11 § i
vattenlagen. Vid planeringen och genomférandet av omradet ska naturvardena be-
aktas och den karaktar som ar viktig med tanke pa naturens mangfald bevaras.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

Liito-oravan ja viitasammakon elinalueet. Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa
on huomioitava luontoarvot sekd alueen luonnon monimuotoisuuden kannalta tar-
kedn luonteen turvaaminen.

OMRADE SOM AR SARSKILT VIKTIGT MED TANKE PA NATURENS MANGFALD

Habitat for flygekorre och akergroda. Vid planeringen och genomférandet av omra-
det ska naturvardena beaktas och den karaktar som ar viktig med tanke pa naturens
mangfald bevaras.

.=

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

Arvokkaat kasvillisuuskohteet ja arvokkaat kallioalueet. Alueen suunnittelussa ja to-
teutuksessa on huomioitava luontoarvot sekd alueen luonnon monimuotoisuuden
kannalta tarkedn luonteen turvaaminen.

OMRADE SOM AR SARSKILT VIKTIGT MED TANKE PA NATURENS MANGFALD

Vardefulla vegetationsobjekt och vardefulla bergsomraden. Vid planeringen och ge-
nomfoérandet av omradet ska naturvardena beaktas och den karaktar som ar viktig
med tanke pad naturens mangfald bevaras.

MUINAISJAANNOSKOHDE/ALUE.

Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjaannds. Alueen kaiva-
minen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja muu siihen kajoaminen on
muinaismuistolain nojalla kielletty. Kaikista aluetta koskevista toimenpiteista ja
suunnitelmista tulee pyytaa alueellisen vastuumuseon lausunto.

Kohdeluettelo (koodi, tyyppi)

sm-6 Gullberghallorna, 944010066, roykkio

sm-7 Gullberghallorna, uusi kohde, kivien louhintapaikka

sm-8 Rexbacka, 944010054, roykkio

sm-9 Séderbacka, 944010058, asuinpaikkavalli, roykkioita, kuoppia
sm-10 Korpviken, 944010057, roykkioita

sm-11 Mellanmossen, 944010079, luontainen kivikko

sm-12 Vitmossen 1, 944010059, roykkioita

sm-13 Langtrask, 944010080, roykkicita

sm-14 Brandskog, 944010081, roykkio, epdvarma

sm-15 Vitmossen 4, 944010084, roykkioita

sm-16 Vitmossen 3, 944010083, asumuspainanteita, roykkioita
sm-17 Vitmossen 2 Akers, 944010082, roykkioita

sm-18 Vérsmosslyckan, 944010085, kuvattuja roykkioita ei havaittu
sm-20 Vorstrasket N, 944010008, roykkioita

sm-21 Vorstrasket S, 944010007, roykkioita

sm-22 Fallet,944010074, roykkioita

sm-23 Fallet, hautapaikat
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FORNLAMNINGSOBIJEKT / OMRADE.

En fast fornlamning som ar fredad genom lagen om fornminnen (295/1963). Med
stdd av lagen om fornminnen &r det forbjudet att utgrdva, éverhoélja, dndra, skada,
ta bort eller pa annat satt rubba omradet. Utlatande fran det regionala ansvarsmu-
seet ska begaras i frdga om alla atgarder och planer som berér omradet.

Objektsforteckning (kod, typ)

sm-6 Gullberghallorna, 944010066, stenrose

sm-7 Gullberghallorna, nytt objekt, stenbrytningsplats

sm-8 Rexbacka, 944010054, stenrdse

sm-9 Séderbacka, 944010058, boplatsvall, stenrésen, gropar
sm-10 Korpviken, 944010057, stenrdsen

sm-11 Mellanmossen, 944010079, naturlig stenhog

sm-12 Vitmossen 1, 944010059, stenrosen

sm-13 Langtrask, 944010080, stenrdésen

sm-14 Brandskog, 944010081, stenrose, osdkert

sm-15 Vitmossen 4, 944010084, stenrdsen

sm-16 Vitmossen 3, 944010083, bosattningssdnkor, stenrésen
sm-17 Vitmossen 2 Akers, 944010082, stenrosen

sm-18 Vérsmosslyckan, 944010085, de beskrivna stenrdsena hittades inte
sm-20 Vorstrasket N, 944010008, stenrdsen

sm-21 Vorstrasket S, 944010007, stenrdsen

sm-22 Fallet, 944010074, stenrdsen

sm-23 Fallet, gravplatser

8.6.Bestammelser som beror hela omradet fér delgeneralplanen

BESTAMMELSER SOM BEROR HELA OMRADET FOR GENERALPLANEN:

Statsradets forordning om riktvarden for utomhusbuller fran vindkraftverk (1107/2015) och atgards-
granserna for bullernivaer inomhus enligt férordningen om boendehilsa (545/2015) ska beaktas vid
planeringen och genomférandet av omradet. Innan bygglov beviljas ska det sdkerstéllas att riktvar-
dena inte 6verskrids.

Omraden som ar vardefulla med tanke pa naturens mangfald ska beaktas vid placeringen av vind-
kraftverken, vindkraftverkens service- och byggvagar och befintliga vdagar som ska grundforbattras
samt jordkablar.

Pa generalplanens anvisade tv-omraden far placeras sammanlagt hégst 9 vindkraftverk.
Den totala hojden av ett enskilt vindkraftverk far vara hogst 280 meter fran markytan.

For varje vindkraftverk ska flyghindertillstand sokas fran Transport- och kommunikationsverket Tra-
ficom.

Koordinaterna for vindkraftverkens slutliga lage ska meddelas till Férsvarsmaktens huvudstab.
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e Denna generalplan har utarbetats som en sadan generalplan med rattsverkningar som avsesi 77 a §
i markanvandnings- och bygglagen. Generalplanen kan anvandas som grund for beviljande av bygglov
for vindkraftverk enligt generalplanen i omraden for vindkraft (tv-omraden).

e Hanteringen av dagvatten under byggnadsarbetena ska ske pa ett sadant satt att den tillfalliga effek-
ten pa ytvattnet i omradet ar sa liten som mojligt. Byggnadsarbetena far inte orsaka bestaende ska-
dor for ytvattnet i omradet.

o | de fall dar befintliga leder efter uppférandet av vindkraftsparken kan behdva ersattas med nya
strackningar sker verkstallandet i samrad med markagare, vaglag och idrottsevenemangsarrangorer
i enlighet med separata avtal.
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9. Delgeneralplanens konsekvenser
9.1.Bedémda miljokonsekvenser

Konsekvensbeddmningen for delgeneralplanen for vindkraft i Lasor i VOra har gjorts som en del av projektets
MKB-forfarande. Konsekvensbedémningen preciseras vid behov under planprocessens gang och presenteras
i denna planbeskrivning.

Med utnyttjande av resultaten fran MKB-processen undersoks projektets konsekvenser pa ett évergripande
satt for manniskor, natur, miljons kvalitet och tillstand, markanvandning och naturresurser samt deras cen-
trala interaktionsforhallanden.

De utredningar och den konsekvensbedémning som utarbetats for MKB-beskrivningen fungerar som grund
for generalplaneringen. Avsikten med att utreda konsekvenserna ar att fa information om planeringslésning-
arnas betydelse under planeringen och att pa sa satt forbattra kvaliteten av den slutliga planen. Utredningen
av konsekvenser grundar sig pa tillgangliga grunduppgifter och utredningar om omradet, terrangbesok, kart-
studier, modelleringar, utgangsuppgifter fran intressenterna, utladtanden och asikter samt pa analyser av
egenskaper som férandrar omgivningen for de planer som utarbetas. | kapitlen nedan presenteras de cen-
trala konsekvenserna av planerna.

9.2.Typiska miljokonsekvenser fér vindkraftsparker

De mest centrala miljokonsekvenserna som orsakas av vindkraftsprojekt bestar vanligtvis av visuella konse-
kvenser for landskapet. Beroende pa laget kan konsekvenser dven orsakas av vindkraftverkens driftsljud samt
skuggeffekter som uppstar da rotorn roterar i solljus. Av de konsekvenser som riktas till naturmiljén bestar
de mest betydande konsekvenserna som ska beaktas vanligtvis av konsekvenser som riktas till faglar.

De konsekvenser som uppstar under vindkraftsparkens livscykel indelas i tre skeden: konsekvenser som upp-
star under byggnadsskedet, driftsskedet och da vindkraftsparken tas ur bruk. De konsekvenser som uppstar
under byggandet ar tidsmassigt kortvariga och orsakas huvudsakligen i samband med rdjning av vegetation
som &r nédvandig for att bygga vagar och vindkraftverksomraden, de trafikkonsekvenser som uppstar i sam-
band med transporter samt ljud fran arbetsmaskiner. De konsekvenser som uppstar under vindkraftsparkens
drift riktas huvudsakligen till landskapet och faglarna. Kraftverkens driftsljud och blankeffekter som uppstar
genom kraftverksbladens rorelser orsakar konsekvenser for invanarna i ndarheten av vindkraftsparken. Kon-
sekvenserna som nedlaggningen av kraftverken medfor ar jamférbara med byggskedet, men de ar lindrigare.
De konsekvenser som uppstar i samband med nedlaggningen ar kortvariga och de uppstar huvudsakligen
genom ljud fran arbetsmaskiner och trafik.

9.3.Generalplanens forhallande till innehallskraven pa en generalplan

Innehallskraven pa en generalplan (39 § MBL) och sarskilda innehallskrav pa en generalplan som berér ut-
byggnad av vindkraft enligt 77 b i MBL ska beaktas vid utarbetande av en delgeneralplan for vindkraft.

Innehallskrav for generalplaner, 39 § MBL:
Nar en generalplan utarbetas ska beaktas:

1) att samhdllsstrukturen fungerar, att ekonomin och ekologin dr héllbara;

2) att den befintliga samhdillsstrukturen utnyttjas;
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3) att behov i anslutning till boendet och tillgangen till service tillgodoses;

4) att trafiken, i synnerhet kollektivtrafiken och den ldtta trafiken, samt energiférsériningen,
vatten och avlopp samt avfallshanteringen kan ordnas pa ett dndamdlsenligt och héllbart sétt
med tanke pd miljén, naturtillgdngarna och ekonomin

5) att méjligheter till en trygg, sund och fér olika befolkningsgrupper balanserad livsmiljé be-
aktas;

6) att verksamhetsbetingelser ordnas fér kommunens ndringsliv;
7) att miljéoldigenheterna minskas;
8) att den byggda miljén, landskapet och naturvdrdena vérnas, samt

9) att det finns tillrdckligt med omrdden som Idmpar sig for rekreation.

Sarskilda krav pa innehallet i en generalplan som giller utbyggnad av vindkraft (77 b § MBL)
Nar eni 77 a § avsedd generalplan som styr utbyggnad av vindkraft utarbetas ska det, utéver vad som annars
foreskrivs om generalplaner, ses till att:

1) generalplanen styr byggandet och annan omrddesanvidndning pG omrddet tillrdckligt;

2) den planerade utbyggnaden av vindkraft och annan planerad markanvéndning ldmpar sig
fér landskapet och omgivningen;

3) det dr méjligt att ordna vindkraftverkets tekniska service och eléverféring.

Delgeneralplanen beror den planerade vindkraftsparken som forutom vindkraftverk daven omfattar bygg-
nads- och servicevagar mellan kraftverken, jordkablar, transformatorstationer och elstationer. Vindkraftspar-
ken utnyttjar huvudsakligen befintlig infrastruktur, bland annat genom att utnyttja vagnatet i omradet. For
vindkraftsparken planlaggs 1 alternativ dar hogst 9 kraftverk byggs i planeringsomradet.

| delgeneralplanen l6ses inte den eloverforing som ligger utanfor planomradet. Eloverféringsrutterna i
planomradet ansluter till de alternativ som undersékts i MKB:

For projektets eloverforing byggs en elstation endera i vindkraftsparkens omrade eller vid anslutningspunk-
ten i Méakipddomradet. Beroende pa det satt som eloverforingen anlaggs har kraftledningen en spanningsniva
pa endera 110 kV (elstation i vindkraftsparkens omrade) eller 33 kV (elstation vid anslutningspunkten). Los-
ningarna for eloverféringen preciseras vid den fortsatta planeringen av projektet.

Den interna eléverféringen i vindparken sker via jordkablar. De vindkraftverk som placeras i omradet begran-
sar inte avsevart mojligheterna att rora sig i omradet. Delgeneralplanen ar baserad pa inventeringar, utred-
ningar och konsekvensbedéomningar av landskapet, den byggda miljon, naturvarden och miljoolagenheter
(buller, skuggeffekter). Delgeneralplanen orsakar inga orimliga oldgenheter for markagarna i planeringsom-
radet eller narliggande omraden. | planen avgransas omraden som kravs for vindkraftverken, servicevagarna
i anslutning till dem samt for elstationen. Jord- och skogsbruk kvarstar fortfarande som den huvudsakliga
markanvandningsformen i omradet.

De sarskilda kraven pa innehallet i en generalplan som géller utbyggnad av vindkraft har beaktats i delge-
neralplanen enligt foljande:
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Innehallet, framstallningssattet och skalan i delgeneralplanen har utarbetats med beaktande av generalpla-
nens styrande verkan. Delgeneralplanens skala ar 1:10 000. Omradena for vindkraftverken har avgransats
noggrant pa plankartan for att planen direkt ska kunna styra bygglovsforfarandet.

| samband med projektet utreddes vindkraftverkens konsekvenser for landskapsbilden pa ett omfattande
satt. Konsekvenserna for naturvarden, bevarandet av kulturmiljons varden, fornlamningar, rekreationsbehov
och boende- och livsmiljoernas kvalitetsaspekter har utretts pa ett omfattande satt i samband med planpro-
cessen. Vid planeringen och planlaggningen har arrangemangen for teknisk forsorjning och eléverforing be-
aktats for att skapa mojligheter for kabeldragning och anslutning till elnatet.

9.4. Generalplanens forhallande till de riksomfattande malen fér omradesanviandningen (VAT)

De riksomfattande malen for omradesanvandning (VAT) ar en del av systemet for planeringen av omrades-
anvandningen i enlighet med markanvandnings- och bygglagen. Enligt 24 § i markanvandnings- och byggla-
gen ska malen beaktas och genomférandet av dem framjas i landskapsplaneringen, i kommunernas planlagg-
ning och i statliga myndigheters verksamhet. Statsradet beslutade om de riksomfattande malen for omra-
desanvandningen 14.12.2017. Genom beslutet ersatter statsradet sitt beslut fran 2000 och sitt reviderade
beslut fran 2008 om de riksomfattande malen for omradesanvandningen. Statsradets beslut tradde i kraft
1.4.2018. De riksomfattande malen for omradesanvandningen beror samhallsstrukturen, méjligheterna att
rora sig, levnadsmiljons kvalitet, natur- och kulturarv samt anvandningen av naturresurser och energiforsorj-
ningen.

Delgeneralplanen for Lasor vindkraftspark i Vora berors framfor allt av de riksomfattande malen fér omra-
desanvandningen nedan. | samband med detta bedomdes dven hur malen uppnas i detta projekt.

Fungerande samhdllen och héllbara férdsdtt

Mal: En polycentrisk omrddesstruktur som bildar ndtverk och grundar sig pd goda férbindelser frimjas i hela
landet och méjligheterna att utnyttja styrkorna i de olika omrddena understéds. Férutsdttningar skapas for
att utveckla ndrings- och féretagsverksamhet samt for att dstadkomma en sddan tillréicklig och mangsidig
bostadsproduktion som befolkningsutvecklingen férutsdtter.

» Verkstallande: Vid genomférandet av vindkraftsparken har omradenas egna styrkor,
lagesfaktorer och starkande av naringslivets forutsattningar beaktats. Vindparken lig-
ger langs goda forbindelser. Vindparken okar livskraften i Vora och starker inkomst-
grunden, vilket mojliggdr en utveckling av naringslivets verksamhetsmiljé pa lang sikt.

Mal: Forutsdttningar skapas for en kolsndl och resurseffektiv samhdllsutveckling, som i framsta hand stéder
sig pd den befintliga strukturen. Genom stora stadsregioner férstidrks en sammanhdllen samhdllsstruktur.

» Verkstdllande: Vinden ar en fornybar energikélla och framjar pa sa satt malet om en
kolsnal samhallsutveckling. Projektet gynnar befintliga konstruktioner bland annat i
fraga om végar och eléverforing.

En sund och trygg miljé
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Mal: Man férbereder sig pa extrema véderférhallanden och éversvimningar samt pd verkningarna fran kli-
matférdndringen. Nytt byggande placeras utanfér éversvimningsriskomraden eller hanteringen av éver-
svdmningsrisker sdkerstdlls pd annat sdtt.

> Verkstdllande: Omradets narmiljo och naturtillstand har beaktats vid placeringen av
vindkraftsparken. Vindkraft ar en av de mest miljévanliga energiformerna.

Mal: Oldgenheter fér miljén och hdlsan som orsakas av buller, vibrationer och ddlig uftkvalitet férebyggs.

» Verkstdllande: For att forebygga bulleroldgenheter har vindkraftverken placerats sa langt
som mojligt fran bebyggelsen och andra objekt som ar kdnsliga for storningar.

Mal: Ett tillrdickligt stort avstdnd ldmnas mellan verksamheter som orsakar skadliga hélsoeffekter eller olycks-
risker och verksamheter som dr kdnsliga for effekterna eller ocksG hanteras riskerna pa annat sdtt.

» Verkstdllande: De skador som vindkraftverken eventuellt orsakar fér manniskors hélsa har
beaktats genom att placera kraftverken langt fran bebyggelsen och andra funktioner som
ar kénsliga for konsekvenser. Genom buller- och skuggmodelleringarna har det pavisats
att rorliga skuggor eller bullervarden inte 6verskrider bestammelser och riktvarden for be-
byggelse.

Mal: Férutsdttningarna for rikets évergripande sékerhet sdkerstdlls, i synnerhet férsvarets och gréinsbevak-
ningens behov. Fér dessa tryggas tillréickliga regionala utvecklingsférutséttningar och verksamhetsbetingel-
ser.

» Verkstallande: Vid behov begérs ett nytt utlatande om projektets godtagbarhet av huvud-
staben.

En livskraftig natur- och kulturmiljé samt naturtillgdngar
Mal: Det sérjs for att den nationellt virdefulla kulturmiljéns och naturarvets vérden tryggas.

» Verkstallande: Vindkraftverken har placerats sa langt som mojligt fran objekt som ar var-
defulla med tanke pa kulturmiljo, byggnadsarv och naturarv for att trygga deras karaktar.
Det planerade projektet och dess forhallande till nationella landskaps-, kultur- och natur-
varden har bedomts i samband med detta bedomningsforfarande. | planeringsomradet
finns inga nationellt betydande landskapsomraden, kulturhistoriska miljoer eller nationellt
betydande forhistoriska skyddsomraden.

Mal: Bevarandet av omrdden och ekologiska férbindelser som dr virdefulla med tanke pd naturens mangfald
frdmijas.

» Verkstdllande: Vid planeringen av vindkraftsparken beaktas bevarandet av omraden som
ar vardefulla och kénsliga med tanke pa naturens mangfald och ekologiska férbindelser
genom att placera vindkraftverken pa tillrackligt langt avstand fran sadana omraden. Ob-
jekt som ar vardefulla med tanke pa naturen har identifierats i planomradet och dess nar-
het och de har beaktats vid planeringen.
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Mal: Det sérjs for att det finns tillrdckligt med omrdden som ldmpar sig for rekreation samt for att ndtverket
av grénomrdden bestar.

» Verkstallande: Planeringsomradet kan fortfarande anvandas for rekreation. Allemansrat-
ten bevaras i jord- och skogsbruksomraden. De vindkraftverk och den eléverforingsrutt
som ska byggas bryter inte av det kontinuerliga gronomradesnétet.

Mal: Férutsdttningar fér bio- och cirkuldr ekonomi skapas och ett hdllbart utnyttjande av naturtillgdngar
frdmjas. Det sérjs fér att sammanhdngande odlings- och skogsomrdden som dr viktiga fér jord- och skogs-
bruket samt omrdden som dr viktiga fér den samiska kulturen och de samiska néringarna bevaras.

» Verkstdllande: Genom vindkraft framjas hallbart utnyttjande av naturresurser eftersom
vindkraft som energiform inte forbrukar icke-fornybara naturresurser for energiprodukt-
ion. Projektet ligger inte i betydande enhetliga akeromraden och forhindrar inte utévan-
det av jord- och skogsbruk i omradet for vindparken.

En energiférsérining med férmdga att vara férnybar

Mal: Man bereder sig pd de behov som produktionen av férnybar energi har pd de logistiska l6sningar som
den férutsdtter. Vindkraftverken ska i férsta hand placeras sa att de bildar enheter som bestar av flera vind-
kraftverk.

» Verkstdllande: Vindkraft ar en fornybar energiproduktionsform. Lasor vindkraftspark be-
star av hogst 9 vindkraftverk. Kraftverken placeras koncentrerat och i grupper.

Mal: De linjedragningar som behévs fér kraftledningar och fér gasrér fér fidrrtransport, vilka har betydelse
fér den nationella energiférsériningen, och méjligheterna att realisera dem séikerstdlls. Befintliga kraftled-
ningsstréckningar ska i férsta hand utnyttjas for de nya kraftledningarna.

» Verkstallande: Lasor vindkraftsprojekt dventyrar inte strackningar for kraftledningar och
gasror for fjarrtransport som har betydelse for den nationella energiforsérjningen eller
mojligheterna att bygga sadana.

9.5. Landskapsplanering

Landskapsplanens beteckningar och mal i omradet fér generalplanen

| planeringsomradet giller Osterbottens landskapsplan 2040. | landskapsplanen har inga omraden fér vind-
kraft (tv-1) anvisats till planeringsomradet.

9.5.1. Osterbottens landskapsplan 2040

Osterbottens landskapsplan godkindes vid landskapsfullméaktiges mote 15.6.2020 och den tradde i kraft
11.9.2020 i enlighet med 201 & i markanvandnings- och bygglagen. Nir Osterbottens landskapsplan 2040
tradde i kraft ersatte den Osterbottens landskapsplan och dess etapplandskapsplaner. Osterbottens land-
skapsplan 2040 vann laga kraft 8.1.2022.

Landskapsplanen ar en helhetslandskapsplan som omfattar hela landskapet och dess olika samhallsfunkt-
ioner. Syftet med landskapsplanen ar att Osterbotten fram till 2040 ska vara ett konkurrenskraftigt omrade
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déar befolkningen mar bra och dar det finns en god livsmiljo. | planen konkretiseras malen i principer for reg-
ion- och samhallsstrukturen och omradesanvandningen och omradesreserveringar som beror bland annat
service, trafik, kulturmiljoer, rekreation och energiforsérjning.
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Bild 28. Lasor planeringsomréde i férhéllande till Osterbottens landskapsplan 2040. Planeringsomrddet har mar-

kerats med rétt och eléverféringen med lila ovanpa plankartan.

Planeringsomradet for Lasor vindkraftspark berors av féljande funktioner och beteckningar i Osterbottens
landskapsplan 2040:

Skyddsomrade pa landskapsniva (S2)

52 Med omradesreserveringsbeteckningen anvisas vardefulla skyddsomraden pa land-
skapsniva som kan bildas med st6d av flera lagar eller med stod av markanvand-
nings- och bygglagen och bestammelser enligt den. Pa omradet galler byggin-
skrankning enligt 33 § i markanvandnings- och bygglagen.
Planeringsbestammelse:

Speciell uppmarksamhet ska fastas vid att bevara och trygga omradets naturvar-
den.

Fornlamning som fredats med stéd av fornminneslagen

Med egenskapsbeteckningen anvisas fasta fornlamningar som fredats enligt forn-
minneslagen (295/1963).

Skyddsbestammelse: Vid planering av markanvandning och atgarder som kan in-
verka pa fornlamningar bor man radgéra med museimyndigheten. Bestimmelsen
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galler alla fasta fornlamningar, dven de som dnnu inte ar inforda i Museiverkets
fornminnesregister.

Planeringsbestammelse:

Vid planering av markanvandningen och atgarder bor kulturmiljo-, landskaps- och
naturvardena beaktas.

T Riktgivande friluftsled.

Med utvecklingsprincipsbeteckningen anvisas friluftsleder.
Planeringsbestaimmelse:

Mer detaljerad planering och utmarkning av friluftsleden bor ske i samarbete med
marké&gare och myndigheter. Da friluftsleden planeras ska uppmarksamhet fastas
vid dess betydelse i grénomradesstrukturen och den bér om majligt sammanbinda
rekreationsomraden, rekreations- och turismobjekt, vardefulla kulturmiljéer och
naturskyddsomraden till samverkande natverk pa landskapsniva. Vid planering och
atgarder bor kulturmiljo-, landskaps- och naturvarden beaktas.

Riktgivande cykelled

Med utvecklingsprincipsbeteckningen anvisas cykelleder.
Planeringsbestammelse:

Mer detaljerad planering och utmarkning av cykelleden bor ske i samarbete med
markagare och myndigheter. Vid planering av leden ska man strava efter att an-
vanda befintliga vagar och gang- och cykeltrafikleder. Da cykelleden planeras ska
uppmarksamhet fastas vid dess betydelse i grénomradesstrukturen och den bor
om mojligt sammanbinda landskapets rekreationsomraden, rekreations- och tur-
ismobjekt, vardefulla kulturmiljéer och naturskyddsomraden till samverkande nat-
verk pa landskapsniva. Vid planering och atgarder bor kulturmiljo-, landskaps- och
naturvarden beaktas.

W Forbindelsevag

—_— Med linjebeteckningen anvisas de mest betydande forbindelsevédgarna (i medeltal
minst 350 fordon per dygn). Pa vagomradet galler bygginskrankning enligt 33 § i
markanvandnings- och bygglagen.

Pa cirka en kilometers radie fran planeringsomradet for Lasor vindkraftspark géller féljande beteckningar i
Osterbottens landskapsplan 2040:

Nationellt virdefullt landskapsomrade

Med egenskapsbeteckningen anvisas nationellt vardefulla landskapsomraden och land-
skapssevardheter pa landsbygden (statsradets beslut 1995).

Planeringsbestammelse:

Om en omradesreserveringsbeteckning anvisas for ett omrade anger den beteck-
ningen den primara markanvandningsformen i omradet. Vid anvdndning av omradet
maste det sakerstéllas att kulturmiljon och naturarvet bevarar sina varden. | den mer
detaljerade planeringen samt vid byggande ska landskapsomradet eller landskapsse-
vardheten som helhet samt dess sardrag och tidsmassiga skiktning beaktas sa att de
varden som hanfors till det tryggas och omradet kan utvecklas. Malsattningen bor vara
att dkrarna i omradet halls 6ppna och anvands inom jordbruket samt att skogarna
skots. Med undantag av jord- och skogsbrukets behov bor byggplatser inte planeras pa
enhetliga akeromraden.
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Vardefull geologisk formation

Med egenskapsbeteckningen anvisas de geologiska formationer som klassats som nat-
ionellt vardefulla vind- och strandavlagringar, bergsomraden, mordanformationer eller
stenbunden mark, men som inte omfattas av nagot skyddsprogram. Till arealen mindre
geologiska formationer anvisas med en objektsbeteckning.

Planeringsbestammelse:

Markanvandning och atgarder bor planeras och genomféras sa att de geologiska sar-
dragen tryggas.

&L

Omrade som ar skyddat eller avses bli skyddat enligt naturvardslagen (SL)

Med omradesreserveringsbeteckningen anvisas omraden som ar skyddade eller avses
bli skyddade enligt naturvardslagen. Till arealen mindre skyddsomraden anvisas med
en objektsbeteckning. Pa omradet galler bygginskrankning enligt 33 § i markanvand-
nings- och bygglagen.

Planeringsbestammelse:

Speciell uppmarksamhet ska fastas vid att bevara och trygga omradets naturvarden
samt vid att undvika sadana atgarder som dventyrar de varden fér vilka omradet bil-
dats eller ar avsett att bildas till ett naturskyddsomrade.

Omrade som ingar i ndtverket Natura 2000

Med egenskapsbeteckningen anvisas omraden som ingar i natverket Natura 2000.
Planeringsbestaimmelse:

Markanvandning och atgarder bor planeras och genomféras sa att sddana naturvarden
for vilkas skydd omradet har tagits med i natverket Natura 2000 inte forsamras i bety-
dande grad.

Behov av ekologisk férbindelse

Med utvecklingsprincipsbeteckningen anvisas ekologiska forbindelsebehov. De ekolo-
giska forbindelserna sakerstaller rérelse- och fortplantningsmojligheterna fér sddana
arter som ar viktiga for naturens mangfald.

Planeringsbestammelse:

Markanvandning och atgarder i omradet bor planeras och genomforas sa att de ekolo-
giska forbindelserna kan tryggas, utvecklas och forverkligas.

Kulturmiljo som ar vardefull pa landskapsniva

Med egenskapsbeteckningen anvisas kulturlandskap och byggda kulturmiljéer som ar
vardefulla pa landskapsniva. Till arealen mindre omraden anvisas med en objektsbe-
teckning.

Planeringsbestammelse:

Om en omradesreserveringsbeteckning anvisas for ett omrade anger den beteck-
ningen den primara markanvandningsformen i omradet. Vid anvdandning av omradet
maste det sdkerstallas att kulturmiljén och naturarvet bevarar sina varden. | den mer
detaljerade planeringen samt vid byggande ska kulturmiljén som helhet samt dess sar-
drag och tidsméssiga skiktning beaktas sa att de varden som hanfors till den tryggas
och omradet kan utvecklas. Malsattningen bor vara att akrarna i omradet halls 6ppna
och anvands inom jordbruket samt att skogarna skots. Med undantag av jord- och
skogsbrukets behov bor byggplatser inte planeras pa enhetliga akeromraden.
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Forbindelsebehov for 6verforingsaviopp

Med utvecklingsprincipsbeteckningen anvisas férbindelsebehov for 6verféringsaviopp.
Ledningarnas exakta strackning bestams i den mer detaljerade planeringen.
Planeringsbestammelse:

| den fortsatta planeringen bor det mest andamalsenliga alternativet for ledningen ut-
redas med beaktande av 6vrig markanvandning samt landskaps-, kulturmiljo- och na-
turvarden.

9.5.2. Sodra Osterbottens landskapsplan

Sodra Osterbottens landskapsplan géller inte i planomradet eftersom hela omradet ligger i Osterbotten. Av-
standet till gransen till S6dra Osterbotten dr som narmast cirka 8,3 kilometer fran planeringsomradets grans.

Sodra Osterbottens helhetslandskapsplan faststélldes av Miljdministeriet 23.5.2005. Planen har andrats i
fraga om Honkiméki-omradet i Lappo stad och Miljoministeriet har faststallt &ndringen 5.12.2006.

Etapplandskapsplan 1 for Sédra Osterbotten giller vindkraft och den har faststillts av Miljdministeriet
31.10.2016.

Etapplandskapsplan 2 for Sédra Osterbotten (handel, trafik och centrumfunktioner) som tridde i kraft
11.8.2016 och andringen av etapplandskapsplan 2 (handel och centrumfunktioner) har tratt i kraft 21.4.2020.
Behovet av andringen uppstod pa grund av markanvandnings- och bygglagens dndringar i fraga om detalj-
handel. Etapplandskapsplan 2 har reviderats genom en planandring sa att den motsvarar den dndrade lag-
stiftningen.

Etapplandskapsplan 3 for Sédra Osterbotten (torvproduktion, skydd av myrnatur, Férsvarsmaktens omraden,
bioenergianlaggningar och energivedsterminaler) har kungjorts anhangig 23.8.2021.

Ar 2021 gjordes en inofficiell ssmmanstalining av landskapsplanerna i Sodra Osterobtten.

9.5.3. Aktuella landskapsplaner

Osterbottens landskapsplan 2050

Osterbottens férbund har dvergatt till en rullande planldggning och landskapsstyrelsen har darfér 28.9.2020
beslutat att inleda utarbetandet av Osterbottens landskapsplan 2050.

Osterbottens landskapsplan 2050 ar en strategisk plan dar mal p& nationell nivd kombineras med mal pa
landskapsniva. Planen utarbetas som en helhetslandskapsplan som omfattar hela landskapet. | planen be-
handlas alla delomraden som har en betydande effekt pa samhallsstrukturen och markanvandningen. Enligt
landskapsstyrelsens beslut bor framfor allt energi- och stenmaterialférsoérjning uppdateras. Planeringsomra-
det for Lasor vindkraftspark har markerats som ett omrade under beredning med tv-2-beteckning i utkastet
till Osterbottens landskapsplan 2050. Fram till faststéllandet av Osterbottens landskapsplan 2050 &r det oklat
om projektomradet kommer att anvisas som omrade for vindkraft.

Landskapsplanens mal &r att Osterbotten &r 2050 ska vara en ledande region fér hallbar utveckling, med bra
livsmiljo, invanarna i centrum och ett blomstrande naringsliv.
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Lasor Vind Ab

Osterbottens landskapsstyrelse godkinde utkastet till Osterbottens landskapsplan 2050 vid sitt méte
24.4.2023 och beslutade lagga fram planutkastet under tiden 27.4-31.5.2023. Malet &r att landskapsplanen
ska godkinnas av landskapsfullmaktige i slutet av 2024. Nar Osterbottens landskapsplan 2040 trader i kraft

ersatter den Osterbottens landskapsplan 2040.
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 Bild 29. - Utdrag ur Osterbottens landskapsplan 2050 (utkast), som dr under beredning.

| Osterbottens landskapsplan 2050 ligger projektomradet for Lasor vindkraftspark i ett tv-2-omrade:
Omrade for vindkraftverk (tv2)
e bl L] l
!_ tv2 p Beskrivning av beteckningen: Med egenskapsbeteckningen anvisas omraden som lam-
par sig for vindkraftsparker av regional betydelse.

Planeringsbestammelse: Vid planering av omradet ska man beakta konsekvenserna for
fast boende, fritidsboende, rekreation och fiske samt fér landskaps-, kulturmiljé- och na-
turvarden. De begransningar som sjo- och flygtrafikens samt Forsvarsmaktens verksam-

het medfor ska ocksa beaktas.
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9.5.4. Osterbottens landskapsstrategi 2022—-2025

Osterbottens foérbunds landskapsfullmaktige godkande Osterbottens landskapsstrategi 2022-2025 &r
23.5.2022 (Osterbottens férbund 2023a). Landskapsstrategin ar landskapets viktigaste planeringsdokument
och innehaller tva lagstadgade dokument: landskapsoversikten och landskapsprogrammet. Landskapsover-
siktens tidsspann strécker sig till 2050, och i den anges den efterstravade utvecklingen i landskapet pa lang
sikt. Landskapsprogrammet omfattar aren 2022—2025, och dér preciseras de langsiktiga malen och hur de
ska uppnas.

Landskapsstrategins syfte ar att skapa en grund for ett ekologiskt, socialt, kulturellt och ekonomiskt hallbart
Osterbotten (Osterbottens férbund 2023a). Strategins mél styr utarbetandet av landskapsplanen och évriga
strategier och program. Da landskapsstrategin har beretts har fokus legat pa framtidssyn och pa de viktigaste
forandringsfenomenen. Dessa ar bland annat klimatférandringen, digitaliseringen och den minskande befolk-
ningen i arbetsfor &lder. | landskapsstrategin beskrivs hur férandringsfenomenen péverkar utvecklingen i Os-
terbotten och hur vi forséker svara pa konsekvenserna av dem. En viktig uppgift for landskapsstrategin ar att
oka resiliensen i Osterbotten, eller regionens férmaga att anpassa sig till forandringar i varlden och klara sig
igenom olika storningar sa helskinnad som majligt.

9.6. Generalplanens forhallande till landskapsplanen

| omradet for Lasor vindkraftspark giller Osterbottens landskapsplan 2040. | landskapsplanen har inga om-
raden for vindkraft (tv-1) anvisats till planeringsomradet. Planeringsomradet for Lasor vindkraftspark har
markerats som ett omrade under beredning med tv-2-beteckning i utkastet till Osterbottens landskapsplan
2050. Fram till faststéllandet av Osterbottens landskapsplan 2050 &r det oklart om omrédet kommer att an-
visas som omrade for vindkraft.

Projektets forhallande till omradesreserveringarna och deras bestammelser i landskapsplanen 2040:

S2
Skyddsomrade pa landskapsniva (S2)
Med omradesreserveringsbeteckningen anvisas vardefulla skyddsomraden pa landskapsniva som kan bildas
med stod av flera lagar eller med stéd av markanvandnings- och bygglagen och bestammelser enligt den. |
beteckningen ingar bygginskrankning enligt 33 § i markanvandnings- och bygglagen som géller i omradet.

» Forverkligande i projektet: Planeringsomradet gransar till ett skyddsomrade pa landskapsniva i den
norra delen av planeringsomradet, vilket innebar att skyddsomradet inte ligger i planeringsomradet.
Till denna del stammer projektet dverens med landskapsplanen.

Fornldmningar som fredats med stdd av fornminneslagen
Med egenskapsbeteckningen anvisas fasta fornldmningar som fredats enligt fornminneslagen (295/1963).

Skyddsbestammelse: Vid planering av markanvandning och atgarder som kan inverka pa fornlamningar bor
man radgora med museimyndigheten. Bestammelsen géller alla fasta fornlamningar, dven de som annu inte
ar inférda i Museiverkets fornminnesregister.

Planeringsbestammelse: Vid planering av markanvandningen och atgarder bor kulturmiljo-, landskaps- och
naturvardena beaktas.
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> Forverkligande i projektet: Enligt en arkeologisk inventering som gjordes 2023 finns det 14 saker-
stallda fornlamningsobjekt i omradet. Vindkraftverken, de nya vdgarna och eléverforingsrutten har
planerats tillrackligt 1angt fran fornlamningsobjekten. Inventeringar som beror fornlamningarna i
projektomradet levereras for kannedom till museimyndigheten. | projektet bedoms vindkraftverkens
konsekvenser for kulturmiljon och landskaps- och naturvardena.

Riktgivande friluftsled
Med utvecklingsprincipsbeteckningen anvisas friluftsleder.

Planeringsbestammelse: Mer detaljerad planering och utmarkning av friluftsleden boér ske i samarbete med
markdgare och myndigheter. Da friluftsleden planeras ska uppmarksamhet fastas vid dess betydelse i
gronomradesstrukturen och den bér om mdjligt sammanbinda rekreationsomraden, rekreations- och
turismobjekt, vardefulla kulturmiljéer och naturskyddsomraden till samverkande natverk pa landskapsniva.
Vid planering och atgarder bor kulturmiljo-, landskaps- och naturvarden beaktas.

> Forverkligande i projektet: De riktgivande friluftslederna ligger i olika delar av planeringsomradet
och korsar aven jordkabeln for den planerade eléverféringen. Riktgivande friluftsleder kan genom-
foras i planeringsomradet genom en separat ledforrattning. Kraftverkens lage har undersokts i for-
hallande till varden i kulturmiljon och landskapet samt naturvarden.

Riktgivande cykelled
Med utvecklingsprincipsbeteckningen anvisas cykelleder.

Planeringsbestammelse: Mer detaljerad planering och utmarkning av cykelleden bér ske i samarbete med
markagare och myndigheter. Vid planering av leden ska man strava efter att anvanda befintliga vagar och
gang- och cykeltrafikleder. Da cykelleden planeras ska uppmarksamhet fastas vid dess betydelse i
gronomradesstrukturen och den bor om mdojligt sammanbinda landskapets rekreationsomraden,
rekreations- och turismobjekt, vardefulla kulturmiljéer och naturskyddsomraden till samverkande natverk pa
landskapsniva. Vid planering och atgarder bor kulturmiljo-, landskaps- och naturvarden beaktas.

» Forverkligande i projektet: En riktgivande cykelled gar vid gransen till planeringsomradets norra del
och ligger avskilt fran vindkraftverken. De cykelleder som anges i landskapsplanen planeras i sam-
band med den mer detaljerade planeringen.

yt
Forbindelsevag
Med linjebeteckningen anvisas de mest betydande férbindelsevagarna (i medeltal minst 350 fordon per
dygn). Pa vagomradet géller bygginskrankning enligt 33 § i markanvandnings- och bygglagen.

> Forverkligande i projektet: Forbindelsevagen gar i ndrheten av den norra delen av planeringsomra-
det. Till planeringsomradet anvisas ingen infart via forbindelsevagen.
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Pa cirka en kilometers radie fran projektomradet géller féljande beteckningar:

Nationellt vardefullt landskapsomrade

Med egenskapsbeteckningen anvisas nationellt vardefulla landskapsomraden och landskapssevardheter pa
landsbygden (statsradets beslut 1995).

Planeringsbestimmelse: Om en omrdadesreserveringsbeteckning anvisas for ett omrade anger den
beteckningen den primdra markanvandningsformen i omradet. Vid anvdndning av omradet maste det
sakerstallas att kulturmiljon och naturarvet bevarar sina varden. | den mer detaljerade planeringen samt vid
byggande ska landskapsomradet eller landskapssevardheten som helhet samt dess sdrdrag och tidsmassiga
skiktning beaktas sa att de varden som hanfors till det tryggas och omradet kan utvecklas. Malsattningen bor
vara att dkrarna i omradet halls 6ppna och anvands inom jordbruket samt att skogarna skoéts. Med undantag
av jord- och skogsbrukets behov bor byggplatser inte planeras pa enhetliga akeromraden.

» Forverkligande i projektet: Det narmaste nationellt vardefulla landskapsomradet, Vora adals kultur-
landskap, ligger pa cirka 1,7 kilometers avstand fran det ndrmaste planerade kraftverket, pa den
vastra sidan av planeringsomradet. Projektets eléverforingsrutt gar via Vora adal. Landskapsomradet
ar mattligt kansligt for landskapsforandringar, men forandringens styrka och betydelse ar mattliga.

TP
; ge |

Virdefull geologisk formation |-~~~

Med egenskapsbeteckningen anvisas de geologiska formationer som klassats som nationellt vardefulla vind-
och strandavlagringar, bergsomraden, moranformationer eller stenbunden mark, men som inte omfattas av
nagot skyddsprogram. Till arealen mindre geologiska formationer anvisas med en objektsbeteckning.

> Forverkligande i projektet: Den narmaste vardefulla geologiska formationen ligger vaster om pro-
jektomradet i ndrheten av planeringsomradets grans. Den planerade eloverforingsrutten ligger delvis
i Boberget—Karresbergets vardefulla bergsomrade och har mattliga konsekvenser for denna varde-
fulla geologiska formation.

Omrade som &r skyddat eller avses bli skyddat enligt naturvardslagen (SL)

Med omradesreserveringsbeteckningen anvisas omraden som &ar skyddade eller avses bli skyddade enligt
naturvardslagen. Till arealen mindre skyddsomraden anvisas med en objektsbeteckning. P4 omradet géller
bygginskrankning enligt 33 § i markanvandnings- och bygglagen.

Skyddsbestammelse: Speciell uppmarksamhet ska fastas vid att bevara och trygga omradets naturvarden
samt vid att undvika sadana atgarder som aventyrar de varden for vilka omradet bildats eller ar avsett att
bildas till ett naturskyddsomrade.

> Forverkligande i projektet: Naturskyddsomradet ligger 6ster om planeringsomradet och grénsar till
Kalapaa trask. Projektet innebar inga direkta konsekvenser for omradesreserveringen.

Omrade som ingar i ndtverket Natura 2000
Med egenskapsbeteckningen anvisas omraden som ingar i natverket Natura 2000.

Planeringsbestammelse: Markanvandning och atgarder bor planeras och genomfdras sa att sadana natur-
varden for vilkas skydd omradet har tagits med i natverket Natura 2000 inte forsamras i betydande grad.
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> Forverkligande i projektet: Den ndarmaste omradet som hor till ndtverket Natura 2000 ar Kalapaa
trask Naturaomradet Gster om projektomradet, som narmast pa 1,6 kilometers avstand fran det
narmaste planerade kraftverket. Projektet bedoms inte orsaka nagra betydande konsekvenser for de
naturvarden som utgor grunden foér att omradet upptagits i ndtverket Natura 2000.

Behov av ekologisk férbindelse

Med utvecklingsprincipsbeteckningen anvisas ekologiska forbindelsebehov. De ekologiska forbindelserna sa-
kerstéller rorelse- och fortplantningsmojligheterna for sadana arter som ar viktiga for naturens mangfald.

Planeringsbestammelse: Markanvandning och atgarder i omradet bor planeras och genomforas sa att de
ekologiska forbindelserna kan tryggas, utvecklas och forverkligas.

> Forverkligande i projektet: Den narmaste utvecklingsprincipbeteckningen for ett behov av en ekolo-
gisk forbindelse ligger 6ster om planeringsomradet, som narmast pa cirka en kilometers avstand fran
planeringsomradets grans. Projektet forsvarar inte genomforandet av den ekologiska férbindelse
som anvisats med utvecklingsprincipbeteckning i ett jord- och skogsbruksomrade. | Miljdministeriets
handbok 10 Beteckningar och bestammelser i landskapsplaner konstateras féljande: Det bér beaktas
att utvecklingsprincipbeteckningar 6verlappar évriga beteckningar i planen. Inom ett omrdde som
anvisats med en beteckning fér ett mdlomrade fér utveckling eller motsvarande beteckning kan det
ddrfér finnas omrdadesanvdndning eller sdrskilda egenskaper som anvisats med andra beteckningar.

Kulturmiljé som ar vardefull pa landskapsniva

Med egenskapsbeteckningen anvisas kulturlandskap och byggda kulturmiljber som &ar vardefulla pa
landskapsniva. Till arealen mindre omraden anvisas med en objektsbeteckning.

Planeringsbestimmelse: Om en omrdadesreserveringsbeteckning anvisas for ett omrade anger den
beteckningen den primara markanvandningsformen i omradet. Vid anvandning av omradet maste det
sakerstallas att kulturmiljén och naturarvet bevarar sina varden. | den mer detaljerade planeringen samt vid
byggande ska kulturmiljon som helhet samt dess sardrag och tidsmassiga skiktning beaktas sa att de varden
som hanfors till den tryggas och omradet kan utvecklas. Malsattningen bor vara att akrarna i omradet halls
Oppna och anvands inom jordbruket samt att skogarna skots. Med undantag av jord- och skogsbrukets behov
bor byggplatser inte planeras pa enhetliga akeromraden.

> Forverkligande i projektet: Den narmaste kulturmiljon som ar vardefull pa landskapsniva ar Bebyg-
gelsegrupperna i Kalapda och ligger 6ster om projektomradet intill Kalapaa trask. Projektet medfor
inga direkta konsekvenser for landskapet i kulturmiljon. De indirekta konsekvenserna for férand-
ringen i landskapet ar mattliga.
oy — - - -0

Férbindelsebehov for 6verféringsaviopp

Med utvecklingsprincipsbeteckningen anvisas férbindelsebehov for éverforingsavlopp. Ledningarnas exakta

strackning bestams i den mer detaljerade planeringen.

Planeringsbestammelse: | den fortsatta planeringen bor det mest andamalsenliga alternativet for ledningen
utredas med beaktande av 6vrig markanvandning samt landskaps-, kulturmiljé- och naturvarden.
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> Forverkligande i projektet: Det narmaste forbindelsebehovet for 6verforingsavlopp ligger vaster om
planeringsomradet. Projektet medfor inga konsekvenser for férbindelsebehovet for 6verforingsav-

lopp.

9.7.General- och detaljplaner

Projektomradet har inga direkta markanvandningskonsekvenser for generalplaner eller detaljplaner och de
planerade kraftverken och eloverféringen genom en jordkabel férhindrar inte genomférandet av planerna.

Generalplaner

| planeringsomradet finns inga géllande generalplaner. De ndarmaste géllande generalplanerna och general-
planeprojektet ligger nordost och vaster om planomradet. Delgeneralplanen for Roukus, som ar under be-
redning, ligger pa cirka 1,6 kilometers avstand nordost om planeringsomradet. Delgeneralplanen for Lalax
vindkraftspark ligger pa cirka 3 kilometers avstand fran planeringsomradet och har godkants 2015. Delgene-
ralplanen for Morknasskogen, som ar under beredning, ligger pa cirka 7 kilometers avstand nordost om pla-
neringsomradet. Delgeneralplanen for Soderskogens vindkraftspark ligger pa cirka 8 kilometers avstand fran
planeringsomradet. Delgeneralplanen for Soderskogens vindkraftspark ar under beredning och forslaget till
planen publicerades 2021. Generalplanen for Maxmo kyrkby—Kérklax ligger pa cirka 8 kilometers avstand fran
planeringsomradet och &r en del av generalplanen for havsstrander och bosattningsomraden i Vora 2005.
Generalplanen for vindkraft i Oland, som &r under beredning, ligger cirka 5 kilometer norr om planeringsom-
radet. | Vora kommuns planlaggningsprogram anges att utarbetandet av en stranddelgeneralplan for Kalapaa
trask, som ligger cirka en kilometer 6ster om planeringsomradet, ska inledas 2022, men planlaggningen har
annu inte inletts.

Detaljplaner och stranddetaljplaner

Pa planeringsomradet finns inga gallande detaljplaner eller stranddetaljplaner. De ndrmaste gallande detalj-
planerna ligger i Rokio och Vo6ra tatortsomrade. Rokio detaljplan har tratt i kraft 16.12.2004 och ligger som
narmast cirka 1,5 kilometer sydvast om planeringsomradet och pa cirka 250 meters avstand fran kraftled-
ningen. Revideringen av Kyrkskogens detaljplan har godkants av kommunfullmaktige 10.5.2021 och den lig-
ger som narmast cirka 3,3 kilometer vaster om planeringsomradet. Den planerade kraftledningen tangerar
Kyrkskogens detaljplan.
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Bild 30. Ovriga planer i projektomrddets omgivning (V6ré kommun 2023).
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Bild 31. Gdllande detaljplaner i R6kiGomrddet och i ndrheten av kraftledningen (Véréa kommun 2023).

9.7.1. Delgeneralplanens forhallande till gdllande general- och detaljplaner i planens omgivning

Projektomradet har inga direkta markanvandningskonsekvenser for generalplaner eller detaljplaner och de
planerade kraftverken och eloverféringen genom en jordkabel forhindrar inte genomférandet av planerna.

Generalplaner

| planeringsomradet finns inga géllande generalplaner. De ndarmaste géllande generalplanerna och general-
planeprojektet ligger nordost och vast om planomradet. Delgeneralplanen fér Roukus, som ar under bered-
ning, ligger pa cirka 2,7 kilometers avstand nordost om planeringsomradet. Delgeneralplanen for Lalax vind-
kraftspark ligger pa cirka 3,1 kilometers avstand fran planeringsomradet och pa cirka 1,2 kilometers avstand
fran kraftledningslinjen och har godkénts 2015. Delgeneralplanen fér Morknasskogen, som ar under bered-
ning, ligger pa cirka 7,6 kilometers avstand nordost om planeringsomradet. Delgeneralplanen for S6dersko-
gens vindkraftspark ligger pa cirka 8 kilometers avstand fran planeringsomradet. Delgeneralplanen fér So-
derskogens vindkraftspark har faststéllts 2022. Generalplanen for Maxmo kyrkby—Kéarklax ligger pa cirka 8,3
kilometers avstand fran planeringsomradet och &r en del av generalplanen for havsstrander och bosattnings-
omraden i Vora 2005. Generalplanen for vindkraft i Oland, som ar under beredning, ligger cirka 4,1 kilometer
norr om planeringsomradet. | V6ra kommuns planlaggningsprogram anges att utarbetandet av en stranddel-
generalplan for Kalapaa trask, som ligger cirka en kilometer 6ster om planeringsomradet, ska inledas 2022,
men planldggningen har dnnu inte inletts.
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Detaljplaner och stranddetaljplaner

Pa planeringsomradet finns inga gallande detaljplaner eller stranddetaljplaner. De ndrmaste gallande detalj-
planerna ligger i Rokié och Vora tatortsomrade (Bild 31). Rokio detaljplan har tratt i kraft 16.12.2004 och
ligger som narmast cirka 1,4 kilometer sydvast om planeringsomradet och pa cirka 250 meters avstand fran
kraftledningen. Revideringen av Kyrkskogens detaljplan har godkants av kommunfullmaktige 10.5.2021 och
den ligger som narmast cirka 3,3 kilometer vaster om planeringsomradet. Den planerade kraftledningen tan-
gerar Kyrkskogens detaljplan.

9.8.Konsekvenser for samhallsstrukturen och markanvandningen
9.8.1. Sambhallsstruktur, bebyggelse och befolkning

Planeringsomradet anvands huvudsakligen for jord- och skogsbruk och i planeringsomradet finns ingen lands-
bygdsbebyggelse enligt samhallsstrukturen (Bild 32). De by- och tatortsomraden som anvisas i samhallsstruk-
turen har koncentrerats till den véastra sidan av planeringsomradet. De ndrmaste byarna Lalax och Tuckur
ligger pa 6ver 2 kilometers avstand vaster om de planerade kraftverken. Den ndrmaste tatorten, Vora- och
Rokibomradet, ligger som narmast cirka 2,5 kilometer sydvast om de planerade kraftverken. Bycentrum som
ligger pa under fem kilometers avstand ar Bertby och Karvsor i nordvast. Pa éver fem kilometers avstand i
nordost finns Kimo by. | planeringsomradets ndaromgivning finns dessutom mycket landsbygdsbebyggelse.

Ovriga storre centrum i omgivningen av planeringsomradet ar bland annat Maxmo i V6rd (ca 13 km véster
om projektomradet), Oravais i Vora (ca 8 km norr om planeringsomradet), Alahdrma i Kauhava (ca 22 km
Oster om planeringsomradet), Yliharma i Kauhava (ca 20 km 6ster om planeringsomradet) samt Storkyro
tatort (ca 17 km s6der om planeringsomradet).
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Bild 32. Samhdllsstrukturen i omgivningen av projektomrddet och den prelimindra eléverféringsrutten. (Finlands
miljécentral 2020).

| slutet av 2020 hade V6ra kommun 6 388 invanare och kommunens tatortsgrad var 51 procent, vilket ar
betydligt lagre an genomsnittet i Finland (86,5 procent). Under aren 2010-2020 har kommunens invanare
minskat med 301 invanare (-1 procent) (Statistikcentralen 2020). Den fasta bebyggelsen har i enlighet med
samhallsstrukturen koncentrerats till den vastra sidan av projektomradet och sarskilt till R6kio och Vora ta-
tortsomrade (Bild 33). Antalet fasta invanare i olika avstandszoner visas i tabellen nedan (Tabell 5). Pa under
tva kilometers avstand fran kraftverken bor 4 fasta invanare.
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Bild 33. Invénare i omgivningen av planeringsomradet (Kdlla: Statistikcentralen, Rutdatabasen 2022).

Tabell 5. Antalet invanare och byggnader pa 10 kilometers avstdnd frdn kraftverken (Statistik-
centralen 2022, Lantmdteriverket Terréingdatabasen 2023).

Antal invanare och byggnader pa 10 km:s avstand fran kraftverken

4 4 2

Under 2 km
Under 5 km 1312 576 47
Under 10 km 3618 1867 284

Enligt Lantmateriverkets terrdngdatabas finns det en fritidsbyggnad och en bostadsbyggnad i planeringsom-
radet. Fritidsbyggnaden anvands enligt kommunens uppgifter for annat andamal an en fritidsbyggnad. Fri-
tidsbyggnaden ligger i de mellersta delarna av projektomradet, pa cirka 500 meters avstand fran det narm-
aste kraftverket (kraftverk 11). Fritidsbostadens anvandningsdndamal haller pa att dndras till lagerbyggnad
och &ndringen pagar (ansokningsnummer 22-0116-T, 6.7.2022). Bostadsbyggnaden utanfor
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planeringsomradet (cirka 200 m fran planeringsomradets grans) dgs av Lasor Vind Oy och avsikten &r att dess
anvandningsiandamal ska andras till lagerbyggnad (ansékningsnummer 21-0295-R, 15.12.2021). Av denna or-
sak har dessa byggnader inte beaktats som objekt som utsatts for stérningar.

Byggnaderna utanfor planeringsomradet har koncentrerats till den véastra sidan av planeringsomradet, i en-
lighet med samhallsstrukturen. De ndrmaste byggnaderna ligger pa cirka 2 kilometers avstand fran de plane-
rade vindkraftverken, vaster om planeringsomradet. De byggnader som ligger pa cirka 2 kilometers avstand
finns langs Véravagen vaster om planeringsomradet och vid stranden av Kalapaa trask, 6ster om planerings-
omradet. Pa under tva kilometers avstand finns 4 bostadsbyggnader och 2 fritidsbyggnader (Bild 34). Mer
detaljerade siffror i olika avstandszoner visas i tabellen nedan (Tabell 5). | omgivningen av planeringsomradet
ar byggnadsbestandet framst i bostadsbruk och fritidsbyggnaderna har koncentrerats till sj6- och havsstran-
derna.
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Bild 34. Bostadsbyggnader och fritidsbostdder i ndrheten av planeringsomrddet (Lantmdteriverket, terrdngda-
tabasen 2023).

Konsekvenser for samhdillsstrukturen och markanvdndningen under byggandet av vindkraftsparken

| byggnadsomradena for vindkraftverken kan projektet direkt paverka markanvandningen pa grund av att
jord- och skogsbruksomradet och torvproduktionsomradet andras till energiproduktionsomrade. Pa storsta
delen av omradena for vindkraftsparkerna kan jord- och skogsbruket emellertid fortsatta. | ett tidigt skede
av byggnadsarbetena for vindkraftverken rojs traden Over ett cirka ett hektar stort omrade runt varje vind-
kraftverk. En del av de rojda omradena far aterstallas for skogsbruk efter byggandet.

De servicevagar som ska byggas for vindkraften kan ocksa anvdndas av andra markagare och de forbattrar
tillgangligheten till omradet. Andelen vindkraftsbyggande av planeringsomradets totala yta ar 1,8 procent
(Tabell 6). Den 6vriga delen av planeringsomradet kan anvdandas pa nuvarande satt. Alternativt kan 6vrig
markanvandning planeras i omradet.

| omradet for vindkraftsparken forsvinner mark som anvands fér jord- och skogsbruk dven i omradena for
vindkraftverkens servicevagar och elstationer. Servicevagarna byggs genom att forbattra befintliga vagar el-
ler genom att bygga nya véagar. | planeringsomradet finns cirka 8,6 kilometer befintliga vagar som ska grund-
forbattras. | omradet behovs cirka 3,7 kilometer nya vagar (Tabell 6).

Tabell 6. Markomraden som behévs for vindkraftverk och nya vdgar i omrddet for vindkraftspar-
ken.

Kraftverk (antal och markyta  Nya vdgar (vdagarnas langd i Total yta som kravs for pro- = Andel av projektomradets
i hektar) km och markyta i hektar, jektets konstruktioner * totala yta (%)

vagens bredd 10 m tradlost (hektar)

omrade)

9 st. 3,7 km
cal8ha 3,7 ha ca35,1ha 1,8%

*Till alla konstruktioner rdknas den yta som krdvs for kraftverk, nya véigar, vigar som ska férbdttras samt elstation i
alternativet.

Under byggandet av vindkraftsparken maste mojligheterna att rora sig fritt pa vindkraftsparkens omrade och
pa bygg- och servicevagar begrdnsas av sakerhetsskal. Byggandet begransar dven majligheterna att anvdnda
omradena for jakt och rekreation. Begransningen riktas till ett litet omrade och slutar galla direkt da bygg-
nadsarbetena har avslutats.

De interna el6verforingsrutterna inom planeringsomradet ligger framst i skogsbruksomrade och langs
vagarna. De interna jordkablarna i vindparken ligger langs vagarna, vilket innebar att mangden av forlorad
skogsmark inte 6kar markbart.

Konsekvenser for samhdillsstrukturen och markanvidndningen under vindkraftsparkens drift

De konsekvenser som riktas till markanvandningen under vindkraftsparkens drift innebar framfor allt att obe-
byggda skogsbruks- och akeromraden delvis fordndras till energiproduktionsomraden och nya viagomraden.
Konsekvenserna riktas dven delvis till rekreationsanvdandning som &r typisk for skogsbruksomraden. De
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direkta konsekvenserna pagar under projektets livscykel och riktas till under tva procents yta av planerings-
omradet (1,8 %).

Omradet for Lasor vindkraftspark ligger i ett omrade som ar lampligt for andamalet och stodjer sig val pa den
befintliga infrastrukturen. En stor del av omradet ar ett jord- och skogsbruksomrade dar ny markanvandning
anvisas genom ett omrade for vindkraft. De trafikarrangemang som uppstar genom verksamheten forutsat-
ter inga andringar i det allmdnna vagnatet, och i planeringsomradet utnyttjas befintligt vagnat. | omradet for
vindkraftsparken bevaras jord- och skogsbruk som det huvudsakliga anvandningsdandamalet.

Till planeringsomradet eller dess omedelbara narhet riktas inga sadana behov av att utveckla samhallsstruk-
turen eller markanvandningen som inte kunde samordnas med vindkraftsbyggandet. Lasor vindkraftspark
inverkar inte heller namnvart pa samhallsstrukturen i Vora.

Till planeringsomradet for Lasor vindkraftspark riktas inga sarskilda behov av bostadsbyggande eller andra
byggnadsbehov. | nulaget finns det inga bostadsbyggnader i omradet och da vindkraften genomférs bevaras
den nuvarande huvudsakliga markanvandningsformen oférdndrad och sma byggnader som betjanar jord-
och skogsbruk kan fortfarande uppforas i omradet. Genomférandet av projektet innebar darfor inga begréns-
ningar for de nuvarande markanvandningsformerna i omradet — fransett de nya byggnadsplatserna. Marka-
garna har fortsattningsvis mojlighet att anvanda sina fastigheter som jord- och skogsbruksomraden.

Omradena for de planerade vindkraftverken ligger tillrdckligt langt bade fran den befintliga och planlagda
bebyggelsen. De ndarmaste byggnaderna ligger pa cirka 2 kilometers avstand fran det ndrmaste planerade
vindkraftverket, vaster om planeringsomradet. De byggnader som ligger pa cirka 2 kilometers avstand finns
langs Voravagen vaster om planeringsomradet och vid stranden av Kalapaa trask, 6ster om planeringsomra-
det.

Vindkraftsprojektets bullerkonsekvenser halls under riktvardena for Statsradets forordning om riktvarden for
utomhusbuller fran vindkraftverk (1107/2015) i férhallande till de byggda bostads- och fritidsbyggnaderna
och planlagda obyggda bostads- och fritidsbyggnadsplatserna. | fraga om ljuseffekter ligger bade byggda och
obebyggda planlagda byggplatser utanfor det omrade som &r utsatt for ljuseffekter. For bostadsbebyggelsen
uppstar mer landskapskonsekvenser. Fordndringarna i vyerna kan ha indirekta konsekvenser for markan-
vandningen och framkomma som eventuell minskning av fastigheternas och byggplatsernas popularitet eller
som minskad boendetrivsel. Kraftverkens synlighet och huruvida den upplevs som negativ ar starkt erfaren-
hetsbaserade och paverkas av den egna attityden till férandringarna i landskapet. Detta innebér att forand-
ringen i pirincip inte kan faststdllas som negativ. De direkta markanvandningskonsekvenserna (buller och
ljuseffekter) for bostadsbebyggelsen forblir obefintliga, men landskapskonsekvenserna kan vara lindriga,
mattliga och stéllvis betydande.

En del nya vdagar kommer att byggas i omradet for Lasor vindkraftspark. Detta forbattrar mojligheterna att
unyttja skogarna i omradet och deras tillganglighet bade med tanke pa rekreation och skogsbruk, dven om
det finns befintliga vagar i omradet sedan tidigare. De nya vagarna underlattar skogsvarden en del och effek-
tiverar utnyttjandet av dem (utdikningar, avverkningar, planteringar etc. underlattas). De nya vdagarna mins-
kar skogsarealen nagot, men trad som féllts i deras omraden ger forsaljnings- och skatteintakter.

Vindkraftsparkens konsekvenser fér samhdllsstrukturen och markanvéndningen efter att driften lagts ned

Nar det galler vindkraftsparken kan vindkraftverken rivas och féras bort efter att verksamheten upphort. |
fraga om fundament och kablar maste det bestdmmas om konstruktionerna lamnas kvar eller avlagsnas. Om
alla konstruktioner avlagsnas har projektet inga konsekvenser for markanvdandningen efter att

FCG Finnish Consulting Group Oy FO-nummer 1940671-3
Osmovagen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemort Helsingfors
tfn 010 4090, www.fcg.fi



Lasor Vind Ab Beskrivning, horande i beredningsskedet 78 (277)

vindkraftsparken tagits ur bruk. Om fundamenten lamnas kvar kan konsekvenserna minskas genom att an-
passa dem till landskapet. Efter att vindkraftsparken rivs frigdrs omradet for annan markanvandning. En
utredning har gjorts for ansvaret for rivningen av vindparken
(https://ym.fi/documents/1410903/40549091/Selvitys+tuulivoimaloiden+purkamista+ko-
skevasta+lains%C3%A4%C3%A4d%C3%A4ANN%C3%B6st%C3%A4+8.9.2023.pdf/8c63838a-f7cf-6692-d0cl-
f88e89274f9e/Selvitys+tuulivoimaloiden+purkamista+ko-
skevasta+lains%C3%A4%C3%A4d%C3%A4nn%C3%B6st%C3%A4+8.9.2023.pdf?t=1699261137417) .

9.8.2. Lindrande av negativa konsekvenser och bedémningens osdkerhetsfaktorer

Utgangspunkten for placeringen av Lasor vindkraftspark ar omradets lage i forhallande till bland annat bo-
stadsbebyggelse och befintliga vagar. Pa detta satt och genom en omsorgsfull planering kan konsekvenserna
i princip hallas lindriga. Konsekvenser som uppstar att vindkraftsparken lagts ner kan minskas genom att
anpassa omradet till landskapet.

Strévan har varit att beakta de konsekvenser som projektet orsakar i sa stor utstrackning som majligt. Vid
beddmningsarbetet har stravan varit att anvdanda det nyaste tillgangliga kart- och geodatamaterialet, men
det ar mojligt att det férekommer sma brister i materialet. Konsekvensbedémningen omfattar inga bety-
dande osdkerhetsfaktorer.

De layoutplaner for vindkraftsparken som anvants vid bedomningen kan preciseras ytterligare vartefter att
planeringen fortsatter. Preciseringarna kan berdra antalet vindkraftverk och deras placering, elstationens
placering eller strackningar for kablar och nya servicevagar. Den eventuella féorandringen inverkar inte mark-
bart pa bedomningens resultat.

Markanvandningen regleras genom planlaggning, planering och tillstandsférfaranden. Osdkerhetsfaktorer i
samband med markanvandningen ansluter till beslut som fattas under planlaggningsprocessen och proces-
sernas kvalitet.

9.9.Konsekvenser for fornlamningar
9.9.1. Utgangsuppgifter

Uppgifterna om arkeologiska objekt baserar sig pa uppgifter i fornlamningsregistret samt uppgifter fran tidi-
gare arkeologiska undersokningar i planeringsomradet och utredningar i omradet som har kompletterats
med resultaten av den arkeologiska inventering som gjorts for planeringsomradet. Konsekvenserna foér ob-
jekten bedoms utifran befintliga utgangsuppgifter och en terranginventering.

| planeringsomradet har arkeologiska inventeringar gjorts 12.11.2021-20.22.2021 och 27.8.2023-28.8.2023
av Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu Oy. Utredningsomraden for inventeringarna bestod av planerings-
omradet for Lasor vindkraftspark och omradet for den planerade kraftledningsrutten. Malet med invente-
ringen var att utreda granserna och det noggrannare laget for eventuella kdnda arkeologiska objekt i plan-
omradet och pa eléverforingsrutten samt lokalisera tidigare okdnda fasta fornlamningar. Flera 6vriga inven-
teringar hade gjorts i planeringsomradet tidigare.

Terranginventeringarna baserade sig pa resultat av tidigare arkeologiska utredningar i omradet och i nér-
heten, jordmanskartor, ortofoton, hdjdmodell, héjdprofil, laserskanningsmaterial och Museiverkets digitala
databas over arkeologiska objekt. | férberedelserna ingick en beskrivning av landskapets och markanvand-
ningens historia enligt historiskt kartmaterial for planeringsomradet, snedljusskuggbild och ortofoto.
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Faltarbetsmetoderna bestod av ytobservationer, borrning, spadstick, fotografering och anvandning av me-
talldetektor.

Den inventeringsrapport som gjorts for planeringsomradet och eléverféringsrutten 2021 samt den komplet-
terande inventeringsrapporten fran 2023 finns som bilaga till beskrivningen. Inventeringarna har gjorts av
Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu och terrdanginventeringarna av FM Jaana Itdpalo. Konsekvenser for ar-
keologiska objekt har bedémts av FM Tuuli Lahin fran FCG Finnish Consulting Group.

Fornlamningar ar fasta objekt eller 16sa fornféremal som blivit kvar av ménniskans verksamhet. | Finland ar
fasta fornlamningar fredade genom lagen om fornminnen (295/63). Utan ett tillstdnd som beviljats i enlighet
med lagen ar det férbjudet att utgrédva, 6verhoélja, dndra, skada, ta bort eller pa annat satt rubba en fornlam-
ning. Som fasta fornminnen raknas bland annat jord- och stenrdsen, olika stenkonstruktioner och stensatt-
ningar, gamla gravar och gravfilt, klippmalningar och -ritningar.

9.9.2. Nulage

Flera arkeologiska objekt och omraden var kanda i planeringsomradet redan fére den arkeologiska invente-
ringen. Enligt Museiverkets fornlamningsregister fanns det totalt 16 tidigare kdnda objekt i planeringsomra-
det. Alla tidigare kdnda arkeologiska objekt i planeringsomradet har kontrollerats genom den arkeologiska
inventeringen.

Genom inventeringarna kontrollerades eller observerades sammanlagt 26 objekt av vilka 17 ligger i planom-
radet. Av de objekt som ligger i projektomradet ar 13 egentliga fornlamningsobjekt, 3 eventuella fornlam-
ningsobjekt och 1 ett dvrigt objekt. Storsta delen av de objekt som ligger i planeringsomradet ar stenkon-
struktioner, gravplatser eller stenrésen. Noggrannare beskrivningar av objekten har presenterats i MKB-be-
skrivningens bilagor.

Objekten i den arkeologisk inventeringen presenteras pa bilden och tabellen nedan. | tabellen ingar alla in-
venteringsobjekt oberoende av deras status.

FCG Finnish Consulting Group Oy FO-nummer 1940671-3
Osmovagen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemort Helsingfors
tfn 010 4090, www.fcg.fi



Lasor Vind Ab Beskrivning, horande i beredningsskedet 80 (277)

"3 Suunnittelualue / projektomrade 54 A
O Voimalat / vindkraftverken 3 KK
=== \Joimajohto / eloverforing & 4
Tiet / vagar L (5
—— Parannettavat tiet / vagar som skall forbattras L M_""\.\_\'A/
— — Uudet tiet / nya végar K—f‘—" 6 7 \’\_
Arkeologinen inventointi / arkeologisk inventering / ’s & ‘-‘ /25
A Arkeologinen kohde / arkeologisk féremal $ ',‘ 11 A/10 ‘9 ‘/f‘?
[ Kohderajaus / foremél omrade , / Ve i \
v \
il AR e /G S (W Y 26
Vg
7 0 1 2 km
@ MML Maastokartta WMTS 2023 { LMV Terrangkarta WMTS 2023 it e TR IR N
© Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu 2023
Bild 35. Arkeologiska objekt och kraftverksplacering i projektomrddet (Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu
2022, 2023).
Tabell 7. Objekt i den arkeologiska inventeringen. | tabellen presenteras avstdndet fran ob-
jektskoordinaten till mittpunkten for det ndrmaste kraftverket (km).
Avstand fran kraftver-
. . %
Objekt nr  Objektets namn Kod Status Typ ken (km)
10 Korpviken 944010057 FL stenrése 0,2
17 Vitmossen 2 Akers 944010082 FL gravrosen 0,3
23 Fallet 944010089 FL stenrdse 0,4
11 Mellanmossen 944010079 (fl) stenrose? 0,4
16 Vitmossen 3 944010083 FL boplats 0,4
22 Rodselbackkarr 944010074 FL roykkio 0,5
9 Soderbacka 944010058 FL stenrdse 0,6
7 Gullberghallorna 2 nytt objekt o) stenbrott 0,6
12 Vitmossen 1 944010059 FL stenrése 0,6
15 Vitmossen 4 944010084 FL gravrosen 0,6
13 Langtrask 944010080 FL stenrdse 0,7
FCG Finnish Consulting Group Oy FO-nummer 1940671-3
Osmovagen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemort Helsingfors

tfn 010 4090, www.fcg.fi



Lasor Vind Ab Beskrivning, horande i beredningsskedet 81 (277)

18 Vorsmosslyckan 944010085 (f1) stenrésen? 0,7
6 Gullberghéllorna 944010066 FL stenrose 0,8
14 Brandskog 944010081 FL? stenrose? 0,8
20 Vorstrasket N 944010008 FL stenrose 0,8
8 Rexbacka 944010054 FL stenrose 0,9
21 Vorstrasket S 944010007 FL stenrdse 1,0
19 Brandkarrsbacken 1000027319 FL boplatsvall 1,3
5 Pamossen 1 944010060 FL stenrose 1,4
26 Bjornkndusen 944010086 FL gravrose 1,4
25 Kvivesberget nytt objekt Ok stenkonstruktioner 1,6
3 Pirkarrbacken 944010107 (fl) stensattning? 1,7
4 Brackomkarr 944010061 (fl) stenrose? 1,7
1 Kvarnbacken 944010078 FL stenrdse 2,0
2 Kvarnbacken 2 nytt objekt o) kvarnplats 2,0
24 Svartkarr ** 944010017 FL stenrdse 8,8

* FL = fornlémning, Ok = évrigt kulturarvsobjekt, & = évrigt objekt
** Svartkdrr dr ett objekt fran den tidigare inventeringen 2021. Svartkdrr ligger vdster om projektomrddet i ndrheten av en gammal
kraftledningsstrdckning och syns inte pd kartan pa grund av den nya kraftledningsstréckningen.

9.9.3. Konsekvenser

Kansligheten/vardet for arkeologiska objekt kan faststéllas genom klassificering eller skyddsniva. Férandring-
ens storlek bedoms baserat pa om det vardefulla objektet forstors eller om dess karaktar forandras.

| planeringsomradet finns flera arkeologiska objekt av vilka storsta delen ar fasta fornlamningar och darmed
omfattas av fredning enligt fornminneslagen. De arkeologiska objekten i planeringsomradet och dess narhet
beddms darfor ha en mattlig kdnslighetsniva.

Projektet inverkar pa markanvandningen i byggnadsomradena for vindkraftsverken, servicevagarna och el6-
verforingsrutterna och kan pa sa satt dven orsaka konsekvenser for de arkeologiska objekten. Vid den nog-
grannare fortsatta planeringen och byggandet av kraftverk, servicevagar, jordkabelstrackningar och eléver-
foring ska arkeologiska objekt beaktas sa att byggnadsatgarder inte riktas till objektets omrade eller till dess
omedelbara narhet (pa 100 meters radie). Vid behov kan objektet markeras i terrdngen eller skyddas under
byggandet av vindkraftverket.

Nar vindkraftsparkens funktioner har placerats tillrackligt langt fran arkeologiska objekt i byggnadsskedet
uppstar inga konsekvenser fér dem under vindkraftsparkens drift. Om objektet ligger i den omedelbara nar-
heten av kraftverkets resningsomrade, en servicevag, en jordkabelstrackning eller en eloverféringsrutt finns
det skal att markera objektet i terrdngen, sa att det dven beaktas i samband med serviceatgarder.
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9.9.4. Sammanfattning av konsekvenserna

| planeringsomradet finns flera arkeologiska objekt av vilka storsta delen ar fasta fornlamningar och darmed
omfattas av fredning enligt fornminneslagen. De arkeologiska objekten i planeringsomradet och dess narhet
beddms darfor ha en mattlig kdnslighetsniva.

Fordandringens storlek bedoms vara liten. Byggandet av vindkraftsomradet orsakar inga direkta konsekvenser
for arkeologiska objekt och objekten kommer inte att forstoras. Den fordandring som projektet orsakar i land-
skapet kan emellertid synas till narheten av objekten. Férandringen i landskapet inverkar inte pa bevarandet
av objektens sardrag.

De totala konsekvenser som riktas till arkeologiska objekt bedéms vara lindriga. Den férandring som projektet
orsakar i landskapet kan framkomma i ndrheten av ett arkeologiskt objekt, men detta inverkar inte forsva-
gande pa mojligheterna att bevara sdrdrag som éar viktiga med tanke pa objektet.

9.9.5. Lindrande av negativa konsekvenser och bedémningens osdkerhetsfaktorer

Arkeologiska objekt ska beaktas vid den fortsatta planeringen av projektet sa att konstruktioner for vindkraft-
sparken inte anvisas till deras omraden. Vid den fortsatta planeringen ska omradena fér vindkraftverkens
fundament, lyftomraden och servicevagsstrackningar samt jordkabelstrackningen planeras sa att objekten
inte skadas.

Om ett arkeologiskt objekt emellertid ligger i narheten av vindkraftsparkens konstruktioner vid den fortsatta
planeringen, ska objekten markeras i terrdangen och eventuellt dven skyddas under byggnadsskedet. Da or-
sakar projektet inga konsekvenser for de arkeologiska objekten.

Platserna for vindkraftverken ar preliminara och kan andras vartefter att projektets fortsatta planering fram-
skrider. Vid den arkeologiska inventeringen granskades inte planeringsomradet i sin helhet, men malet for
granskningen har bestatt av samma omraden som konstaterats vara potentiella omraden for arkeologiska
fynd i samband med férplaneringen. Om placeringen av vindkraftsparkens konstruktioner dndras vasentligt
under den fortsatta planeringen ska det beaktas att eventuella andra nya fornlamningsobjekt i planerings-
omradet inte har identifierats i samband med inventeringen.

9.10. Konsekvenser fér landskapet och den byggda kulturmiljon
9.10.1. Identifiering av konsekvenser

Vid bedémningen av landskapskonsekvenserna undersoktes forandringar som vindkraftsparkerna och deras
eloverforingskonstruktioner orsakar for landskapets och kulturmiljéernas struktur, karaktar och kvalitet. Da
landskapets karaktar forandras uppstar synliga konsekvenser vars styrka och skénjbarhet beror mycket pa
observationspunkt och -tidpunkt.

De konsekvenser som vindkraftsbyggande orsakar for landskapet och kulturmiljéerna ar bundna till kraftver-
kens utseende, storlek och synlighet. Dessutom har den visuella karaktaren och taligheten hos det omgivande
landskapet betydelse for landskapskonsekvensernas kvalitet. Upplevelsen av landskapskonsekvenserna ar
valdigt subjektiv och paverkas av hur iakttagaren forhaller sig till miljén och anvandning av vindkraft.

De forandringar som vindkraftverken orsakar i landskapet kan dven férandra omradets karaktar genom att
fordandra naturlandskapet till ett landskap som &r bearbetat av manniskan eller genom att férandra landskap-
ets proportioner. Graden av hur mycket kraftverken dominerar landskapet beror dven pa landskapets
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karaktar och pa hurdana de andra elementen i landskapsbilden dr — inte endast pa hur mycket kraftverken
syns till observationspunkten.

I samband med projektet utarbetades en analys av synlighetsomraden som ger en allmén bild av de omraden
och sektorer dar kraftverken kommer att vara synliga. Mer information om analysen av synlighetsomraden
finns i kapitel 9.10.8.

Eloverforingen kan orsaka forandringar i landskapets struktur, karaktar och kvalitet da det kan vara nédvan-
digt att r6ja trad vid kabellinjen.

9.10.2. Influensomrade

Pa grund av vindkraftverkens storlek kan de visuella konsekvenserna i landskapet stracka sig 6ver ett stort
omrade. Vindkraftverkens synlighet i landskapet beror pa kraftverkens hojd och de omgivande omradenas
vaxtlighet samt pa hojdvariationerna. Oberoende av kraftverkens héjd kan deras synlighet i naromradet vara
ganska dalig, om det inte finns ett tillrdckligt stort 6ppet omrade mellan kraftverken och observationspunk-
ten. Sadana 6ppna landskapsrum bildas bland annat av akerslatter, 6ppna myrar och vidstrackta vattendrag.
A andra sidan kan ocksa ett mindre antal gardstrad och lampligt placerade byggnader minska kraftverkens
synlighet och dominans i landskapet i stor grad.

| miljéministeriets anvisningar (Weckman 2006) konstateras foljande om vindkraftverkens synlighet: ”Gene-
raliserat kan konstateras att man vid klart och blasigt vader med blotta 6gat kan urskilja ett vindkraftverks
rotorblad pa 5-10 kilometers avstand, da den roterande rorelsen framhaver synligheten ytterligare. Pa 15—
20 kilometers radie kan rotorbladen inte langre urskiljas med blotta 6gat. Vid optimala forhallanden urskiljs
tornet pa 20-30 kilometers avstand. Vid dimmigt och soligt viader aterspeglas sma ljusstralar fran de rote-
rande rotorbladen. Denna sa kallade "reflexeffekt" framhaver vindkraftverkens synlighet.” (Weckman 2006)

Baserat pa konstaterandet i miljoministeriets guide ar det vanligt att anvanda féljande avstandszoner vid
konsekvensbedémningen: 0-5 km, 5-12 km, 12—-25 km och 25-30 km. Efter utarbetandet av anvisningarna
har storleken av vindkraftverken emellertid 6kat markbart och detta inverkar dven ofrankomligt pa deras
dominans och synlighet i landskapet. Ett kraftverk med en total hojd pa 270-300 meter kan fortfarande vacka
uppmarksamhet pa 5-7 kilometers avstand. Detta innebar att storleken av naromradet och mellanomradet
har justerats och utokats. Storleken av mellanomradet har inte utdkats i samma férhallande som ndromradet
eftersom den effekt som de storre kraftverksstorlekarna orsakar ar mest pataglig i ndromradet. Ju langre bort
man ror sig, desto svarare ar det att urskilja kraftverket, om vadret inte ar valdigt klart.

”"omedelbart konsekvensomrade”, ca 0-200 meters avstand fran vindkraftverken
e Framst skuggning, buller, konsekvenser under byggnadsskedet.

”"ndaromrade”, ca 07 km:s avstand fran vindkraftverken
o | tillrackligt stora 6ppna rum i riktning mot vindkraftsparken ar kraftverket ett uppseen-
devackande element i landskapet.
e Flyghinderljusen kan urskiljas vid morker.

"mellanomrade”, ca 7-14 km:s avstand fran vindkraftverken
e Kraftverket syns val i sin omgivning men dess storlek och avstand kan vara svara att ge-
stalta.
e Flyghinderljusen kan urskiljas vid morker.

"fjarromrade”, ca 14-25 km:s avstand fran vindkraftverken

FCG Finnish Consulting Group Oy FO-nummer 1940671-3
Osmovagen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemort Helsingfors
tfn 010 4090, www.fcg.fi



Lasor Vind Ab Beskrivning, horande i beredningsskedet 84 (277)

e Kraftverket syns fortfarande men de 6vriga elementen i lanskapet minskar dess dominans
vartefter avstandet vaxer. Vindkraftsparkens konstruktioner “smalter in” i fjarrlandskapet.
e Flyghinderljusen kan urskiljas vid morker.

”teoretiskt maximalt synlighetsomrade”, 25-30 kilometers avstand fran vindkraftverken
e Det dr mojligt att tornet urskiljs vid goda vaderforhallanden.
e Flyghinderljusen urskiljs i morker vid goda vaderférhallanden.

Konsekvensbedémningen har koncentrerats till ndr- och mellanomradet eftersom landskapskonsekvenserna
oftast ar kraftigast i dessa avstandszoner, om kraftverken ar synliga darifran. | ndromradets dominanszon
dominerar kraftverken landskapet om de &r synliga. Vid mellanomradet yttre grans, pa 12-14 kilometers
avstand och langre bort, ser vindkraftverken sma ut vid horisonten och det ar svart att gestalta dem pa grund
av andra element i landskapet. Fjarromradet har undersokts pa en mer generell niva eftersom kraftverken
eller delar av dem ofta syns bakom horisonten och tradens toppar och kraftverken inte dominerar over ele-
ment i férgrunden av landskapet. Vid goda vaderférhallanden torde vindkraftverkens torn vara majliga att
urskilja pa upp till 20-30 kilometer avstand men da smalter de in som en del av storlandskapet. | fraga om
det teoretiska maximala synlighetsomradet har granskningen gjorts pa generell niva.

Pa exempelbilden (Bild 36) har kraftverket en total hojd pa cirka 200 meter. Utifran bilden kan det skapas en
ekvation baserat pa vilken det ar maojligt att rakna ut om kraftverken &r synliga till ett visst objekt: (kraftver-
kets totala hojd/avstand) = (sikthindrets hojd/skuggomradets storlek). Enligt formeln kan det till exempel
berdknas att observerat pa 1 kilometers avstand lamnar trad med en hojd pa cirka 20 meter ett cirka 100
meter stort skuggomrade bakom sig i en jamn terrang, det vill sdga iakttagaren kan sta pa cirka en kilometers
avstand fran kraftverken utan att se dem om det finns ett hogst 100 meter stort 6ppet omrade emellan.
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Bild 36. Exempelbild pa hur ett litet tridbevuxet omrdde eller ett annat hinder inverkar pd omfattningen av det

bakomliggande skuggomrddet.

9.10.3. Landskapets och den byggda miljons nulage

| fraga om landskapets och kulturmiljons nuldge beskrivs landskapsbildens allménna intryck i planeringsom-
radet och dess narmilj6. Dessutom presenteras objekt som ar vardefulla med tanke pa landskapet och kul-
turmiljon i ndrheten av omradet for vindkraftsparken dit konsekvenser eventuellt kan riktas nar projektet
genomfors.

| beskrivningen av kulturmiljons nuldge ingar objekt som redan tidigare klassats som vardefulla pa nationell
niva, landskapsniva eller lokal nivd. Som utgadngsmaterial anvandes Osterbottens landskapsplan och Sédra
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Osterbottens landskapsplan samt bilagor och geodatamaterial till dessa, Museiverkets databas dver byggda
kulturmiljoer av riksintresse (Museiverket 2018) samt inventeringsrapporter som gjorts bade pa nationell
niva och landskapsniva. Beskrivningarna i texten baserar sig framst pa dessa rapporter. Beskrivningen av nu-
laget har vid behov kompletterats bland annat baserat pa terrangbesok.

9.10.4. Landskapsprovinser och landskapsomraden

Landskapsprovinserna beskriver de allmanna dragen for kulturlandskapen pa landsbygden. Enligt betan-
kande 1 (Miljoministeriet 1993) av miljoministeriets arbetsgrupp for landskapsomraden hor projektomradet
till landskapsprovinsen Osterbotten och noggrannare till Sédra Osterbottens kustregion.

Sodra Osterbottens kustregion

”| de sddra delarna av Sédra Osterbottens kustregion stricker sig slittlandet dnda ut till kusten, dar ocksa
havsvikar har torrlagts till akermark. Fran Vasa skargard och norrut ar kusten ett latt kuperat och blockrikt
moranomrade till skillnad fran sydkusten i vart land, dar skargarden bestar av klippformationer. De flacka
ytkonturerna har i kombination med den snabba landh6jningen gett upphov till en exceptionellt vidstrackt,
splittrad och grund skargard med rikligt med grynnor. Typiska landskapselement i skdrgarden &r vidstrackta
steniga strandangar och blockfalt och De Geer-moranryggar framfor allt i Vasa skargard. De Geer-moraner ar
tata randmordanszoner som bildar en tvattbradsliknande mosaik av vatten och holmar.

Kustregionen hor till skillnad fran resten av landskapsprovinsen till den sydboreala vegetationszonen. | trad-
bestandet finns mycket gran, och dven lovtrad. Skogarna ar aldre an i landskapet i 6vrigt och fortsatter anda
ut till den yttre skargarden. Myrarna ar i allmanhet sma. Bosattningen paminner pa fastlandssidan om Sédra
Osterbottens odlingsslatter, i dvrigt &r den placerad vid &stridnder eller havsvikar p& platderna ovanfor de
steniga omradena. | de mellersta delarna av stora holmar finns ganska glest med bosattning. - - Pa kusten
syns de langa kulturtraditionerna i form av manga bevarade gamla byggnader.

9.10.5. Landskapets och kulturmiljons sardrag i planeringsomradet

Terrdngen i planeringsomradet har en aning varierande topografi. Genom den norra delen av planeringsom-
radet gar en randformation i nordostlig—sydvastlig riktning. P& den nordvastra sidan av randformationen
finns de mest laglanta omradena i planeringsomradet. Dessa ar ett utdikat skogsomrade vid Tuckur trask,
som gar i samma riktning som randformationen, samt sjon Pittjdrv. Terrangen hojer sig ganska brant mot
sydost och randformationens kronomraden bestar av blockmark och stallvis av kalhall. PAmossens myr-
omrade i det norddstra hdrnet av planeringsomradet ar ocksa ganska laglant. De mellersta delarna av plane-
ringsomradet ligger pa en rygg som sluttar svagt ner mot de sddra delarna av planeringsomradet. | de Ostra
delarna av planeringsomradet stiger terrangen pa nytt till ett skogbevuxet och blockrikt omrade. Utanfor
planeringsomradet jamnas terrdngen ut mot Kalapaa trask. Skogsomradena ar allmanna och stallvis sumpiga.
| olika delar av planeringsomradet finns dven avverkade skogsomraden. Planeringsomradet bestar till storsta
delen av ekonomiskog och utdikade myrar, men i omradet finns dven sma dkeromraden i nordost, sydvast
och nordvast.

I nérheten av planeringsomradet finns mest bebyggelse pa den vastra sidan av planeringsomradet. | sydvast
ligger Vora och Rokio6 tatorter och pa den vastra—nordvastra axeln ligger Vora adals byar och smabyar. Vora-
vagen gar parallellt med Vora adal. Genom den norra delen av planeringsomradet gar Kuckusvagen och ge-
nom den sddra delen gar Rokidvagen. Planeringsomradet ligger inte i vardefulla landskapsomraden och
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omfattar inte heller vardefulla objekt i landskapet eller den byggda kulturmiljon. | planeringsomradet finns
daremot en del fornlamningsobjekt. Dessa beskrivs narmare i kapitel 9.9.

9.10.6. Nationellt vardefulla objekt

Nationellt virdefulla landskapsomrdden

De nationellt vardefulla landskapsomradena (VAMA 2021) har godkdnts genom statsradets beslut
18.11.2021. | Finlands finns 186 nationellt vardefulla landskapsomraden. Dessa bestar av de mest represen-
tativa kulturlandskapen pa landsbygden i Finland och i dem kombineras en mangsidig kulturpaverkad natur,
ett vardat odlingslandskap och ett traditionellt byggnadsbestand. De riksomfattande malen fér omradesan-
vandningen (VAT) enligt markanvandnings- och bygglagen (132/1999, MBL) férutsatter att det sorjs for att
nationellt vardefulla kulturmiljéer och naturarvsvarden tryggas.

| detta kapitel undersoks nationellt vardefulla landskapsomraden som ligger i vindkraftverkens teoretiska
maximala synlighetsomrade (25-30 km).

Det finns inga vardefulla landskapsomraden av riksintresse inom planeringsomradet. Nationellt vardefulla
landskapsomraden visas pa kartan nedan (Bild 37) och de beskrivs pa 30 kilometers avstand fran vindkraft-
verken. Landskapsomradena presenteras ocksa i tabellen nedan (Tabell 8). Pa under 30 kilometers avstand
fran kraftverken finns sju nationellt vardefulla landskapsomraden. Det ndrmaste nationellt vardefulla land-
skapsomradet, Vora adals kulturlandskap, ligger pa cirka 1,7 kilometers avstand fran det ndrmaste planerade
kraftverket, p& den vastra sidan av planeringsomradet. Ovriga nationellt vardefulla landskapsomraden som
ligger pa under 30 kilometers radie fran kraftverken ar Kimo adals odlingslandskap, Kyro dlvdals kulturland-
skap, akerslatten vid det nedre loppet av Lappo 3, Laihela as kulturlandskap, Kvarkens skargard och Oris-
bergs kulturlandskap. Beskrivningarna av omradena ar utdrag ur rapporterna over nationellt vardefulla land-
skapsomraden i Osterbotten och Sédra Osterbotten VAMA 2021.

Eloverforingsrutten gar som jordkablar genom Vo6ra adals kulturlandskap som ar vardefullt pa nationell niva.
V6ra ddals kulturlandskap

"\V6ra adals landskap karakteriseras av den ca 20 kilometer langa och upp till tre kilometer breda Vora adals
odlingsslatt, som delas i tu av Vora centrala tatort. Adalen gransas tydligt av de skogsbekladda ryggarna som
omkantar dalen. Dalen praglas av blockrika bergs- och gruskullar som skapar en bild av en fore detta skargard.
Flera av bergsomradena har varit utmarkta utsiktsplatser, men idag ar en del av dem igenvuxna.

Vora adals kulturlandskap utgor ett representativt exempel pa ett dsterbottniskt ddalslandskap. P4 omradet
finns vdlmaende jordbruk, och pa manga stallen har man tagit vdl hand om det gamla byggnadsbestandet.
Adalens gamla byklungor splittrades pa 1900-talet i och med nyskiftet, men de vilvardade allmogebyggna-
derna reflekterar fortfarande omradets langa jordbrukshistoria.”

Kimo ddals odlingslandskap

”Kimo adals kulturlandskap ar ett valvardat dsterbottniskt naringslandskap som bevarat sin traditionella bo-
sattningsstruktur. Pa omradet finns atskilliga gamla allmogehus med gardsplaner, och langs vagen som féljer
Kimo & dppnar sig vida vyer som kantas av skogbekladda ryggar. Ur de jamna akerslatterna som stracker sig
nastan hela vagen till vattenbrynet reser sig olika klipp- och morankullar som ar landskapsmassigt vardefulla
element. Det enda som skiljer sig fran landskapets traditionella struktur ar nagra palsfarmer som ligger mitt
i akerdalen samt skogsryggarnas kalhyggen.
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Omradets landskapsmassigt fasta punkt ar Kimo bruk som &r en av Finlands &ldsta industrianldggningar.
Brukshelhetens mest representativa del r nedre bruket. Dar ligger storsta delen av produktionsbyggnaderna
i trd som bevarat sitt enhetliga utseende. Man kan hitta strukturer som har att géra med bruksverksamheten
ialla Kimo as forsar.”

Kyro dlvsdals kulturlandskap

”Kyro alvdals landskapsomrade &r en lang kedja av kulturlandskap som grupperats kring Kyro alv. Omradets
landskapsbild ar flack och vid, vilket ar typiskt for slattlandskap, men de klippiga morankullarna, forsstallena
och alvnaturen medfor variation och smaskalighet i landskapet. Bosattningen foljer dlven som ett obrutet
band, och byarna 6vergar i varandra utan tydliga granser. Det finns gott om gammalt byggnadsbestand pa
omradet, men det har pa manga stallen blivit i klam mellan nybyggen. | synnerhet byggnader som byggts
efter 1980-talet har placerats bland det dldre byggnadsbestandet eller bildat tata bostadsomraden i ndrheten
av kommuncentren. De valskotta gamla osterbottniska husen med sina gardar ar dlvdalslandskapets hojd-
punkter.

Kyro alvdal ar ett stabilt jordbruksomrade med atskilliga kulturhistoriskt vardefulla objekt. Forutom allmoge-
husen, bylandskapen och den rika kyrkliga arkitekturen ingar aven stéllvis vdlbevarade gamla kvarnhelheter
i omradets byggnadsarv. De kulturhistoriska vardena koncentreras till vagavsnittet Valtaala och Orismala i
Storkyro. | andra delar av landskapsomradet ar landskapsbilden stéllvis bruten av en igenvuxen alvstrand,
nybygge, industriverksamhet eller trafik. Man kan anda hitta enskilda vardefulla landskapsobjekt eller byggda
kulturmiljoer overallt pa omradet.”

Akersldtten vid Lappo Gs nedre lopp

”0Odlingsslatten vid Lappo as nedre lopp sprider sig sa langt 6gat kan na pa bada sidorna av Lappo a. Nagra
kvarstaende lador bildar fixpunkter pa den extremt jamna slatten. Den 20 kilometer langa och som mest 8
kilometer breda adalen smalnar av i den norra dnden av omradet i Liinamaa till en cirka en halv kilometer
bred knutpunkt i landskapet. De statligaste slattvyerna 6ppnas fran Saarimaa utsiktstorn i byn Liinamaa samt
fran byn Hellanmaa i det sydvastra hornet av landskapsomradet. P4 manga stallen avbryts vyerna av héga
strandvallar som byggts for att férebygga 6versvamningar, som ar en del av odlingsslattens arliga kretslopp.

Den aktivt odlade slitten vid det nedre loppet ar ett resultat av ett hundradrigt réjningsarbete. Akerytan har
bevarats sammanhallen eftersom bebyggelsen koncentrerats som bygatubebyggelse till slattens kantomra-
den eller gruppbyar pa de laga kullarna. | landskapsomradet aterstar flera traditionella slutna gardar som
representerar bondebyggnadsarvet i Sédra Osterbotten. | landskapet framkommer emellertid dven édehus,
nytt byggnadsbestand och smaindustriomrade. Landskapsbilden i omradet har under de senaste aren om-
formats av en ny landsvag genom akerslatten fran byn Kangas till Lappo a och vidare till byn Annala.”

Laihela s kulturlandskap

”Laihela adal utgor en bordig slattlandskapshelhet dar stora enhetliga akeromraden bevarats i synnerhet i
landskapsomradets norra delar. Glesbebyggelsen som hor ihop med jordbruket ar typisk for omradet, och
den karakteriseras av gardar, sma bosattningsklungor och bosattning pa kullar som ligger invid byvagarna
som loper langs de 6ppna akeromradenas och de skogstackta kullarnas kanter. Pa de 6ppna akrarna eller
nara gardsplanerna vaxer det stéllvis landskapstrdad som dominerar narlandskapet eller langa alléer som plan-
terats langs infartsvagarna. Pa omradet har mycket av den gamla 6sterbottniska byggnadskulturen bevarats,
och den ar sarskilt representativ i Laihela gamla centrala byar som ligger i landskapsomradets sédra delar.

Astrandens odlingslandskap har bevarats 6ppet, och skogséarna som reser sig mitt pa akrarna berikar land-
skapet som smaskaliga mal som 6kar naturens mangfald. Busksnar och enstaka trad vaxer invid dikena och
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akervagarna. Laihela as strandlandskap vardas genom regelbunden réjning. Pa omradets skogséar kan man
stallvis se tecken pa tidigare bete. | narheten av forsarna i Laihela &, som utgor landskapsstrukturens stomme,
samt i dess breda faror har det uppstatt éversvamningsangar och éversvamningslundar. Som motvikt till de
lummiga strandomradena och den bordiga jorden finns det dven manga klippiga moranryggar i landskapet.

Kvarkens skdrgardslandskap

Kvarken ar ett grunt havsomrade som gors unikt av dess svarframkomliga grynnor och snabba landhdjning.
Omradets berggrund tacks av manga olika typers moranformationer som ger omradets naturlandskap dess
saregna karaktar. Oarnas strander ar steniga och de karakteriseras av forsumpade vattenomraden, glosjéar
och flador. Strandlinjen &r mycket oenhetlig, och tecken pa landhéjningen &r synliga éverallt i naturen. Oar-
nas vaxtlighet varierar fran karga hedar till Iag bjork- och barrskog. Mellan 6arna finns stenrika vattenomra-
den samt lite djupare farleder och fjardar.

Kvarkens skargard ar full av tecken pa mansklig verksamhet av olika aldrar som reflekterar tillfdlligheten av
landhojningsskargardens boplatser. | skargarden finns atskilliga tecken pa gamla fiskar- och sélfangarlager,
till exempel 6vernattningsstallen som rojts upp bland stenar, stenugnar, stenrader och stenlabyrinter. Om-
radets byggnadsbestand bestar till storsta delen av fiskarstugor i fritidsbruk samt fyr- och lotsverksamhetens
byggnader. Pa omradet finns manga bakar, ledfyrar och fyrar samt tillhérande ekonomibyggnader och bo-
stadshus som ar tydliga landmarken i det 6ppna havslandskapet.

Orisbergs kulturlandskap

Orisbergs laglanta kulturlandskap 6ppnar sig pa en liten lerslatt som kantas av laga skogbevuxna moranryg-
gar. Slatten korsas av en 3s i sydost—nordvastlig riktning som skapar en tydlig struktur i landskapsbilden i
omradet. Orisbergs bruksomrade med sina vardefulla byggnader ligger i en knutpunkt i landskapet, i ett om-
rade dar asen och Kotilampi som damts upp for bruket samt skogsomradena mots. Vagen till herrgdrden med
sina granhédckar och stengardesgardar ar en viktig del av landskapet. Dess viktigaste sardrag ligger pa cirka
en kilometers radie fran herrgardens huvudbyggnad.

Det Ovriga byggnadsbestandet i landskapsomradet koncentreras till omradet langs den vag som gar pa asen
och till skogsmarkens kant intill akrarna. Odlingsomradena i omradet &r sammanhallna och vittnar om en
aktiv jordbruksverksamhet. Bland akrarna finns endast nagra fa skogsholmar och ekonomibyggnader. | den
Ostra kanten av Orisbergs kulturlandskap strommar Orismala @ som har sin borjan i Kotilampi och mynnar ut
i Kyro dlv. Pa Orismala as strander vaxer inga trad.

Byggda kulturmiljéer av riksintresse

Urvalet av byggda kulturmiljoer av riksintresse ger en mangsidig bild av historien och utvecklingen av de
byggda miljoerna i vart land med avseende pa olika tidsperioder, regioner och objektstyper. | detta kapitel
undersoks byggda kulturmiljéer av riksintresse som ligger i vindkraftverkens teoretiska maximala synlighets-
omrade (25-30 km).

| planeringsomradet finns inga byggda kulturmiljéer av riksintresse. Objekt i den byggda kulturmiljén som ar
av riksintresse presenteras pa kartan nedan (Bild 37) pa upp till 30 kilometers avstand fran vindkraftverken.
RKY-omradena presenteras ocksa i tabellen nedan (8). P4 under 30 kilometers avstand fran kraftverken ligger
22 byggda kulturmiljoer av riksintresse av vilka en del bestar av flera delar. Det ndrmaste RKY-omradet ar
Vora kyrka med omgivning som ligger pa cirka 2,9 kilometers avstand fran det ndrmaste planerade kraftver-
ket, pa den vastra sidan av planeringsomradet. Andra RKY-omraden i ndr- och mellanomradet (0-14 km) &r
Kimo bruk och Oravais fabrikssamhalle, Rejpelts bosattning, Oravais slagfialt och Minnestodsvagen,
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Oravais kyrka och begravningsplats samt Klemetsgardarna. RKY-omradena beskrivs pa under 14 kilometers
avstand fran kraftverken. Objektsbeskrivningarna ar utdrag fran RKY-webbplatsen (Museiverket 2009).

Pa under 3 kilometers avstand fran eléverféringsrutten ligger Vora kyrka och omgivning, pa den sédra sidan
av ellinjen.

Vé6ra kyrka med omgivning

"Vora moderforsamlings kyrka fran medeltiden ar en av blockpelarkyrkorna vid den 6sterbottniska kusten.
Da férsamlingen vaxte forstorades kyrkan i flera repriser, bl.a. byggdes den om till en korskyrka under ledning
av den kande 6sterbottniske kyrkbyggaren Matts Honga i slutet av 1700-talet.

V6ra kyrka och prdstgadrd ligger i ett 6ppet ésterbottniskt adalslandskap, som med hdénsyn till sitt byggnads-
bestdnd och skala dr vilbevarat. Akrarna nedanom kyrkan och préstgdrden sluttar svagt mot 6n, invid vilken
de vdldiga kvarnbyggnaderna utgér ett blickfang i landskapet. Kyrkomiljén inramas av folkhégsskolebyggna-
derna pad 6stra sidan om én och av bondgdrdarna i tvd vaningar i skogsbrynet.”
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Rejpelts bosdttning

"Rejpelt ar ett utomordentligt exempel pa osterbottnisk bystruktur ldngs vagen som foljer adalen och pa
Osterbottnisk byggnadstradition med bondgardar i tva vaningar.

Rejpelt ar den storsta byn i Vora och ligger i den vdlmaende adalens odlingslandskap. Byns ekonomiska cent-
rum och byskolan ligger langs landsvagen som leder fran Vora till Storkyro. Byn har mist en del av sitt tata
historiska byggnadsbestand.”

Kimo bruk och Oravais industriomraden

Kimo bruk och Oravais industriomraden ar ett RKY-omrade som bestar av fem delar. Fran norr till séder &r de
delar som ingdr i omradet Oravais fabrik, Nedre hammaren, Mellanbruket, Ovre hammaren och dammen.

”Kimo bruk och Oravais fabrikssamhalle bildar tidsméssigt och med hansyn till byggnadsbestandet en kedja
av mangskiftande produktions- och industrimiljéer vid Kimo a fran bérjan av 1700-talet till vara dagar. Bruket
ar med sina dammar, sina stangjarnshammare, bruksgata och produktionsbyggnader ett bra exempel pa
1700-talets bruksmiljo. Kimo bruk var en del av det riksomfattande stordgande som bruken representerade.
Oravais fabrikssamhalle, som fatt sin borjan ur jarnbruksverksamheten ar en enhetlig och unik helhet, vars
byggnadsbestand i huvudsak harstammar fran borjan av 1900-talet.”

Langs Kimo 3, som far sitt vatten fran Réukas trask, finns flera forsar efter varandra pa en fem kilometer lang
stracka. Vid stranderna till dessa forsar har det funnits produktionsbyggnader, kvarnar, sagar och olika typer
av konstruktioner, vilka har hort till Kimo bruk. Fran den nedersta hammarsmedijan &r det ca atta kilometer
till Oravais bruk.”

Oravais slagfélt och Minnestodsvdgen

”"Minnesstodsvagen dr en museivag som gar genom ett odlingsfalt, dar det avgorande slaget i Oravais dgde
rum under Finska kriget. Vid landsvégen, i en sluttning i 6stra kanten av faltet star en obelisk av sten, vilken
har rests som ett minnesmarke Over striden. Ett tre kilometer langt avsnitt av den grusbelagda lokalvagen
har valts till museivag pa grund av vagens historiska betydelse, dess traditionella karaktar och till aminnelse
av Finska kriget.

Minnesstodsvagen gar runt akerfaltet, som var stridsscenen for slaget i Oravais, och gar 6ver Fjardsbacken
som har sitt utlopp i havet vid Fjardsandan. Vid vagen finns dven ett flyttblock som gjorts till en minnessten
Over Lotta Svard samt en minnessten éver veteraner och lottor.”

Oravais kyrka och begravningsplats

Oravais kyrka och begravningsplats ar ett tudelat objekt. Det nordligare objektet ar Oravais gamla begrav-
ningsplats och det sydligare objektet ar Oravais kyrka.

”QOravais kyrka ar en av de nyklassicistiska korskyrkor som i slutet av 1700-talet ritades vid intendentkontoret
och som uppférdes under ledning av Carl Rijf som byggde flera kyrkor i Osterbotten. P4 begravningsplatsen,
dar forsamlingens forsta kyrka en gang stod, finns sldkten von Essens slaktgrav. Har finns ocksa manga grav-
kors smidda av smederna pa Kimo bruk.

Oravais kyrka ar beldgen pa Karlsberget. Kyrkan som uppfordes pa 1790-talet i 1700-tals stil och klockstapeln
av tra likasa i 1700-tals stil och byggd ar 1927 omges av kyrkogarden med sin stenmur. Till kyrkogarden kom-
mer man genom portkonstruktioner i trd som bars upp av pelare och som paminner om gavelkonstruktioner
till ett tempel.”
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Klemetsgdrdarna

”Klemetsgardarna ar i dag ett sallsynt exempel pa den en gang i tiden sa vanliga osterbottniska bandbystruk-
turen. | Svartkarrsbackdalen har bildats ett smalt band av akrar pa bagge sidor om den gamla landsvagen.
Norr om vagen ligger en brant bergig asrygg, pa vilken gardarna i byn Kéarklax star. Klemetsgardarnas hus,
som star i en rad, byggdes i huvudsak i mitten av 1800-talet. De smala tva vaningar héga, rodmyllade man-
gardsbyggnaderna ar typiska fér den tidens svenska Osterbotten. Mangardsbyggnadernas gavlar ar vinda

mot landsvagen.”
A
rm—\\Muﬁ§élan kirkko ja pappil.a

Munsala-kyrka och prastgard
N

: (Skrivarsin }éiniasutus
Skrivars radby
- ER s TS T ‘

- ~

Pohjanmaan‘tegllisuuden kartan..

Bruksherrgardarna i Osterbotten
o N

Krtuhou
.

AN
F Mer’en’kurkun saaristomaisemat 5 S \\
Kvarkens skargardslandskap .t e o \
// 4 Kimojokilaakson viljelymaisemat \\ -
/ Oravaisten taistelutanner ja M- — — — = < }?mo adals odllngslanfiﬁkap- ; A
7 Oravais slagfalt och Minnestodsvagen . = Gk \
/ ’ o o Qe [ venk Kimon ruukki ja Oravaisten teh -y
/A Tottesundin virkatalo ¢ j i{no bruk och Oravai§ Enqustﬁqmréden =
// Overstebostallet Tottestnd \ - e \
taa ¥ -——— \ Wi i 1
Moippevégenin kiviaidat socoal ’ wa AT 7 ; N e \
Stengardesgardama i Moippe. by ’ Voltin kylan raittiasutus ja \
/ . tl’/\““ Voltm.\kylan raittiasutus \
! foo ot : e !
‘= [7. 4 O S \ "7 Alaharman kirkonseutu s 1
. Klemetsin laléryhmé 0 & s o o Alaharman kirkonseutu ™ !
_— Klemetsgardama ! 4 B3 h A s rho
. ] T 4 / “7/km o Yliharman kirkonseutu ', |
Voyrin kirkko ja kirkonseutu g~ 2 1 - U Yliharman kirkonseutu |
£y i Véra kyrka med omgivning / s 14km wop s
““ Hostveden raitti 2\ \ oy i o S l
-Hcstve_s_ bystrak \Mem}aanon myllykqsket. jokiv Véyrinjokilaakson }(q!nuuﬁméisemal 30/km
Ae \  \\Metikarts forsar med kvamar Vora adals kulturlandskap " ’
v ‘ .‘-h‘ \ _ / G ‘”,,, e I
f@ ‘ 4 AR CR < o 7
) . w.Rekipellon kylaasutus’ ..
e —= Rejpelts boséttning
\ | 'Vahankyron kirkonmaki;Kir Setl K
& \ i, Lillkyro kyrkbacke Isonkyrén vanha ja uusi kirkk
o \ ~fesv— =|sonkyron vanha ja uusi kirkk ...
Mﬂzee?bsrlc:r? o Perttilanmaki ja Napuen tais

LATHA Laihian kirkko

isokvro_Perttilanmaki ja Napuen tais
"=-Laihian kirkko 0 o] 3 o

Laihianjoen kulttuurimaisema i o At
Laihela s kulturlandskap , ... | RS, Lapuan alajoen
- . Ylistaron kirkko peltolakeus
Ylistaron kirkko 2 e
Kyronjokilaakson kulttuurimaisemat .,
Kyro alvdals kulturlandskap

e . “layisbergi_n ruukinalue
" Laihianjokivarren pohjalaistal Orisbergin tuukinalue
= Laihianjokivarren pohjalaistalot -

™7 Suunnittelualue / projektomrade

=== \/oimajohto / eléverforing

™ 7| Etaisyysvychyke voimaloista /
avstdndszon fran vindkraftverken

Valtakunnallisesti arvokkaat / Nationellt vardefulla
I Rakennettu kulttuuriymparistd / byggd kulturomrade
Maisema-alue / landskapsomréde

© MML Taustakartta WMTS 2023 / SYKE Bakgrundskarta WMTS 2023 © SYKE Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
2021 / SYKE Nationellt véardefulla landskapsomrdden 2021 © Museovirasto INSPIRE-aineistot 2018 / Museiverket INSPIRE-
databas 2018

Bild 37. Nationellt vdrdefulla landskapsomrdden och byggda kulturmiljéer av riksintresse i omgivningen av pla-
neringsomradet pd 30 kilometers avstand (Museiverket 2018, Finlands miljécentral 2021).
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Tabell 8. Nationellt virdefulla landskapsomrdden och byggda kulturmiljer av riksintresse pG un-
der 30 kilometers avstand fran kraftverken.

Avstand fran det ndarmaste
Status kraftverket (km)

Objekt i naromradet, pa 0-7 km:s avstand fran vindkraftverken

Nationellt vardefullt landskapsomrade Vora adals kulturlandskap 1,7

Byggd kulturmiljo av riksintresse Vora kyrka med omgivning 2,9

Nationellt vardefullt landskapsomrade Kimo adals odlingslandskap 53

Byggd kulturmiljo av riksintresse Rejpelts bosattning 5,7

Byggd kulturmiljo av riksintresse Kimo bruk och Oravais industriomra- 6,4
den

Objekt i mellanomradet, pa 7-14 km:s avstand fran vindkraftverken

Byggd kulturmiljo av riksintresse Oravais slagfalt och Minnestodsvagen 9,1
Byggd kulturmiljo av riksintresse Oravais kyrka och begravningsplats 10,9
Byggd kulturmiljo av riksintresse Klemetsgardarna 11,6
Nationellt vardefullt landskapsomrade Kyro alvsdals kulturlandskap 13,2

Objekt i fiarromradet, pa 14-25 km:s avstand fran vindkraftverken

Byggd kulturmiljo av riksintresse Lillkyro kyrkbacke, kyrkholmen Kirk- 15,9
kosaari och Lillkyro prastgard
Byggd kulturmiljo av riksintresse Tottesunds herrgard 16,1
Byggd kulturmiljo av riksintresse Storkyro gamla och nya kyrka 16,3
Byggd kulturmiljo av riksintresse Perttilanmaki och Napo slagfalt 19,2
Byggd kulturmiljo av riksintresse Kvarnforsarna i Merikart, alvbebyggel- 21,1
sen och Golkas gard
Byggd kulturmiljo av riksintresse Ylihdrma kyrkomgivning 22,1
Byggd kulturmiljo av riksintresse Voltti bygata och Mattila bro 23,9
Nationellt vardefullt landskapsomrade Akerslatten vid Lappo &s nedre lopp 23,8
Byggd kulturmiljo av riksintresse Bruksherrgardarna i Osterbotten 24,8
Byggd kulturmiljo av riksintresse Alahdrma kyrkomgivning 24,9
Byggd kulturmiljo av riksintresse Ylistaro kyrka 24,9

Objekt i det teoretiska maximala synlighetsomradet pa 25-30 km:s avstand fran vindkraftverken

Nationellt vardefullt landskapsomrade Laihela as kulturlandskap 25,3

Byggd kulturmiljo av riksintresse Moippevagens stengardsgardar 25,8

Byggd kulturmiljo av riksintresse De Gsterbottniska gardarna langs Lai- 26,7

hela a

Nationellt vardefullt landskapsomrade Kvarkens skargardslandskap 27,4

Nationellt vardefullt landskapsomrade Orisbergs kulturlandskap 27,7

Byggd kulturmiljo av riksintresse Munsala kyrka och prastgard 28,4
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Avstand fran det ndrmaste
kraftverket (km)

Byggd kulturmiljo av riksintresse Orisbergs bruk 29,2
Byggd kulturmiljo av riksintresse Hostves bystrak 29,4
Byggd kulturmiljo av riksintresse Skrivars radby 29,8

9.10.7. Landskapsomraden och byggda kulturmiljéer som ar vardefulla pa landskapsniva

Det finns ingen enhetlig bedémningsmetod for landskapsomraden och byggda kulturmiljoer som &r varde-
fulla pa landskapsniva, men de representerar en vardefull kulturpaverkad natur och ett traditionellt bygg-
nadsbestand pa landskapsniva. Landskapsomraden och objekt i den byggda kulturmiljon som &r vardefulla
pa landskapsniva definieras i regel i landskapsplanerna. Kulturmiljéer som &r betydande pa landskapsniva
listas och presenteras baserat pa beteckningarna i Osterbottens och Sédra Osterbottens landskapsplaner.
Osterbottens landskapsplan 2040 har tritt i kraft 2020 och Sédra Osterbottens landskapsplan har tritt i kraft
2005. Forklaringarna i landskapsplanerna och de kommunala byggnadsordningarna i landskapet innehaller
ofta anvisningar som framjar bevarandet av de vardefulla objekten i fraga. De termer som anvéands for land-
skapsomraden och byggda kulturmiljder som ar vardefulla pa landskapsniva varierar nagot beroende pa land-
skap. | detta kapitel behandlas landskapsomraden och byggda kulturmiljoer som ar vardefulla pa landskaps-
niva som ligger pa under 20 kilometers avstand fran vindkraftverken.

Planeringsomradet ligger inte i ett landskapsomrade som ar vardefullt pa landskapsniva. Landskapsomraden
som ar vardefulla pa landskapsniva visas pa kartan nedan (Bild 38) och de beskrivs pa 30 kilometers avstand
fran vindkraftverken. Objekt i den byggda kulturmiljon presenteras pa samma karta, men de beskrivs endast
pa upp till 14 kilometers avstand fran vindkraftverken. Landskapsomradena och kulturmiljéobjekten presen-
teras ocksd i tabellen nedan (Error! Reference source not found.). | Osterbotten har omrédena delats in i
landskapsomraden och objekt i den byggda kulturmiljén. | Sédra Osterbotten gdr omrédena och objekten
under den gemensamma bendmningen vardefullt landskap eller vardefull kulturmiljé. | Osterbotten har man
dessutom definierat kulturhistoriskt betydande vagstrackningar och traditionsbiotoper pa landskapsniva.

| Osterbotten pa under 20 kilometers avstadnd fran kraftverken ligger 4 landskapsomraden som &r vardefulla
pa landskapsniva och 14 byggda kulturmiljoer som &r vardefulla pa landskapsniva. Det ndrmaste landskaps-
omradet som ar vardefullt pa landskapsniva ar Kimo bruksomrade som ligger pa cirka 5,5 kilometers avstand
fran det ndrmaste planerade kraftverket nordost om planeringsomradet. Landskapsomradet i fraga ar dven
en del av det nationellt virdefulla landskapsomradet Kimo &dals odlingslandskap. Ovriga landskapsomraden
som &r vardefulla pd landskapsniva ar Klax, Osterby och Kuni kulturlandskap. Den byggda kulturmiljé som
ar vardefull pa landskapsniva och som ligger ndrmast de planerade vindkraftverken ar bebyggelsegrupperna
i Kalapaa som ligger i 6st, pa cirka 2,2 kilometers avstand fran det ndrmaste planerade kraftverket. P4 samma
avstand i Osterbotten finns ocksa fyra traditionsbiotoper och avsnitt av tre kulturhistoriskt betydande vag-
strackningar. Den ndarmaste av dessa ar den norra delen av Strandvagen i vast, pa cirka 2,9 kilometers av-
stand fran det ndrmaste planerade kraftverket. | Sédra Osterbotten &r de landskapsomraden eller kulturmil-
joer som ar vardefulla pa landskapsniva pa under 20 kilometers avstand fran kraftverken Ekoluoma kultur-
landskap (Vakkuri och Kuoppala byar), Harjunkyld, Takalakeus och Hanhiluoma odlingsomrade och
Hanhimaki bebyggelsestrak.

| omradet for Vora a gar eloverforingsrutten genom Strandvagen (norra delen), som ar en kulturhistorisk
vagstrackning som ar vardefull pa landskapsniva. | delgeneralplanen I6ses inte den eléverféring som ligger
utanfor planomradet.
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Beskrivningar av omraden som &r viktiga med tanke pa varden av kulturmiljon och landskapet och som pre-
senterats i nuvarande Sédra Osterbottens landskapsplan (2005) finns inte tillgéngliga. En rapport om de land-
skapsomraden som &r vardefulla pa landskapsniva som féreslagits i Sédra Osterbotten har publicerats 2013.
En del av objektsbeskrivningarna for Sédra Osterbotten ar fran denna rapport, dven om landskapsomradena
annu inte har faststéllts. Forslag pa andring av objektens avgrdnsning, vardeklasser eller namn kan ha pre-
senterats i rapporten. | dessa fall har man plockat med de avsnitt som beskriver de nuvarande omradena.

Ar 2014 publicerades dven en rapport om forslag pa landskapsomraden i Sodra Osterbotten som foreslagits
i den uppdaterande och kompletterande inventeringen. En del av objektsbeskrivningarna fér Sédra Oster-
botten ar fran denna rapport, dven om landskapsomradena dnnu inte har faststallts. Forslag pa éndring av
objektens avgransning, vardeklasser eller namn kan ha presenterats i rapporten. | dessa fall har man plockat
med de avsnitt som beskriver de nuvarande omradena.

En byggnadsinventering har gjorts i S6dra Osterbotten dren 2016—2017 (Niukko 2017) som bakgrundsutred-
ning for den nya landskapsplanen. Objekten i utredningen har annu inte faststallts och darfor presenteras de
inte i denna rapport. Av objekten i byggnadsinventeringen ligger Valitalo dansbana i Alahdrma i Kauhava,
fore detta Salomaa skola och Yliluoma skola i Ylihdrma i Kauhava samt Sahamylly i Ylistaro i Seindjoki pa under
20 kilometers avstand fran de planerade vindkraftverken.

Planutkastet till S6dra Osterbottens landskapsplan 2050 har varit framlagt under varen 2023. Ovan ndmnda
utredningar och rapporter har utnyttjats for att definiera nya landskaps- och kulturmiljdomraden och -objekt
i den nya landskapsplanen. Den nya landskapsplanen har annu inte godkéants men pa kartan nedan (Bild 38)
presenteras omraden som foreslagits i planutkastet.
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Bild 38. Landskapsomrdden och byggda kulturmiljéer som dr vdrdefulla pd landskapsniva pa 20 kilometers radie.
| delgeneralplanen léses inte den eléverforing som ligger utanfér planomradet. PG bilden visas dven eléverfé-
ringsrutter som undersékts i MKB-beskrivningen.

FO-nummer 1940671-3
Hemort Helsingfors

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmovagen 34, PB 950, 00601 Helsingfors
tfn 010 4090, www.fcg.fi



Lasor Vind Ab Beskrivning, horande i beredningsskedet 96 (277)

Tabell 9. Omrdaden och objekt som dr vérdefulla pé med tanke pd landskap och kulturmiljé

Status Avstand fran det narmaste
kraftverket (km)

Objekt i ndromradet, pa 0-7 km:s avstand fran vindkraftverken

Objekt i den byggda kulturmiljén (Osterbotten) Bebyggelsegrupperna i Kalapaa 2,2
Kulturhistoriskt betydande vagstrackning (Osterbotten) Strandvagen (norra delen) 2,9
Landskapsomrade (Osterbotten) Kimo bruk 5,5
Objekt i mellanomradet, pa 7-14 km:s avstand fran vindkraftverken
Landskapsomrade (Osterbotten) Kalax 7,5
Objekt i den byggda kulturmiljén (Osterbotten) Solstrands bebyggelsegrupp 8,0
Objekt i den byggda kulturmiljén (Osterbotten) Kaitsor 8,5
Objekt i den byggda kulturmiljén (Osterbotten) Bandbebyggelsen mellan Karklax och Fa- 10,3
lisa
Objekt i den byggda kulturmiljén (Osterbotten) Oravais UF, danspaviljong 10,8
Objekt i den byggda kulturmiljén (Osterbotten) Oravais UF, Arvasgarden 10,8
Objekt i den byggda kulturmiljén (Osterbotten) Oravais férsamlingshem 11,0
Objekt i den byggda kulturmiljén (Osterbotten) Ourstranden 11,1
Objekt i den byggda kulturmiljén (Osterbotten) Bebyggelsegrupperna i centrum och kring 11,2
kyrkan
Objekt i den byggda kulturmiljén (Osterbotten) Strandby 12,0
Landskaps- eller kulturmiljé (Sédra Osterbotten) Ekoluoma kulturlandskap, Vakkuri och Ku- 12,2
oppala by
Traditionsbiotop (Osterbotten) Rexholms strandbete 12,4
Objekt i den byggda kulturmiljén (Osterbotten) Eljasus 13,3
Objekt i fiarromradet, pa 14-20 km:s avstand fran vindkraftverken
Traditionsbiotop (Osterbotten) Farholmen 14,5
Traditionsbiotop (Osterbotten) Strandangen Lotet 14,6
Objekt i den byggda kulturmiljén (Osterbotten) Kyrkbackens och Kyrkofladans miljo 14,3
Traditionsbiotop (Osterbotten) Leipimaa hagmark 15,9
Landskapsomrade (Osterbotten) Osterby 16,1
Kulturhistoriskt betydande vagstrackning (Osterbotten) Kyrénkangasvagen 16,2
Landskaps- eller kulturmiljé (S6dra Osterbotten) Harjunkyla 17,1
Objekt i den byggda kulturmiljén (Osterbotten) Storkyro centrum 17,6
Objekt i den byggda kulturmiljén (Osterbotten) Pulkkilansaari 18,0
Landskaps- eller kulturmiljé (S6dra Osterbotten) Takalakeus 19,1
Landskapsomrade (Osterbotten) Kuni kulturlandskap 19,2
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Status Avstand fran det ndrmaste
kraftverket (km)
Kulturhistoriskt betydande vigstrackning (Osterbotten) Strandvagen (s6dra delen) 19,6

Landskaps- eller kulturmiljé (S6dra Osterbotten) Hanhiluoma odlingsomrade och 19,9
Hanhimaki bebyggelsestrak

Beskrivningarna av de landskapsomraden och objekt i den byggda kulturmiljén som &r vardefulla pa land-
skapsniva i Osterbotten har plockats fran beskrivningen av landskapsplanen (Osterbottens férbund 2020)
samt objektskorten dver kulturmiljon som ingar i landskapsplanen.

Bebyggelsegrupperna i Kalapéd

”Omkring Kalapaa trask finns sju dldre gardsgrupper beldgna i sluttningen mot trasket. Gardarna ar valbeva-
rade, en del anvands framst sommartid medan andra anvands aret om. Vid trasket finns ocksa nyare bostads-
hus som inte ingar i omradesavgransningen.”

Strandvdgen och Kyrénkangasvégen

”Osterbottens Strandvidg och Kyrénkangasvigen gick via Osterbotten redan under medeltiden. Vigarna
ledde till Korsholms slott. Strandvagen fran Ulvsby till Korsholm genom kustbyar och fortsatte norrut som
Osterbottens Strandvag genom Lillkyro, V6ra och Oravais. Strandvagen fran Abo till Tornea lings Bottniska
vikens kust var en av tva huvudvagar i Finland under den svenska tiden. Den andra huvudvagen gick mellan
Abo och Viborg. - -

Osterbottens Strandvidg och Kyrénkangasvégen ligger numera stillvis under nyare végar. Pa en del stéllen
anvands de som byvagar, skogsvagar och stigar. De ar fortfarande kdnda och manniskorna ar medvetna om
dem. En del av de gamla vdgarna har klassats som museivagar och -broar av Trafikverket. Sddana vagar ar
Minnestodsvagen i Oravais fran 1600-talet, Toby stenbro i Korsholm fran 1781, Nybro i Narpes fran 1842 och
Harrstroms bro i Korsnas fran 1898.

Kimo bruk

Kimo bruksomrade 6verlappar den sddra delen av Kimo adals kulturlandskap, som &r ett nationellt vardefullt
landskapsomrade. En beskrivning av Kimo adals kulturlandskap finns under punkten om nationellt vardefulla
landskapsomraden.

Kalax

”Landskapsstrukturen i Kalax praglas av ensammanhéngande smaskalig 6ppen odlings- och betesmark.” Be-
tesmarken anvands for kobete. Bebyggelsen ligger pa hojden i landskapet i kanten av odlingsmarken. Den
dldre bebyggelsen i omradet bestar av gardsgrupper med Osterbottensgardar i tva vaningar. En av dsterbot-
tensgardarna ar fran borjan av 1800-talet.”

Solstrands bebyggelsegrupp

”Solstrands bebyggelsegrupp klassas som vardefull & landskaps- eller regional niva i Osterbottens landskaps-
plan 2030. En liten och havsnara beldgen bebyggelsegrupp, som bestar av nagra gardar. Gardarna anvands
framst sommartid.”
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Kaitsor

”Kaitsor har inte tidigare vardeklassificerats pa landskapsniva. Landskapet ar smakuperat, sdnkorna odlas och
bebyggelsen &r placerad i sluttningar och pa hojder. Bebyggelsen i Kaitsor bestar av tva dsterbottensgardar
och en gammal skola beldagna intill byvagen pa hoéjder i landskapet. En av dsterbottensgardarna ar byggd i
slutet av 1800-talet. Den gamla skolbyggnaden uppfordes 1904.”

Bandbebyggelsen mellan Kdrklax och Falisa

”Bandbebyggelsen mellan Kirklax och Falisa klassas som vardefull pd landskaps- eller regionalniva i Oster-
bottens landskapsplan 2030. Bandbebyggelsen bestar av fem vélbevarade gardar, vilka féljer byvagens
strackning.”

Oravais UF, danspaviljongen

Tills vidare fanns det ingen beskrivning av kulturmiljdobjektet som ar vardefullt p& landskapsniva (Osterbot-
ten).

Oravais UF, Arvasgdrden

Tills vidare fanns det ingen beskrivning av kulturmiljdobjektet som ar vardefullt p& landskapsniva (Osterbot-
ten).

Oravais férsamlingshem

Objektet ligger i RKY-omradet Oravais kyrka och begravningsplats. | texten som beskriver RKY-omradet (Mu-
seiverket 2009) konstateras féljande om férsamlingshemmet: “Férsamlingshemmet som uppforts pa en 6p-
pen plats nordvast om kyrkan ar ritat av arkitekt Asko Halme och invigdes ar 1970.”

Ourstranden

”"Omradet praglas av smaskalig bebyggelse fran olika artionden som ligger langs bygatan. Bebyggelsestruk-
turen féljer strandlinjen och den gamla vagstrickningen. Ourstrands bebyggelse &dr placerad pa en strand-
remsa som sluttar brant ner mot havet och ligger pa cirka 5-10 meters hojd 6ver havet.”

Bebyggelsegrupperna i centrum och kring kyrkan

"Bebyggelsegrupperna i centrum och kring kyrkan klassas som vardefulla pa landskaps- eller regionalniva i
Osterbottens landskapsplan 2030. Kyrkbacken i Oravais &r en tydlig knutpunkt i landskapet. Bebyggelsegrup-
pen intill Oravais kyrka ar vélbevarad. Den dldre bebyggelsegruppen, bestaende av 6 gardar, intill riksvag 8
ar ett landmarke och ett kannetecken for Oravais.”

Strandby

“Bebyggelsen i Strandby féljer bygatan och ligger i sluttningen mot havet. Bebyggelsestrukturen dr smdskalig
och bebyggelsen enhetlig till sitt uttryck.”

Ekoluoma kulturlandskap, Vakkuri och Kuoppala byar

Vid inventeringen har avgransningen av omradet huvudsakligen bevarats oférandrad och Ekoluoma akerslatt
i Kauhava har foreslagits som namn pa omradet.

”Landskapsstrukturen pa Ekoluoma akerslatt bildas av ett asavsnitt med djupa rétter som inte syns i land-
skapets topografi. Asavsnittet borjar i Ylihdrma och gar i sydost—nordvastlig riktning genom akerslatten. | ost
gransar akerslatten till en férhallandevis stor bergsrygg i Hanurinmaa. | den nordvastra delen av omradet
ligger det stora torvomradet Akantmossen. Ekoluoma, det vill sdga Poijoki 3, gar i syd—nordlig riktning genom
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akeromradet. Asavsnittet i Saunakangas och omradet fér en sandstrand bestar av grundvattenomrade. Vak-
kuri by har uppstatt i en knutpunkt i landskapet. Landskapsstrukturen i omradet ar typisk fér odlingsregionen
i Sddra Osterbotten.”

Eljasus

”Eljasus klassas som vardefull pa landskaps- eller regional niva i Osterbottens landskapsplan 2030. Bebyggel-
sen i Eljasus bestar av omkring 20 &ldre gardar som foljer den ursprungliga byvagens dragning. Ett enhetligt
omrade bildas av byggnaderna med tradgardar som ar valskotta och i aktiv anvandning. Den aldre bebyggel-
sen pa omradet ar fran 1930- och 1940-talet.”

Kyrkbackens och Kyrkofladans miljé

”Kyrkbackens och Kyrkofladans miljo med Maxmo kyrka och intilliggande gardsgrupper bildar ett enhetligt
omrade. Osterbottensgardarna intill kyrkan ar valbevarade och tva av dem anviands &ret om, medan tva an-
vands framst sommartid.”

Osterby

”Landskapsstrukturen bildas av en langsmal as med omgivande Oppet odlingslandskap. Bebyggelsen ligger
uppe pa asen. Omradet ligger till halften pa Nykarleby stads omrade och till halften pa Véra kommuns om-
rade.”

Harjunkyld

| inventeringen har det foreslagits att omradets vardeklass stryks.

"Harjukyla ligger i mitten av vidstrackta fattigkarr och smaskaliga nyodlingar och bestar av gardsplaner som
bildas av tre Osterbottniska gardar, en byvag och skogsdungar i mellanomradena. Byn har bevarat sin tradit-
ionella struktur och sitt traditionella byggnadsbestand. Objektet &r en smaskalig byggd kulturmiljo som inte
bildar nagon storre landskapsomrade.”

Takalakeus

Tills vidare fanns det ingen beskrivning av kulturmiljdobjektet som ar vardefullt p& landskapsniva (S6dra Os-
terbotten).

Kuni kulturlandskap

“Landskapsstrukturen dr smdskalig och landskapet svagt kuperat. Den gamla bebyggelsen (12 hus) med od-
lingsmarker hor till begrdnsningen.”

Hanhiluoma odlingsomrdde och Hanhimdki bebyggelsestrdk

Vid inventeringen har avgransningen av omradet utvidgats nagot séderut och som namn pa omradet foreslas
Hanhiluoma kulturlandskap.

”Hanhiluoma kulturlandskapsomrade ar en smaskalig odlingsslatt som bildats langs Hanhiluoma. Omradet
kantas av skogbevuxna ryggar. Till landskapsstrukturen dr omradet ett laglant akerlandskap som ar typiskt
for Sodra Osterbotten. | mitten hdjer sig Hanhimaki som en &srygg i nordvast—sydostlig riktning. Den 6ppna
odlingsdalen korsas av byvagar med bebyggelse. Hanhiluoma kulturlandskap karakteriseras av Karhukallio
gravplats fran bronsdldern samt Hanhimaki bebyggelsestrak dar de mest betydande byggnaderna &r
Hanhimaki gard och fore detta Hanhimaki skola. Den traditionella bebyggelsen i omradet har placerats som
en tat byvagsbebyggelse ldngs en gammal vag som gar ovanpa Hanhimaki. Bebyggelsetypen och nagra gamla
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Osterbottniska gardar ar valbevarade, dven det senare bostads- och bondgardsbyggandet har placerats pa
traditionella platser i Hanhimaki.”

9.10.8. Analys av synlighetsomraden

Vindkraftverkens synlighet i landskapet beror pa de omgivande omradenas vaxtlighet, skillnaderna i hojdva-
riationerna och kraftverkens storlek. Vindkraftverken syns bast fran 6ppna omraden i vindparkens naromra-
den. | en miljo med mycket vaxtlighet kan kraftverken ses valdigt lokalt och synlighetssektorerna forblir smala
och lokala.

De mest betydande och tydligaste konsekvenserna galler emellertid for de omraden dar analysen av synlig-
hetsomraden visar att vindkraftverken kan ses tydligt. Med 6kat avstand forsvagas kraftverkens synlighet och
deras dominans i landskapet minskar.

Analysen av synlighetsomraden &r en kalkylmodell 6ver kraftverkens synlighet. Kalkylmodellen beaktar ter-
réangens topografi och traden i omradet. | verkligheten kan kraftverken synas vid goda vaderforhallanden
ocksa langre bort ifran vindparken an resultaten fran siktomradesanalysen visar. Hojduppgifterna for kalkyl-
modellen baserar sig pa héjdmodellen i Lantmateriverkets terrangdatabas. Uppgifterna om trddens hojd i
berdkningsmodellen baserar sig pa material fran Naturresursinstitutets (Luke) nationella skogsinventering
(MVMI) fran 2017 pa 8 kilometers avstand fran kraftverken. Pa skogsreservskartor fran 2017 har terréngele-
mentet i karttemana en storlek pa 16 x 16 meter. | berdkningsmodellen beaktas inte all vegetation i omgiv-
ningen av vattendrag, gatutrad i tdtorterna eller vegetation och trad pa tomterna. Detta innebar att kraftverk
nodvandigtvis inte syns till alla de omraden som anges i analysen av synlighetsomraden. Vid bedémningen
har stravan varit att dven utnyttja flygbildsstudier nar det galler hur kraftverk syns till exempel till bostads-
byggnader och deras gardsplaner.

Baserat pa analysen av synlighetsomraden ar det dven mojligt att géra en grov bedémning av flyghinderlju-
sens synlighet. Flyghinderljusen placeras uppe pa tornen och saledes féljer deras synlighet tornets synlighets-
omrade och representerar salunda ocksa kalkylresultatet.
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Bild 39. Berdkningsresultat fran analysen av synlighetsomrdden. Kraftverken har en navhéjd pa 190 meter och

en total héjd pg 280 meter.

9.10.9. Fotomontage

Fotomontagen har utarbetats med WindPRO-programmet med hjalp av en terrangmodell 6ver omradet. Fo-
tomontagen for natter har gjorts med bildbehandlingsprogrammet Photoshop baserat pa dessa bilder. Foto-
montagen har utarbetats av Aarni Nikkola fran FCG Finnish Consulting Group Oy.

Utifran terrangmodelleringen har vindkraftverken placerats in i de bilder som tagits av vindkraftsparkens
naromgivning. Stravan har varit att ta fotografierna for modelleringen fran sadana platser dar vindkraftver-
ken skulle vara synliga eller fran platser som ar tillgéngliga for ett stort antal manniskor. Fotografierna har
tagits av Miikka Saranpaa fran FCG Finnish Consulting Group Oy .

Fotografierna for fotomontagen har tagits med systemkamera. Vid fotograferingen anvandes med fullstor
kamera och ett 50 mm:s objektiv, vilket innebar att fotografiet motsvarar den bild som kan ses manniskodgon
sa val som mojligt. Fotografierna har kombinerats till panoramabilder med ett bildbehandlingsprogram i sam-
band med att fotomontagen skapades.

Fotomontagen for Lasor vindkraftspark har gjorts med kraftverket Generic RD180. Kraftverkets rotordiame-
ter ar 180 meter och kraftverket har en navhojd pa 190 meter pa fotomontagen. Kraftverken har en total
hojd pa max. 280 meter ovanfor markytan.

Fotograferingsplatserna fér fotomontagen presenteras pa bilden nedan (Bild 40).
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Bild 40. Punkter for fotomontagen éver vindkraftsomrddet.

Pa en del illustrationer visas kraftverket framfor en bakgrundsskog och kraftverksrotorn har framhéavts ge-
nom en fargad cirkel. Horisontlinjen har framhavts med en gul linje. Egentliga fotomontage har gjorts fran
objekt dar kraftverken tydligt kan ses. | dessa har kraftverken modellerats som en del av landskapet sa att de

motsvarar verkligheten sa val som mojligt.

9.10.10. Konsekvensbeddmning och konsekvensernas betydelse

Vindkraftsparkens konsekvenser indelat i avstdndszoner

Konsekvenserna for landskapet och kulturmiljon har bedomts fér de olika avstandszonerna. Dessutom be-
domdes sammantagna konsekvenser tillsammans med andra projekt i ndromradet.

Nedan behandlas vindkraftsparkens landskapskonsekvenser for de olika avstandszonerna (avstandet fran
vindkraftverken ar 0, 7, 14, 25 och 30 kilometer).

Vindkraftsparkens konsekvenser i vindkraftverkens “omedelbara konsekvensomrdade” (0-200 m)

Som omedelbart konsekvensomrdade undersoktes det egentliga omradet for vindkraftverken, dar avstandet
fran vindkraftverken &r cirka 0-200 meter.
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Byggandet av vindkraftsparken fordndrar den befintliga landskapsbilden i det omedelbara influensomradet.
Lasor projektomrade, som till storsta delen domineras av skogsbruk och som ocksa omfattar en liten del
akeromraden, férandras till ett energiproduktionsomrade nar kraftverken byggs.

Det forhallandevis slutna och skogbevuxna landskapet forandras och blir ndgot 6ppnare dn det nuvarande
da skogsbilvagarna i vindkraftsparkens omrade forbéattras och en del nya vagavsnitt byggs. | omgivningen av
mittpunkten for varje vindkraftverk réjs eventuella trad helt och ytan jamnas ut 6ver ett omrade pa cirka 60
x 70 meter. For kraftverket byggs ett stort betongfundament som monteras under markytan. Rotorns mon-
teringsteknik kan forutsatta att trad rojs ner pa nastan hela omradet for rotorytan. Fér monteringen av lyft-
kransbommen maste dessutom trad réjas ner over ett cirka 6 x 180 meter stort omrade.

| vindkraftsparkens omedelbara influensomrade paverkas landskapsupplevelsen av visuella faktorer men
dven av de skuggeffekter som orsakas av vindkraftverken och det ljud som uppstar nar rotorbladen roterar.
Kraftverken dominerar landskapet i den omedelbara narheten av kraftverken. Férandringen i landskapsbil-
den ar stor. De konsekvenser som riktas till landskapsbilden kan emellertid inte anses vara betydande ef-
tersom landskapsbilden ar allman.

| planeringsomradet overfors elenergin fran vindkraftverken via jordkablar till en transformatorstation som
byggs i projektomradet. Fran stationen finns en anslutning till kraftledningen. Jordkablarna placeras huvud-
sakligen intill servicevdgarna i planeringsomradet. Efter byggnadsskedet anpassas byggarbetsplatsen runt
kraftverket till landskapet.

Planeringsomradet ar inte en del av nagot landskapsomrade som &r vardefullt pa landskapsniva eller nationell
niva. | planeringsomradet finns inte heller nagra byggda kulturmiljéer av riksintresse eller landskapsintresse.
| planeringsomradet finns cirka 30 fasta fornlamningar. | planeringsomradet finns inga bostadsbyggnader
men i de mellersta delarna av planeringsomradet finns en fritidsbyggnad vars anvandningsandamal haller pa
att dndras till férrddsbyggnad. Andringen pagar (ansékningsnummer 22-0116-T, 6.7.2022).

Planeringsomradet anvands for sedvanligt skogsbruk och i likhet med andra skogsbruksomraden anvands
omradet for friluftsliv, bar- och svampplockning och observation av naturen. | planeringsomradet eller genom
det gar en vandringsled och terrdangcykelleder. Antalet personer som anvander omradet for friluftsliv upp-
skattas vara ganska litet. Byggandet av kraftverken kan minska omradets betydelse for eventuell rekreation,
framfor allt i fraga om vandringslederna. | den omedelbara ndrheten av omradet finns andra motsvarande
skogsbruksomraden som lampar sig for friluftsliv. Detta innebar att landskapskonsekvenserna fér allméan re-
kreation ar lindriga, men i fraga om vandringslederna ar de stéllvis mattliga.

Vindkraftsparkens konsekvenser granskat fran “néromradet” (ca 0-7 km)

Som ndromrdde granskades ett omrade dar avstandet till de ndrmaste vindkraftverken ar cirka 0-7 kilometer.
Vid granskning av de konsekvenser som vindkraftverken orsakar fér landskapet pa langre avstand fran bygg-
nadsomradena avspeglas forandringarna i en mer vidstrackt landskapsbild, vilket innebér att konsekvenser-
nas omfattning paverkas starkt av observationspunkten och avstandet fran kraftverken. Landskapets karak-
tar inverkar pa hur dominerande kraftverken ar i landskapsbilden och hur betydande de férandringar som
kraftverken orsakar for landskapsbilden kan anses vara. Férandringarna i landskapet syns som fordandringar i
landskapets karaktar och inte langre sa mycket som en mekanisk forandring i miljon. Med 6kat avstand for-
svagas kraftverkens synlighet och deras dominans i landskapet minskar. Aven den barridreffekt som uppstar
genom vegetation och byggnader forstarks vartefter att avstandet okar.

Kraftverkens landskapsmassiga dominanszon ar en del av naromradet. Med detta avses ett avstand som &r
cirka 10 ganger kraftverksmastens hojd, det vill sdga cirka 0-2 kilometers avstand fran kraftverken (Weckman
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2006). Numera ar kraftverken emellertid betydligt hogre an for drygt tio ar sedan och dominanszonen ar
formodligen dven storre an detta. Om ett vindkraftverk syns till en gardsplan i kraftverkens dominanszon
dominerar det landskapet och landskapskonsekvenserna kan anses vara betydande.

Kraftverkens dominanszon ar i likhet med planeringsomradet huvudsakligen dominerat av skogsbruk och
forsumpat. | de norddstra, sydvastra och nordvastra delarna av dominanszonen finns nagra odlingsomraden.
Nagra mindre odlingsomraden finns dven i omgivningen av Kalapaa trask som ligger pa den 6stra sidan av
projektomradet. | dominanszonen finns dessutom en del bostads- och fritidsfastigheter. Bostadsfastighet-
erna ligger huvudsakligen i omgivningen av akrarna i de omgivande omradena. Pa den nordvastra sidan av
kraftverken ligger byn Tuckur. En del bostadsbyggnader i byn ligger i dominanszonen. | dominanszonen finns
fritidsbebyggelse vid stranden av Kalapaa trask, i byn Tuckur. Enskilda fritidsbostader finns ocksa i nordost i
Kuckus och i nordvast i Koviks omgivning. Vindkraftverkens synlighet paverkas av hur bostads- och fritidsfas-
tigheter i narheten av 6ppna omraden ar placerade i foérhallande till kraftverken och hurdan vegetation det
finns pa gardsplanerna. Enligt analysen av synlighetsomraden skulle kraftverk vara synliga till de 6stra stran-
derna vid Kalapaa trask och till de stérsta mer 6ppna myromradena. Bebyggelsen i byn Tuckur &r placerad
mot skogens vastra kant, och skogen tacker kraftigt vyerna mot kraftverken fran bostadsbyggnader och
gardsplaner. Kraftverk kan synas till ndgra 6ppnare gardsplaner, men det handlar om hogst nagra kraftverk.
De synliga kraftverken ser stora ut. | dominanszonen Osterut fran kraftverken ligger Bebyggelsegrupperna i
Kalapaa, som ar en tudelad byggd kulturmiljo som ar vardefull pa landskapsniva.

Efter dominanszonen &r landskapet i kraftverkens ndromrdde varierande. Vidstrackta odlade akrar ar Vora
adal pa den vastra sidan av ndromradet och Kimo adal i den nordéstra delen. Odlingsomradena langs Kimo a
sprider sig narmare kraftverken till Kuckus &keromraden. Aven pd den vistra sidan av V6ra titort finns ndgra
storre odlingsomraden och pa den 6stra sidan av tatorten finns mindre och mer splittrade odlingsomraden.
Omgivningen av byn Kaitsor i den nordvéastra delen av naromradet samt omgivningarna av Roukas trask och
Keskis trask i den 6stra delen av ndromradet ar odlade till en del. Alla kraftverk syns ofta 6ver ett stort omrade
i de storsta odlingsomradena. | mer splittrade odlingsomraden ar kraftverkens synlighet ofta mer varierande,
och i genomsnitt syns cirka halften av det maximala antalet kraftverk i bada alternativen. Kraftverken syns
inte till de minsta odlingsomradena. Méanniskor ror sig inte allmant pa akrarna, men akrarna korsas av viktiga
leder som ofta kantas av bebyggelse. Nar kraftverken ar synliga i ndromradet faster de dessutom uppmark-
samhet lattare och de kan ocksa se ganska stora och dominerande ut i landskapet. Av denna orsak &r forand-
ringen i landskapet i genomsnitt mattlig. Stallvis ar forandringen mer pataglig och stallvis lindrigare. | boen-
dekoncentrationer ar forandringarnas konsekvenser storre an i glesbygdsomraden eller fritidsbostdder. Ge-
nom naromradet gar i ovrigt ett ganska sedvanligt skogsbruksdominerat omrade som dven omfattar nagra
myromraden. Myromradena &r séllan sa stora eller 6ppna att ett stort antal kraftverk skulle synas till dem.
Soder om planeringsomradet finns ett par lite storre 6ppna myromraden dar det maximala antalet kraftverk
i alternativen &r synliga. Manniskor ror sig emellertid inte allmént i myromraden, vilket innebar att forand-
ringarna ar hégst mattliga och konsekvenserna forblir lindriga.

| den vastra delen av ndaromradet finns mycket bebyggelse. Pa den nord—sydliga linjen i nationellt vardefulla
Vo6ra adals kulturlandskap finns en kedja av byar och smabyar ldngs de huvudvégar som gar genom omradet.
Mellan det tudelade kulturlandskapet ligger Vora tatort som ar tatare bebyggd. Bebyggelse har dessutom
koncentrerats langs andra mer betydande vagstrackningar, sdsom Lotlaxvdgen som gar mot nordvast fran
Vo6ra och Larvvagen som gar mot vast fran Vora. Kedjan av byar i Vora adal fortsatter till Kaitsor pa den norra
sidan av Vasavigen. Aven Kaitsor r en byggd kulturmiljé som &r vardefull p& landskapsniva. | den norddstra
delen av ndromradet ligger byn Kimo och Kimo adals odlingslandskap, som &r vardefullt pa nationell niva.
Kraftverk syns till bebyggelse framfor allt vid bostadsbyggnader och gardsplaner som ligger pa 6ppna aker-
omraden. Vegetationen ldangs an, skogsholmarna och trdd som véxer pa tomterna stoppar emellertid
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kraftverkens synlighet pa manga stéllen. | tatorten och i byarna stoppar byggnader och 6vriga konstruktioner
samt vegetationen kraftigt kraftverkens synlighet. De férandringar som riktas till bebyggelsen i naromradet
ar lokala och sporadiska, men nér ett stort antal kraftverk syns 6ver ett stort omrade ar forandringarna och
konsekvenserna mattliga. Nar forandringarna riktas till vardefulla omraden och bebyggelse ar konsekven-
serna mer patagliga.

| ndromradet finns lite fritidsbebyggelse. Enstaka fritidsbostdder finns i byarna i Vora adal och i Kimo. Fritids-
bostader ligger mer koncentrerat pa stranderna till Roukas trask och Keskis trask. Kraftverken syns inte till
fritidsbostdderna pa den vastra stranden av Réukas trask, men enligt analysen av synlighetsomraden syns
alla kraftverk till bostadderna pa den 6stra stranden. Baserat pa flygbildsstudier ar stranderna vid omradet for
fritidsbostdaderna tradbevuxna och i verkligheten syns antagligen ett mindre antal kraftverk till fritidsbosta-
derna. Den hogst mattliga férandringen i landskapet riktas till strdnderna. | utkanten av ndromradet inverkar
avstandet lindrande pa férandringens styrka.

De terrangcykelleder som gar genom planeringsomradet fortsatter till ndromradet. Terrangcykellederna och
en vandringsled borjar fran Norrvalla i R6kio, norr om Vora tatort. | Norrvallaomradet finns daven andra nar-
motionsplatser och en motionsbana utomhus. Vandringsleden gar inom planeringsomradet och gar runt Vit-
mossens omrade. Den nordligare delen av terrédngcykelleden gar i planeringsomradet, delvis parallellt med
vandringsleden men fortsatter till ndromradet och mot nordost och byn Kimo. Den sydligare delen av ter-
rangcykelleden gar 6ster om Vora tatort mot planeringsomradet och fortsatter genom planeringsomradet
mot den norra delen av Kalapaa. Dérifran fortsatter den vidare mot nordost till den norra delen av Réukas
trask. | ndromradet i Vora tatort finns dessutom allmanna narmotionsplatser. | naromradet i Vora eller i dess
narhet finns dven en del motionsplatser for specialgrenar som utévas utomhus, sdsom en ridbana, ett hunds-
portomrade, en golfbana samt en slalom- och backhoppningsbacke. Andra allménna rekreationsomraden
och -objekt i naromradet ar badplatserna i Kalapaa och vid Réukas trask, lokala vandringsleder och -stigar
samt rastplatser langs dem, till exempel grillplatser. De flesta lederna gar i slutna skogbevuxna miljoer, vilket
innebar att vindkraftverken inte orsakar nagra forandringar fér landskapet eller hur det upplevs. Slalom-
backen ligger bort fran kraftverken och kraftverken férandringar inte vyerna for rekreationsupplevelsen. En-
ligt analysen av synlighetsomraden och flygbildsstudier syns kraftverk inte till badstrdanderna. | mer 6ppna
omraden, sasom motions-, rid- och golfbanor, syns eventuellt fler kraftverk. Vartefter att avstandet vaxer blir
emellertid den forandring som kraftverken orsakar i landskapet mindre och konsekvenserna for rekreations-
upplevelsen minskar.

Fotograferingspunkt 2: Bertby

Ett fotomontage har gjorts fran fotograferingspunkt 2 i Bertby. Avstandet till det narmaste kraftverket ar
cirka 5,4 kilometer. Enligt analysen av synlighetsomraden (Bild 39) syns kraftverk till en stor del av de stora
enhetliga akeromradena, med undantag av de Ostra kanterna av akeromradena och sidorna av sma skogs-
holmar. Till den storsta delen av synlighetsomradet syns det maximala antalet kraftverk. Farre kraftverk syns
endast vid synlighetsomradenas kanter. Nar man ror sig langs Bertby—Lalaxvagen syns kraftverken pa ett
varierande satt och pa vissa avsnitt i den norra delen och i stérre utstrackning langs langre avsnitt séderut
fran Bertby. Till Voravagen syns hogst nagra kraftverk. Vid granskningen av flygbilden skulle kraftverk inte
synas till alla gardsplaner eftersom de har skymmande vegetation. Pa nagra gardsplaner finns nagot mindre
vegetation, vilket innebar att kraftverk kan synas till gardsplanen. Stérsta delen av synlighetsomradet ligger
i akeromraden dar méanniskor inte ror sig allmént, men vintertid kan akrarna anvdndas for skidning. Av denna
orsak kan kraftverkens synlighet inverka pa rekreationsupplevelsen. Fotograferingspunkt 2 ligger i Vora adals
kulturlandskap, som &r ett nationellt vardefullt landskapsomrade.
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Bild 41. Fotomontage fran fotograferingspunkt 2 i Bertbyomrddet. Avstdandet till det ndrmaste kraftverket dr
cirka 6 kilometer.

Bild 42. Drift-fotomontage fran fotograferingspunkt 2. Kraftverkens rotorcirkel har markerats med rétt.

Illustrationerna fran Bertby visar att nastan alla kraftverk i Lasor ar synliga fran Bertby—Lalaxvagen. Fem kraft-
verk syns tydligare och de ser jamnstora ut. Resten av kraftverken skyms helt eller delvis bakom vegetationen
och konstruktionerna. Kraftverken ser lite storre ut an bakgrundsskogen. Vid denna fotograferingspunkt kor-
sas landskapet av en befintlig kraftledning som ocksa ar ett tekniskt element som hojer sig 6ver bakgrunds-
traden.

Vid morker syns storsta delen av flyghinderljusen pa kraftverkstornens topp. Flyghinderljus fran kraftverks-
tornet syns ocksa pa de kraftverk som hojer sig 6ver akeromradet. Pa vintern kan en storre del av rotorn och
kraftverkstornen synas bakom kal vegetation. Fotograferingspunkt ligger i Vora adals kulturlandskap, som ar
ett nationellt vardefullt landskapsomrade. Av denna orsak ar landskapet kansligare for forandringar. Daremot
finns det redan en befintlig och mer storskalig kraftledning i landskapet i omgivningen av fotograferingspunk-
ten och en mindre elledning langs vagen som bildar tekniska element. Kraftverken hojer sig inte heller 6ver
bakgrunden och dominerar landskapet. Vid denna fotograferingspunkt ar férandringens styrka och konse-
kvenser hogst mattliga. Daremot kan konsekvenserna vara mer patagliga i det vardefulla landskapsomradet.

Fotograferingspunkt 3: Vérd

En illustration har gjorts fran fotograferingspunkt 3 i Vora. Avstandet till det narmaste kraftverket ar cirka 5,3
kilometer. Enligt analysen av synlighetsomraden (Error! Reference source not found.) syns i regel endast
nagra kraftverk till Vora centrum. Till de stérsta akeromradena runt centrum syns det maximala antalet kraft-
verk. Enligt analysen syns alla kraftverk till Kroksbacken i de vastra delarna av centrum, men enligt flygbilds-
studier finns det manga byggnader och mycket vegetation i omradet som stoppar kraftverkens synlighet.
Synlighetsomradet dr ganska stort och sammanhallet i nord—sydlig riktning. Till Véravagen som gar i nord—
sydlig riktning genom Vo6ra och till Larvvdgen som gar i 0st—vastlig riktning syns ett varierande antal kraftverk.
Kraftverk syns ocksa till andra vagar som korsar vida och sammanhallna akrar. Enligt flygbildsstudierna skulle
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kraftverk inte synas till alla gardsplaner langre bort fran tatorten eftersom de har skymmande vegetation. Pa
nagra gardsplaner finns ndgot mindre vegetation, vilket innebér att kraftverk kan synas till gardsplanen.
Storsta delen av synlighetsomradet ligger i akeromraden dar manniskor inte ror sig allmant, men vintertid
kan dkrarna anvandas for skidning. Av denna orsak kan kraftverkens synlighet inverka pa rekreationsupple-
velsen. Den storsta férandringen uppstar nar man ror sig pa mer allmanna och betydande vagar. Till exempel
nar man ror sig langs Larvvagen syns kraftverk hela tiden langs ett ganska langt vagavsnitt.

Bild 43. Draft-fotomontage fran fotograferingspunkt 3, kraftverkens rotordiameter har markerat med rétt. Bil-
den dr tagen fran Koskeby i Vérd centrum. Avstdndet till det ndrmaste kraftverket dr cirka 5,3 kilometer.

Fotomontaget fran Vora visar att kraftverk i Lasor inte syns fran narheten av centrum néara korsningen mellan
Voravagen och Kaurajarvivagen. Rotorbladens rorelser skymtar eventuellt pa ett par 6vriga kraftverk da och
da bakom traden. | tatorten stoppar byggnader och 6vriga konstruktioner samt vegetationen kraftigt kraft-
verkens synlighet. Da kraftverk &r synliga i tdtorten ser de lagre eller hogst lika hoga ut som vegetationen
eller byggnaderna i bakgrunden och de dominerar saledes inte landskapet. | tatortsomradet finns ofta dven
andra stolpliknande konstruktioner, sasom flaggstanger, gatuljus och olika skorstenar som lattare drar till sig
uppmarksamhet. Vintertid urskiljs rotorbladens rérelser fran en del kraftverk battre bakom enskilda trad an
under sommaren. Vid morker syns ofta hogst ett par flyghinderljus samtidigt. Fotograferingspunktens om-
givning ar valdigt allmén och av denna orsak ar landskapet inte sarskilt kdnsligt. Eftersom kraftverken syns i
tatorten finns det fler manniskor som upplever forandringen och konsekvenserna ar en aning storre. Férand-
ringens styrka och konsekvenser ar ganska lindriga.

Fotograferingspunkt 4: Rejpelt

En illustration har gjorts fran fotograferingspunkt 4 i Rejpelt. Avstandet till det ndrmaste kraftverket ar cirka
6,2 kilometer. Enligt analysen av synlighetsomraden (Bild 39) syns kraftverk till en del av de stora enhetliga
akeromradena, med undantag av de nordostra kanterna av akeromradena. Av kraftverken syns i regel det
maximala antalet kraftverk till de sydvastra delarna av dkrarna. Stallvis syns farre kraftverk. Till Rejpeltvdgen
syns kraftverk pa ett varierande satt och emellanat pa ett langt avsnitt. Vid granskningen av flygbilden skulle
kraftverk inte synas till alla gardsplaner eftersom de har skymmande vegetation. Pa ndgra gardsplaner norrut
fran fotograferingspunkten pa gardsplanerna 6ster om Rejpeltvagen finns nagot mindre vegetation just i rikt-
ning mot vindkraftverken, vilket innebar av kraftverk kan synas till gardsplanen. Storsta delen av synlighets-
omradet finns emellertid pa akrar dar manniskor inte ror sig allmant. Vintertid kan dkrarna anvandas for
skidning. Av denna orsak kan kraftverkens synlighet inverka pa rekreationsupplevelsen. Fotograferingspunkt
4 ligger i Vora adals kulturlandskap, som ar ett nationellt vardefullt landskapsomrade och vid Bebyggelsen i
Rejpelt, som ar en byggd kulturmiljo.
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Bild 44. Fotomontaget frc°7 fotograferingpunkt har tagits fran Midgdrdsomrddet i byn Rejpelt. Avstnet till
det ndrmaste kraftverket dr cirka 6,2 kilometer.

Bild 45. Drift—fotmontae én fotografringspunkt 4. Kraftverkens rotorcirklar har framhdévts med rdt.

Fotomontaget fran Rejpelt visar att huvudsakligen endast kraftverkens rotorblad ar synliga bakom bak-
grundsskogen for bebyggelsen i Rejpelt. Av de synliga kraftverken urskiljs toppen av kraftverkstornet pa ett
kraftverk, vilket innebar att dess flyghinderljus syns i landskapet vid mérker. Av de synliga kraftverken urskiljs
i ovrigt framst en aning av rotorbladens rorelser bakom bakgrundsskogen. Kraftverken ser nastan lika stora
ut som bakgrundsskogen och de dominerar darfor inte landskapet. Vid morker urskiljs inga flyghinderljus i
landskapet. Traden framfor kraftverken bestar av tat blandskog. Detta innebar att antalet synliga kraftverk
knappast ar stoérre pa vintern dn pa sommaren. Fotograferingspunktens omgivning ligger i nationellt varde-
fullt landskapsomrade och i omradet for en byggd kulturmiljé av riksintresse. Av denna orsak ar landskapet
kansligare for forandringar. Trots att en stor del av kraftverken inte urskiljs, kan rotorbladens rorelser bakom
skogen vacka uppmaérksamhet. Férandringens styrka ar ganska liten och konsekvenserna for det vardefulla
landskapet ar lindriga vid denna fotograferingspunkt och hégst mattliga till det vardefulla omradet.

Fotograferingspunkt 6: Kimo

Ett fotomontage har gjorts fran fotograferingspunkt 6 i Kimo. Avstandet till det ndrmaste kraftverket ar cirka
6,5 kilometer. Enligt analysen av synlighetsomraden (Bild 39) syns kraftverk till en stor del av det samman-
hallna akeromradet fran Kuckus till Kimo. Till den storsta delen av synlighetsomradet syns det maximala an-
talet kraftverk. Farre kraftverk syns endast vid synlighetsomradets randomraden. Enligt analysen syns rikligt
med kraftverk till Kimovagen och Bruksgatan som gar genom byn just i byomradet. Vid studier av flygbilden
omges vagen genom byn av byggnader och vegetation, vilket innebar att det ar sannolikt att en mindre del
av kraftverken syns till vdagen. Kraftverk skulle inte heller synas till alla gardsplaner eftersom de har skym-
mande vegetation. P4 nagra gardsplaner finns nagot mindre vegetation i riktning mot kraftverken, till exem-
pel langs Siffrisvagen, vilket innebar att kraftverk kan synas till gdrdsplanen. Storsta delen av synlighetsom-
radet ligger i akeromraden dar manniskor inte rér sig allmédnt, men vintertid kan akrarna anvandas for
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skidning. Av denna orsak kan kraftverkens synlighet inverka pa rekreationsupplevelsen. Fotograferingspunkt
6 ligger i det nationellt vardefulla landskapsomradet Kimo adals odlingslandskap.

Bild 46. Fotomontaget fran fotograferingspunkt 6 har tagits fran Forsomradet i byn Kimo. Avstdndet till kraft-
verken dr cirka 6,5 kilometer.

Bild 47. Draft-fotomontage fran fotograferingspunkt 6. Kraftverkens rotorcirkel har framhdvts med rétt.

Fotomontaget fran Kimo visar att endast en del av kraftverken syns fran Kimo. En del av kraftverken skyms
helt bakom vegetationen och byggnaderna och av de synliga kraftverken urskiljs en storre del endast av ett
kraftverk. Av resten av de synliga kraftverken syns endast en liten del av kraftverkstornet eller rotorbladsro-
relserna bakom vegetationen och byggnaderna. Vid morker syns under tio flyghinderljus i landskapet. Pa
vintern kan en storre del av rotorn, kraftverkstornen och flyghinderljusen synas vid mérker bakom den kala
vegetationen. Antalet synliga kraftverk kan dven variera nagot i landskapet nar man ror sig i omgivningen av
fotograferingspunkten. Fotograferingspunktens omgivning ligger i ett nationellt vardefullt landskapsomrade.
Av denna orsak ar landskapet kansligare for forandringar. Forandringens styrka och konsekvenser ar mattliga.

Fotograferingspunkt 7: Kalapdd

Ett fotomontage har gjorts fran fotograferingspunkt 7 i Kalapda. Avstandet till det ndrmaste kraftverket ar
cirka 2,5 kilometer. Enligt analysen av synlighetsomraden (Bild 39) syns kraftverk éver hela de 6stra stran-
derna av Kalapaa trask. Till den storsta delen av synlighetsomradet syns det maximala antalet kraftverk. Farre
kraftverk syns endast stallvis. Minst nagra kraftverk syns aven till &keromradena i omgivningen av Kalapaa,
men vid fotograferingspunkten syns till och med flera kraftverk. Huvudsakligen skulle hogst nagra kraftverk
synas till sddana vagavsnitt som gar intill akrar vaster om trasket. En stor del av det maximala antalet kraft-
verk skulle synas i de sodra delarna av Kalapas, till Soderdandan, som gar i kanten av trasket samt till
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fotograferingspunkten. Flygbilden visar att kraftverk inte skulle synas till de vagar som gar intill stranden eller
till alla gardsplaner eftersom det finns skymmande vegetation vid traskets strand och pa gardsplanerna. Pa
nagra gardsplaner i kanten av de akrar som omger Kalapaa finns nagot mindre vegetation, vilket gor att kraft-
verk kan synas till gardsplanen. Storsta delen av synlighetsomradet finns pa traskets sodra strand som kantas
nastan helt av vegetation. Detta innebar att forandringen i landskapet vanligtvis framkommer endast vid
stranden. Fotograferingspunkt 7 vid bostadskoncentrationen pa den sédra Ostra stranden ligger i en del av
Bebyggelsegrupperna i Kalapaa, som ar en byggd kulturmiljo av intresse pa landskapsniva.

Bild 48. Fotomontaget fran fotograferingspunkt 7 har tagits fran Bramsomrddet vid Kalapdd trésk. Avstandet
till kraftverken dr cirka 2,5 kilometer

Bild 49. Draft-fotomontage fran fotograferingspunkt 7. Kraftverkens rotorcirkel har framhdvts med rétt.

Fotomontage fran Kalapaa visar att storsta delen av kraftverken i Lasor syns fran Soderdndan. Kraftverk
skyms inte inte helt bakom vegetationen, men av tre kraftverk urskiljs framst sma delar av rotorbladens ro-
relser bakom vegetationen. Av andra synliga kraftverk syns rotorn helt eller nastan helt pa fem kraftverk och
av kraftverkstornet till samma kraftverk urskiljs minst halften av kraftverkstornets langd. Av ett 6vrigt kraft-
verk syns endast en liten del av kraftverkstornet. De ndrmaste kraftverken ser inte lika stora ut. Kraftverken
har ocksa placerats i landskapet med langre och jamnare mellanrum. Vid mérker syns en del av flyghinder-
ljusen i landskapet. Pa vintern kan en storre del av rotorn och kraftverkstornen synas bakom kal vegetation.
Fotograferingspunktens omgivning ar en byggd kulturmiljo som ar betydande pa landskapsniva. Av denna
orsak ar landskapet kansligare for forandringar. | omradet for kulturmiljon som ar betydande pa landskaps-
niva ar forandringens styrka och konsekvenserna minst mattliga.

FCG Finnish Consulting Group Oy FO-nummer 1940671-3
Osmovagen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemort Helsingfors
tfn 010 4090, www.fcg.fi



Lasor Vind Ab Beskrivning, horande i beredningsskedet 111 (277)

Fotograferingspunkt 9: R6ki6

En illustration har gjorts fran fotograferingspunkt 9 i R6kio. Avstandet till det narmaste kraftverket ar cirka 4
kilometer. Enligt analysen av synlighetsomraden (Bild 39) syns kraftverk till en stor del av de stora enhetliga
dkeromradena, med undantag av de norddstra kanterna av akeromradena. Synlighetsomradet ar ganska
stort och sammanhallet men till olika delar av synlighetsomradet syns ett varierat antal kraftverk. Det maxi-
mala antalet kraftverk syns i regel till de vastligaste eller sydvastligaste delarna av akeromradena. Till Vora-
vagen, som gar i nord—sydlig riktning, och Lotlaxvdgen, som gar i nordvast—sydostlig riktning syns kraftverken
pa ett varierande satt. En del kraftverk syns ocksa till andra vagar som korsar vida och sammanhallna akrar.
Vid storsta delen av bebyggelsen syns hogst halften av det maximala antalet kraftverk, men ofta ar farre
kraftverk synliga. Vid granskningen av flygbilden skulle kraftverk inte synas till alla gardsplaner eftersom de
har skymmande vegetation. Pa nagra gardsplaner finns nagot mindre vegetation mot kraftverken, vilket in-
nebar att kraftverk kan synas till gadrdsplanen. Storsta delen av synlighetsomradet ligger i akeromraden dar
manniskor inte ror sig allmént, men vintertid kan akrarna anvandas for skidning. Av denna orsak kan kraft-
verkens synlighet inverka pa rekreationsupplevelsen. Fotograferingspunkt 9 ligger i Vora adals kulturland-
skap, som &r ett nationellt vardefullt landskapsomrade och vid omradet for Véra kyrka med omgivning, som
ar en byggd kulturmilj6 av riksintresse.

Bild 50. Fotomontaget fran fotograferingspunkt 9 har tagits fran Kvarnboomradet framfér R6kié kyrka. Avstdn-
det till kraftverken dr cirka 4 kilometer.

Bild 51. Drift-fotomontage fran fotograferingspunkt 9. Kraftverkens rotorcirkel har framhdévts med rétt.

Fotomontagen fran Rokio visar att nastan alla kraftverk i Lasor ar synliga framfor Vora kyrka. Vid morker syns
en del av flyghinderljusen i landskapet. Fotograferingspunktens omgivning ar kansligare for férandringar ef-
tersom det ligger bade i ett nationellt vardefullt landskapsomrade och i ett omrade fér en byggd kulturmiljo.
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Omgivningen av Rokio ar dven en del av Vora tatortsomrade, vilket innebér att férandringen upplevs av en
del méanniskor i omradet. Férandringens styrka ar mattlig och konsekvenserna mattliga.

Konsekvenser for virdefulla landskapsomraden och kulturmiliéer i néromrddet

| ndromradet (0—7 km) finns tva nationellt vardefulla landskapsomraden. Vora adals kulturlandskap vaster
om planeringsomradet &r tudelat och bryts av vid Vora tatort. Den norra delen av landskapsomradet ligger
helt i naromradet och den sédra delen fortsatter till mellanomradet. Kimo adals odlingslandskap pa den
norddstra sidan av planeringsomradet ligger ocksa delvis i mellanomradet. | ndromradet finns tre byggda
kulturmiljoer av riksintresse som i regel ligger i landskapsomradena. | omradet for Vora adals kulturlandskap
ligger Vora kyrka med omgivning samt Bebyggelsen i Rejpelt. | Kimo adals odlingslandskap ligger tre av de
fem delarna av Kimo bruk och Oravais industriomraden och den fjarde delen ligger langre séderut vid stran-
den av Roukas trask. Den femte delen av RKY-omradet ligger i mellanomradet, norrut fran de 6vriga delom-
radena.

En del av Kimo adals odlingslandskap har ocksa faststéllts som ett landskapsomrade som ar vardefullt pa
landskapsniva, Kimo bruk. Bebyggelsegrupperna i Kalapaa, som ar en byggd kulturmiljé som ar vardefull pa
landskapsniva, ligger pa den 6stra sidan av planeringsomradet. Nastan alla kraftverk syns till akeromradena
vid bebyggelsegrupperna i Kalapaa, och av dem ser de narmaste storre ut (bilderna 48 och 49). Vid objektet
i fraga ar forandringen i landskapet och konsekvenserna mattliga. Genom ndromradet, pa den vastra sidan
av planeringsomradet, gar dessutom vagstrackningen Strandvagen, norra delen i nord—sydlig riktning. Vag-
strackningen ar kulturhistoriskt vardefulla pa landskapsniva.

| ndromradet syns kraftverk 6ver ett stort omrade och det maximala antalet kraftverk syns i regel till stora
enhetliga dkeromraden. | ndromradet ligger en stor del av akeromradena i fraga i vardefulla landskapsomra-
den. Vindkraftverkens omfattande synlighet och den landskapsdominerande storleken i hela ndromradet gor
att odlingsomradet far en mer teknologisk karaktar. | de vardefulla omradenas synlighetszon ar avstandet till
kraftverken som narmast fran Vora adal och Kimo adal. Farre kraftverk syns till kanterna av de skogar som
ligger mot planeringsomradet. Férandringen i landskapet ar mest pataglig i akeromraden dar manniskor inte
ror sig allmant, men kraftverk syns dven stallvis till bebyggelse vid kanten av dkrar. | omgivningen av gards-
planerna finns emellertid ofta ekonomibyggnader och/eller vegetation som stoppar synligheten till kraftver-
ken. Vintertid kan akrarna anvandas till exempel for skidning. Av denna orsak kan kraftverkens synlighet i
landskapet inverka pa rekreationsupplevelsen.

De nationellt vardefulla kulturlandskapen &r sa vidstrackt att forandringens storlek varierar i olika delar av
dem. | landskapsomradena ligger daven bebyggelsen pa olika séatt i olika delar av omradet. Till exempel i den
norra delen av VOra adals kulturlandskap ligger bebyggelsen pa ett bandliknande séatt langs de huvudvéagar
som gar genom omradet. Den bebyggelse som ligger langs den vastra delen av Bertby—Lalaxvagen ligger en-
ligt analysen av synlighetsomraden exakt i ett omrade dar det maximala antalet kraftverk ar synligt. Daremot
har bebyggelsen langs Voravagen 6ster om omradet placerats i kanten av en skog mot projektomradet, vilket
innebar att skogen kraftigt forhindrar synligheten till kraftverken. En del kraftverk syns till bebyggelsen nar-
mare VOra tatort, men det tatare byggnadsbestandet skymmer dven synligheten till kraftverken. S6der om
landskapsomradet har bebyggelsen koncentrerats langs Rejpeltvdgen som gar genom omradet, men utdver
detta ligger mer bebyggelse an i den norra delen splittrat langs de vagar som korsar akrarna. Till dessa syns
ofta fler kraftverk. | denna del av landskapsomradet ar avstandet till kraftverken storre, vilket innebér att
kraftverken inte syns alls fran de norddstra stora akeromradena i den sédra delen av landskapsomradet.
Forandringarna i landskapet och de konsekvenser som de orsakar varierar dirmed mellan stora och lindriga.
Synlighetsomradet ar emellertid ganska stort och sammanhallet. Férandringarna och konsekvenserna ar i
genomsnitt mattliga, men de ar ocksa stallvis stora, framfor allt i den norra delen av landskapsomradet.
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Omradet for Vora adals kulturlandskap praglas av ett gammalt byggnadsbestand och valskotta bondgardar.
Kraftverken orsakar inga strukturella forandringar for dessa. | landskapsomradet riktas foréandringarna till
adalens landsbygdslandskap som far en mer teknologisk karaktar genom vindkraftverken. | en del av land-
skapsomradet finns platser dar det beroende pa observationsvinkeln kvarstar lugnt landskap dar man kan
"vila 6gonen”. Stallvis faster vindkraftverken emellertid uppmarksamheten latt.

| Kimo adal ar synlighetsomradet langsmalt och enligt analysen av synlighetsomraden syns det maximala an-
talet kraftverk till bybebyggelsen. Forandringarna ar storst och konsekvenserna mest patagliga for de bo-
stadsbyggnader som ligger ndarmast kraftverken, eftersom de narmaste kraftverken ser ganska stora ut. Dar-
emot finns det byggnader och trad i omradet for byns centrum som férhindrar sikten till kraftverken bade
fran gardsplanerna och fran vagarna (Bild 46 och 47). Till andra delar av Kimo adal syns ett varierande antal
kraftverk, och till omradet langs med an mot sydost enligt analysen syns inga kraftverk alls. Fordandringarnas
styrka och konsekvenser ar i genomsnitt mattliga.

| landskapsomradena finns omraden i den byggda kulturmiljon som o6kar objektens kanslighet fér forand-
ringar i landskapet. | omradet for Vora kyrka med omgivning i Vora adal syns flest kraftverk till de sydvastra
delarna av omradet. | 6vrigt ar antalet synliga kraftverk varierande. | den sydvastra delen av omradet ligger
en kyrka med anslutande begravningsplats. Nastan alla kraftverk syns utanfér kyrkan (Bild 50 och 51), men
enligt flygbilden finns det vegetation pa begravningsplatsen som sannolikt skymmer kraftverkens synlighet
nagot. Kraftverkens synlighet varierar langs Voravagen som gar genom omradet, men i omgivningen finns
ingen bebyggelse. | de 6stra delarna av omradet finns bebyggelse men ingen synlighet till kraftverken. For-
dndringarnas styrka och konsekvenser ar i genomsnitt mattliga. Enligt synlighetsanalysen syns endast nagra
kraftverk till bybebyggelsen i Rejpelt, till den sydvastra delen av omradet. Bild 4 (bild 44 och 45) visar emel-
lertid att kraftverk syns, men av kraftverken syns endast en liten del. Férandringarna i landskapet ar lindrigare
an till exempel i omradet for Vora kyrka och omgivning. Konsekvenserna for det vardefulla landskapet ar
hogst mattliga men i regel lindriga. Enligt analysen av synlighetsomraden ar kraftverk inte synliga till Kimo
bruk och Oravais industriomraden, som ligger i Kimo adal.

| anslutning till akeromradena gar regionala huvudvéagar och fordndringarna i landskapet upplevs dven nar
man ror sig i omradet. P& den kulturhistoriskt vardefulla strackningen av Strandvagen syns ett varierande
antal kraftverk i naromradet sporadiskt ndr man ror sig langs vagen. Enligt analysen av synlighetsomraden
syns hogst nagra kraftverk till de s6dra delarna av vagstrackningen i ndromradet. Nar man narmar sig Vora
centrum syns ett storre antal kraftverk, men i tatortsomradet stoppar byggnader och vegetation synligheten
mot kraftverken och de skymtar eventuellt da och da. | landskapsomradet gar Voéravagen i narheten av sko-
gen mot planeringsomradet och da syns det maximala antalet kraftverk i alternativen inte ofta. | ndromradet
i den norra delen av vagstrackningen syns stallvis fler kraftverk, speciellt nar man roér sig norrifran sdderut.
Vid Vasavagen syns daremot inga kraftverk alls. Vardet av den kulturhistoriskt vardefulla vagstrackningen
koncentreras till sjalva vagstrackningen, vilket innebar att férdandringen i landskapet i sig inte dndrar eller
riktar konsekvenser till vagstrackningens varde. Vagarna ar emellertid viktiga platser med tanke pa landskaps-
upplevelsen. Den forandring som riktas till landskapet berér framst manniskornas rorelser pa vagen och hur
de upplever omgivningen.
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Vindkraftsparkens konsekvenser granskat fran "mellanomradet” (ca 7-14 km)

Som mellanomrdde granskas ett omrade déar avstandet till de ndrmaste vindkraftverken &r cirka 7-14 kilo-
meter. Kraftverkens synlighet minskar vartefter att avstandet vaxer. Kraftverken blir dven mindre domine-
rande i landskapet. Senast pa cirka tio kilometers avstand "smalter” vindkraftverket in i sin omgivning. P4 10—
14 kilometers och langre avstand ser vindkraftverken sma ut i horisonten och det ar svart att gestalta kraft-
verket pa grund av andra element i landskapet.

Landskapet i kraftverkens mellanomrdde avviker nagot fran landskapet i naromradet i fraga om planerings-
omradets struktur. Mellanomradet bestar till stérsta delen av allman ekonomiskogsmiljé med olika stora my-
romraden. Mellan skogsomradena, ofta langs vagarna, finns en del odlingsomraden, men till skillnad fran
naromradet ar akrarna i mellanomradet mer séllan valdigt stora och sammanhallna. Av denna orsak uppstar
ofta ingen langa och vidstrackta synlighetslinjer mot kraftverken och ofta syns kraftverken inte alls till k-
rarna. Till akrarna i de landskapsomraden som stracker sig fran ndromradet till mellanomradet och till exem-
pel till en del dkrar i omgivningen av Kaurajarvi syns emellertid stallvis det maximala antalet kraftverk i alter-
nativen. En del av kraftverken syns till en del mindre synlighetsomraden pa akrar till exempel i de sydvastra
delarna av mellanomradet i narheten av Lillkyro och till de 6stra delarna i narheten av Komossa. De norra
och nordvastra delarna av mellanomradet bestar av havsomraden och skargard. Fran det narmaste planerade
kraftverken ar avstandet till havet cirka 8,5 kilometer.

| denna avstandszon finns ganska glest med bebyggelse i storsta delen av mellanomradet. Bebyggelsen har
koncentrerats till omraden langs vagarna, till nagra byar och till odlingsomraden. | mellanomradet finns tva
tatare bebyggda tatorter. Dessa ar Maxmo vaster om kraftverken och Oravais norr om kraftverken. Maxmo
tatort ligger pa fjarromradets sida. Enligt analysen av synlighetsomraden skulle kraftverk stéllvis vara synliga
till bebyggelsen i mellanomradeszonen bland annat vid stranden i Oravais, norr om Kimo, i Komossaomradet,
i Kaurajarvi, Perakyla och Halva. | verkligheten syns kraftverken ofta betydligt mindre &n vad analysen later
forsta. Det finns stéllvis sa pass mycket tomtvegetation, trad langs vagarna och vegetation runt vattenomra-
dena att synligheten till kraftverken pa manga stéllen forhindras eller begransas vid gardsplaner, vid havet
och aven i anslutning till odlingsomraden. | mellanomradet forblir styrkan av den férandring som riktas till
bebyggelsen ganska liten och konsekvenserna lindriga.

I mellanomradet finns enstaka fritidsbyggnader glest placerat i ett ofta vegetationstackt landskap. Fritidsbo-
staderna O0ster om Roukas trask ligger i mellanomradet. Fritidsbebyggelse finns dven pa den 6stra stranden
av det mindre Sammustrasket som ligger 6ster om mellanomradet, men enligt analysen &r kraftverken inte
synliga dar. Storsta delen av fritidsbebyggelsen i mellanomradet finns vid havsstranden i nordvést, dar den
ar riklig. Kraftverken syns inte till den fritidsbebyggelse som finns pa fastlandet, men i skdrgarden &r stallvis
alla kraftverk synliga. Enligt analysen av synlighetsomraden syns det maximala antalet kraftverk till havet vid
Kvimos och Oxkangars strander samt till havsomradet vid Oravaisfjarden, till 6arna och till de nordéstra stran-
derna pa fastlandet.

I mellanomradet finns en del allmanna rekreationsomraden och -objekt, sdsom motionsbanor, skidspar,
vandringsleder och ndrmotionsplatser utomhus. | planeringsomradet och dess narhet gar en terrangcykelled
som fortsatter nordost om kraftverken dven i mellanomradet. Vid havsstranden finns ett par allmdnna bad-
strander i narheten av Maxmo och Oravais. De flesta rekreationsobjekten finns i slutna skogbevuxna miljéer,
vilket innebar att vindkraftverken inte orsakar nagra forandringar for landskapet eller hur det upplevs. Enligt
analysen av synlighetsomraden skulle kraftverk vara synliga i mer 6ppna omraden till exempel vid Oravais
badstrand och de avsnitt av terrdngcykelleden som gar langs akerkanter. Det maximala antalet kraftverk
skulle vara synligt till Oravais badstrand, men avstandet till kraftverken ar redan sa pass stort att kraftverken
sannolikt smalter in i landskapet bakom bakgrundsskogen och vacker inte fér mycket uppmarksamhet. Av
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det maximala antalet kraftverk i alternativen skulle hogst halften synas till terrangcykelleden. Vartefter att
avstandet vaxer blir emellertid den fordandring som kraftverken orsakar i landskapet mindre och konsekven-
serna for rekreationsupplevelsen minskar.

Fotograferingspunkt 1: Kaitsor

Ett fotomontage har gjorts fran fotograferingspunkt 1 i Kaitsor. Avstandet till det ndrmaste planerade kraft-
verket ar cirka 7,1 kilometer. Enligt analysen av synlighetsomraden (Bild 39) syns kraftverk till en stor del av
de stora enhetliga akeromradena, med undantag av de syddstra kanterna av akeromradena. Till den stérsta
delen av synlighetsomradet syns det maximala antalet kraftverk. Farre kraftverk syns endast stallvis. Pa
Oppna akeravsnitt i Kaitsor och i narheten av Finnas syns alla kraftverk eller storsta delen av dem till Vasava-
gen. | Karvsor syns ocksa kraftverk till manga vagar som korsar akrar, sasom Voravagen. En del av Karvsor
och Finnasomradet ligger i ett nationellt vardefullt landskapsomrade. Vid granskningen av flygbilden skulle
kraftverk inte synas till alla gardsplaner eftersom de har skymmande vegetation. P4 nagra gardsplaner finns
nagot mindre vegetation, vilket innebar att kraftverk kan synas till gardsplanen. Storsta delen av synlighets-
omradet ligger i akeromraden dar manniskor inte ror sig allmant, men vintertid kan akrarna anvandas for
skidning. Av denna orsak kan kraftverkens synlighet inverka pa rekreationsupplevelsen.

Bild 52. Fotomontage fréan fotograferingspunkt 1 i Nylundsomrddet i byn Kaitsor. Avstdndet till kraftverken dr
cirka 7,1 kilometer.

Bild 53. Drift-fotomontage fran fotograferingspunkt 1. Kraftverkens rotorcirkel har markerats med rétt.

Fotomontaget fran Kaitsor visar att ndstan alla kraftverk i Lasor syns fran Osterévagen, men kraftverken syns
endast delvis. Kraftverk skyms bakom vegetationen och av de synliga kraftverken syns ett varierande antal
av rotorn och rotorbladen. Av en del kraftverk syns endast en liten del av kraftverkstornet. Kraftverken ser
lika hoga eller mindre ut an traden och till exempel lykt- och trafikmarkesstolpar. Vid denna fotograferings-
punkt smaélter kraftverken in som en del av en existerande teknologisk trafikmiljé. En hog kraftledningsstolpe
faster mer uppmarksamhet an kraftverken.
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Vid morker syns en del flyghinderljus pa kraftverkstornens topp. Pa vintern kan en storre del av rotorn och
kraftverkstornen synas bakom kal vegetation. Fotograferingspunktens omgivning ar valdigt allman och av
denna orsak ar landskapet inte sarskilt kdnsligt. Forandringens styrka och konsekvenser ar lindriga.

Fotograferingspunkt 10: Ollhugget

Ett fotomontage har gjorts fran fotograferingspunkt 10 i Ollhugget. Avstandet till det ndrmaste kraftverket
ar cirka 7,4 kilometer. Enligt analysen av synlighetsomraden (Bild 39) syns kraftverk till en stor del av de 6stra
stranderna av Roukas trask och till de 6stra delarna av de storsta akeromradena som ligger vid den Ostra
stranden. Till den stérsta delen av synlighetsomradet syns det genomsnittliga antalet kraftverk. Det maximala
antalet kraftverk syns endast vid synlighetsomradets 6stligaste delar. Till Brannarsvdgen pa den 6stra sidan
av trasket syns hogst nagra kraftverk endast till ett par punkter och till ett langre vagavsnitt syns nagot fler.
Flygbilden visar att vagen ofta kantas av byggnader och trad, vilket innebér att synlighetsomradena pa vagen
sannolikt &r mindre an i analysen. Kraftverk syns ocksa stallvis till andra vdagar som leder till bebyggelse, san-
nolikt i anslutning till 5ppna akeromraden. Enligt flygbilden skulle kraftverk inte synas till de flesta gardspla-
nerna eftersom de har skymmande vegetation. Storsta delen av synlighetsomradet ligger i akeromraden eller
genast vid stranden dar méanniskor inte ror sig allmant, men vintertid kan akrarna anvandas for skidning och
stranderna for olika aktiviteter. Av denna orsak kan kraftverkens synlighet inverka pa rekreationsupplevel-
sen.

= T T

Bild 54. Fotomontaget fran fotograferingspunkt 10 har tagits fradn byn Ollhugget pé den éstra sidan av Réukas
trdsk. Avstdndet till kraftverken dr cirka 7,4 kilometer

Bild 55. Drift-fotomontage fran fotograferingspunkt 10. Kraftverkens rotorcirkel har framhdévts med rétt.

Fotomontage fran Ollhugget visar att alla kraftverk i Lasor syns fran stranden till Roukas trask. Av nagra kraft-
verkstorn syns ungefar halften av deras langd och av kraftverkstornet till andra kraftverk syns mindre. Vid
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morker syns en del av flyghinderljusen pa kraftverkstornens topp och en del av tornens ovriga flyghinderljus
i landskapet. Fotograferingspunktens omgivning ar valdigt allman och av denna orsak ar landskapet inte sar-
skilt kansligt. Forandringens styrka ar liten eller hogst mattlig och konsekvenserna ganska lindriga.
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Fotograferingspunkt 5: Oravais

Ett fotomontage har gjorts fran fotograferingspunkt 5 i Oravais. Avstandet till det narmaste kraftverket ar
cirka 9,6 kilometer. Enligt analysen av synlighetsomraden (Bild 39) syns hogst nagra kraftverk till en liten del
av den Ostra sidan av slagfaltet. Nagra kraftverk syns dven till de 6stra delarna av ett stérre akeromrade sdder
om fotograferingspunkten. Fler kraftverk syns endast till en dker 6ster om fotograferingspunkten, till ett litet
omrade i kanten av en skog. Byggnaderna i omradet bestar framst av ekonomi- och forradsbyggnader som
ansluter till jordbruk. | en vegetationstackt terrdang i skogen finns en del bostadsbyggnader. Storsta delen av
synlighetsomradet finns emellertid pa akrar dar manniskor inte ror sig allmant. Fotograferingspunkten ligger
i omradet for Oravais slagfalt och Minnestodsvagen som ar en byggd kulturmiljo av riksintresse.

Bild 56. Fotomontaget fran fotoraferingspunkt 5 dr fran Slagfaltsvdgen i Oravais. Avstandet till det ndrmaste
kraftverket dr cirka 9,6 kilometer.

O

e

Bild 57. Drift-fotomontage fran fotograferingspunkt 5. Kraftverkens rotorcirkel har framhdvts med rétt.

Fotomontagen fran Oravais slagfalt visar att nastan alla kraftverk i Lasor syns fran Slagfaltsvagen, men kraft-
verken syns endast delvis. Toppen av kraftverkstornet till en del kraftverk skyms bakom skogen. Fran obser-
vationspunkten pa illustrationen ser kraftverken hogst lika stora ut som skogsomradet pa den vénstra sidan
av kraftverken. Vid denna fotograferingspunkt syns aven kraftledningsstrackningen med sina hoga stolpar i
vindkraftverkens riktning och vindkraftverken ser inte hogre ut an kraftledningsstolparna som ligger narmare.
Vid morker syns en del av flyghinderljusen i landskapet. Fotograferingspunktens omgivning ligger i en kultur-
miljo av riksintresse. Av denna orsak ar landskapet lite kdnsligare for forandringar. Daremot finns det redan
en del teknologiska element i landskapet, vilket gor att vindkraftverken smalter in battre i landskapet. For-
dndringens styrka och konsekvenser ar hogst mattliga.
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Fotograferingspunkt 8: Perdikyld

Ett fotomontage har gjorts fran fotograferingspunkt 8 i Perdkyla. Avstandet till det ndrmaste kraftverket ar
cirka 11,6 kilometer. Enligt analysen av synlighetsomraden (Bild 39) syns kraftverk 6ver ett stort akeromrade
strax i omgivningen av byn Perakyla och Kaurajarvivagen som gar genom byn. Till andra stérre dkeromraden
i ndromradet syns endast nagra kraftverk sporadiskt till sma omraden. Till stérsta delen av synlighetsomradet
syns det maximala antalet kraftverk. Farre kraftverk syns endast i synlighetsomradets nordvastra delar. Flyg-
bilden visar att kraftverk inte skulle vara synliga till alla gardsplaner eftersom det ofta finns skymmande ve-
getation. Pa nagra gardsplaner finns ndgot mindre vegetation, vilket innebér att kraftverk kan synas till gards-
planen. Storsta delen av synlighetsomradet ligger i akeromraden dar méanniskor inte ror sig allmant, men
vintertid kan akrarna anvéndas for skidning. Av denna orsak kan kraftverkens synlighet inverka pa rekreat-
ionsupplevelsen.

Bild 58. Fotomontaget frdn fotograferingspunkt 8 har tagits frén Karuomédet i Perdikyld. Avstandet till kraft-
verken dr cirka 11,6 kilometer.

Bild 59 Drift-fotmontage fran fotograferingspunkt 8. Kraftverkens rotorcirkel harramhdvts med rétt.
Fotomontagen fran Perakyla visar att alla kraftverk i Lasor syns till Kaurajarvivagen. Av de synliga kraftverken
urskiljs hela rotorn och ofta halften eller mer av kraftverkstornet. Kraftverken ser inte oproportionerligt stora
ut. Kraftverken har placerats i landskapet med jamna mellanrum. Vid mérker syns en stor del av flyghinder-

ljusen i landskapet. Fotograferingspunktens omgivning ar valdigt allman och av denna orsak ar landskapet
inte sarskilt kansligt. Férandringens styrka och konsekvenserna ar hogst mattliga men sannolikt lindriga. En
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storre forandring i landskapet ar de flyghinderljus som syns i landskapet vid morker och som bildar ett nytt
element i landsbygdslandskapet.

Fotograferingspunkt 11: Keskis

Ett fotomontage har gjorts fran fotograferingspunkt 11 i Keskis. Avstandet till det narmaste kraftverket ar
cirka 8,5 kilometer. Enligt analysen av synlighetsomraden (Bild 39) syns kraftverk till en stor del av de storsta
enhetliga dkeromradena, med undantag av de vastra kanterna av akeromradena. Till den storsta delen av
synlighetsomradet syns det maximala antalet kraftverk. Stallvis syns farre kraftverk. Det maximala antalet
kraftverk syns ocksa till den 6stra stranden av Keskis trask. Till Keskisvdgen syns manga kraftverk dven vid
stora akeromraden. Kraftverk syns ocksa till andra vdagar som korsar akrar, men synligheten varierar mer.
Flygbilden visar att kraftverk inte skulle vara synliga till alla gardsplaner eftersom det ofta finns skymmande
vegetation och ekonomibyggnader pa gardsplanerna just mot kraftverken. Pa nagra gardsplaner finns nagot
mindre vegetation, vilket innebar att kraftverk kan synas till gardsplanen. Storsta delen av synlighetsomradet
ligger i akeromraden dar manniskor inte ror sig allmant, men vintertid kan dkrarna anvandas for skidning. Av
denna orsak kan kraftverkens synlighet inverka pa rekreationsupplevelsen.

Bild 60. Fotomontage frdn fotograferingspunkt 11i 6reomrd’det i eskis. Avstddet till kraftverken dr cirka 8,5
kilometer.

Bild 61. Drift-fotomontage fran fotograferingspunkt 11. Kraftverkens rotorcirkel har framhdvts med rétt.
Fotomontagen fran Keskis visar att endast en del av kraftverken i Lasor syns fran byomradet vid Keskisvagen.
En del av kraftverken ligger helt skymda bakom vegetationen, och av de synliga kraftverken urskiljs hela ro-
torn pa tre kraftverk. Av 6vriga kraftverk urskiljs endast rotorbladen bakom tradens toppar. Vid morker syns
en del av flyghinderljusen i landskapet. Pa vintern kan en stérre del av rotorn och kraftverkstornen synas
bakom kal vegetation. Fotograferingspunktens omgivning ar valdigt allman och av denna orsak ar landskapet
inte sarskilt kansligt. Férandringens styrka och konsekvenserna ar hogst mattliga men sannolikt lindriga.

Konsekvenser for virdefulla landskapsomrdden och kulturmiljéer i mellanomrddet
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| mellanomradet pa 7—-14 kilometers avstand fran de yttersta kraftverken finns ett nationellt vardefullt land-
skapsomrade. Av Kyro adals kulturlandskap stracker sig endast en liten del till mellanomradet. Enligt ana-
lysen av synlighetsomraden syns ett varierat antal kraftverk till de stérsta akeromradena i landskapsomradet.
Den sédra delen av Voéra adals kulturlandskap fortsatter fran ndromradet till mellanomradet, och till de
storsta akeromradena i landskapsomradet syns ofta till och med det maximala antalet kraftverk. Till den del
av Kimo adals odlingslandskap som stracker sig till mellanomradet syns i genomsnitt hélften av kraftverken,
men till de storsta akeromradena syns stallvis upp till alla kraftverk. | en liten del av Kyro dlvdal, som stracker
sig till mellanomradet i narheten av Haarajoki, syns nagra kraftverk over ett smalt synlighetsomrade i de
mellersta delarna av vidstrackta akeromraden.

Till mellanomradet stracker sig fyra byggda kulturmiljoer av riksintresse. Dessa ar Oravais slagfalt och Min-
nestodsvagen, Oravais kyrka och begravningsplats, Kimo bruk och Oravais industriomrade samt Klemetsgar-
darna. Kimo bruk och Oravais industriomraden stracker sig delvis dven 6ver naromradet. Till Klemetsgardarna
syns enligt analysen av synlighetsomraden hogst nagra kraftverk till krarna i de vastra delarna av omradet,
déar det inte finns ndgon bebyggelse. Nar man ror sig osterut skulle kraftverk dven vara synliga till Karklaxva-
gen som gar vid kanten av akrar. | omgivningen av omradet finns byggnader och vegetation som sannolikt
skulle skymma de nagra eventuella synliga kraftverken sa att endast rotorbladens rérelser skulle synas bakom
traden. Forandringen i landskapet och konsekvenserna for omradet forblir lindriga. Oravais kyrka och begrav-
ningsplats ar ett tudelat objekt och av det femdelade objektet Kimo bruk och Oravais slagfalt ligger en del i
mellanomradet och de 6vriga fyra delomradena i ndromradet. Enligt analysen av synlighetsomraden syns
endast nagra kraftverk till en liten del av Oravais slagfalt och Minnestodsvagen och till en del av Oravais kyrka
och begravningsplats. Fotomontaget fran Oravais slagfalt (5) visar emellertid att fler kraftverk syns, men av
dem syns ofta endast en del. Dessutom dominerar de inte landskapet som redan har en kraftledning och dess
hoga ledningsstolpar. Enligt analysen skulle det maximala antalet kraftverk synas till Oravais gamla begrav-
ningsplats, men flygbilden visar att omradet omges av tradrader som sannolikt stoppar en del av kraftverkens
synlighet.

Av de landskapsomraden som ar vardefulla pa landskapsniva ligger Kalax i mellanomradet i nordvast. | mel-
lanomradet ligger dessutom en del av landskaps- och kulturmiljbomradet Ekoluoma kulturlandskap — Vak-
kuri och Kuoppala by. Landskapsomradet fortsatter till fjarromradet. Fran Kalax landskapsomrade ar synlig-
heten till kraftverken enligt analysen ganska begrdnsad och stracker sig 6ver ett litet synlighetsomrade, men
manniskor ror sig inte allmant i omradet. Enligt flygbilden finns det dessutom vegetation i omradet som
skymmer vyn mot kraftverken. Till den del av Ekoluoma som strécker sig till mellanomradet syns en del kraft-
verk enligt analysen till de storsta akeromradena 6ver ett langsmalt synlighetsomrade. Kraftverk skulle emel-
lertid inte synas till byn Kuoppala. Férandringens styrka i landskapet och konsekvensernas betydelse forblir
lindriga for bada landskapsomradena.

I mellanomradet finns flera byggda kulturmiljéer som ar vardefulla pa landskapsniva. Enligt analysen av syn-
lighetsomraden skulle kraftverk inte vara synliga till dessa. | mellanomradet i Oravais, norrut fran kraftverken,
ligger Eljasus, Strandby, Ourstranden, Oravais férsamlingshem, Oravais UF Arvasgarden, Oravais UF dans-
paviljong och Bebyggelsegrupperna i centrum och kring kyrkan som ar byggda kulturmiljoer av intresse pa
landskapsniva. Nordvast om kraftverken, i narheten av havsstranden, ligger Kaitsor och Solstrands bebyg-
gelsegrupp. Vasterut fran kraftverken ligger Bandbebyggelsen mellan Kéarklax och Falisa. Objekten ligger i
tatbebyggda tatorter eller &r sa sma att vegetation och byggnader ofta forhindrar synligheten mot kraftver-
ken. Sannolikheten att kraftverkens syns ar darfor liten, och enligt analysen av synlighetsomraden syns kraft-
verken inte fran en stor del av objekten. Det ser ut att finnas sma synlighetsomraden vid Kaitsor och
Solstrands bebyggelsegrupper, men hogst nagra kraftverk ar synliga. Enligt flygbilden finns det emellertid sa
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mycket trad att kraftverk sannolikt inte syns till bebyggelsen. | fraga om kulturmiljéobjekten &r forandring-
arna i landskapet och de konsekvenser som de orsakar hogst lindriga, om sadana finns éverhuvudtaget.

Av de fyra omradena for traditionsbiotoper syns kraftverk enligt analysen av synlighetsomraden till Rexholms
strandbete som ligger i skargarden nordvast om kraftverken. Traditionsbiotopernas varde betonas till natur-
varden, men de representerar dven ett traditionellt landsbygdslandskap. Kraftverkens omfattande synlighet
eller stora gestalt i landskapet vid traditionsbiotopen gor landskapet mer teknologiskt och forsvagar pa sa
satt landskapets varde. Vid traditionsbiotoper och vid strandomradena i skargarden finns ofta en del trad.
Detta innebar att det ar svart att bedoma kraftverkens synlighet till Rexholms strandbete. Objektets avstand
fran kraftverken gor att kraftverken ofta ser jamnstora ut nar de syns och stora delar av kraftverkstornen ar
inte langre synliga. Forandringarna och de konsekvenser som de orsakar ar hogst mattliga men sannolikt
lindriga.

Vindkraftsparkens konsekvenser granskat fran “fijéirromradet” (ca 14-25 km)

Som fjdrromrdde granskas ett omrade dar avstandet till de ndrmaste vindkraftverken ar cirka 14-25 kilome-
ter. Ju langre bort fran planeringsomradet man ror sig desto mindre effekt har kraftverken pa landskapet.
Dessutom forstarks den lokala barridreffekten som uppstar genom trad och annan vegetation och byggnader
pa gardsplaner och kraftverken syns 6ver ett mindre omrade an vad kraftverk som ligger pa ndrmare avstand
skulle gora i ett motsvarande landskap.

Analysen av synlighetsomraden omfattar inte hela fjarromradet, men i fijgrromrddet syns kraftverk framst till
de storsta akeromradena i Lillkyro i vast och Ekoluoma i 6st. Kraftverk syns ocksa till havet och skargarden. |
de redan ndmnda omradenai de yttre kanterna av mellanomradet, pa cirka 14 kilometers avstand, syns redan
befintligt farre kraftverk och de syns ocksa 6ver mindre omraden. Nar avstandet bérjar vara over 15 kilometer
kravs klart vader och ett allt langre 6ppet omrade i riktning mot kraftverken for att de 6verhuvudtaget skulle
vara synliga. Det ar mer sannolikt att flyghinderljusen syns da det ar morkt. Flyghinderljus kan synas till en
del tradlosa gardsplaner och fritidsstugor i skdargarden med strander som vetter at ratt hall. Till de delar som
konsekvenser uppstar ar de huvudsakligen lindriga.

| denna avstandszon finns bebyggelse just vid gransen av mellan- och fjagrromradet, bland annat i Lillkyro
tatort i sydvast och Maxmo tatort i vast. | mellanomradet finns dessutom Storkyro tatort i séder och Sippola
tatort i 6st. Mellan Storkyro och Lillkyro i sydvast ligger dven Tervajoki tatortsomrade. | tatortsomraden finns
vanligtvis forhallandevis manga hinderelement, sdsom tomtvegetation och andra byggnader och konstrukt-
ioner som skymmer sikten effektivt mot kraftverken. Bebyggelse finns dven i mindre byar, till exempel i en
grupp av flera byar i omgivningen av Sippola tatort samt flera byar och smabyar langs Kyro &lv pa en syd-
vastlig axel. | fjarromadet ligger glesbebyggelsen ofta langs vagar och akrar. Akeromradena i fjarromradet ar
sallan sa stora att det skulle uppsta synlighet till kraftverken. P4 tomterna finns visserligen oftast vegetation,
och om bebyggelse finns i omgivningen av en lv eller dker finns det ofta vegetation langs dikena eller sma
holmar med vegetation. Detta innebar att kraftverkens synlighet inte vara sarskilt omfattande och att synlig-
het vanligtvis uppstar endast vid vissa enskilda punkter, fastigheter eller vagavsnitt. Dessutom ar avstandet
sa pass stort att kraftverken skulle smaélta in i bakgrundslandskapet dven om de vore synliga och konsekven-
serna skulle darfor forbli lindriga. Den forandring som riktas till bebyggelsen ar liten i firromradet.

Konsekvenser for vdrdefulla landskapsomrdden och kulturmiljéer i firromradet

| fiarromradet ligger de tva nationellt vardefulla landskapsomradena Kyro &lvdals kulturlandskap och Aker-
slatten vid Lappo as nedre lopp samt tio byggda kulturmiljoer av riksintresse (RKY 2009). Av objekt som &r
betydande pa landskapsniva (landskapsomradena och kulturmiljéobjekt) ligger 13 objekt i fjarromradet. Av
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dessa ligger manga i Oravais tatortsomrade. | fjiarromradet finns dven avsnitt av vagstrackningar som ar kul-
turhistoriskt vardefulla pa landskapsniva. Dessa ar den sodra delen av Strandvagen och Kyrénkangasvagen
sydvast om projektomradet.

Synlighetsanalysen omfattar inte hela fjarromradet men det ser ut som att kraftverk inte skulle vara synliga
vid storsta delen av objekten, men de roterande bladen till ndgot kraftverk kan sporadiskt synas bakom sko-
gen vid nagra vidstrackta akeromraden vid de vardefulla objekten. Flygbilden visar emellertid att det finns
vegetation pa tomterna och vid astranderna i de vardefulla omradena, vilket inte beaktas i modelleringen.
Detta innebar att synligheten dr mycket mindre i verkligheten. Manniskor vistas inte allmant pa akrarna och
konsekvenserna riktas darfor framst till dem som ror sig langs vagar som korsar akrar samt eventuellt till
skidupplevelsen under vintern. Dagtid smalter kraftverken in i bakgrundslandskapet. Vid morker kan flyghin-
derljus synas stéllvis. Vid manga objekt syns endast ett begransat antal av flyghinderljusen stéllvis. | sin helhet
forblir kraftverkens synlighet och deras betydelse for landskapsbilden i fjarromradet néstan obefintlig i alla
alternativ.

Vindkraftsparkens konsekvenser ”i det teoretiska maximala synlighetsomradet” (ca 25-30 km)

Som teoretiskt maximalt synlighetsomrdde granskas ett omrade dar avstandet till de ndrmaste vindkraftver-
ken &r cirka 25-30 kilometer. Pa detta avstand maste det 6ppna landskapsrummet vara verkligt stort eller
alternativt maste observationspunkten ligga tydligt hégre upp dn sin omgivning for att det skulle bildas direkt
sikt i riktning mo kraftverken. Detta sker framst pa havet dar det finns ett nationellt vardefullt landskapsom-
rade: Kvarkens skargardslandskap.

Mest eventuella konsekvenser uppstar genom flyghinderljusen. Pa cirka 30 kilometers avstand behovs ett
fritt utrymme pa o6ver 4 kilometer for att tornet av det 180 meter hoga kraftverket och dess flyghinderljus
ska synas. | fjarromradet sker detta framst pa havsomradena. Avstandet ar emellertid sa stort att skadorna
inte pa nagot satt ar orimliga. D& det &r morkt och klart vader kan flyghinderljusen synas dven fran en hogre
beldgen punkt pa fastlandet. Avstandet &r emellertid sa stort att ljusen smaélter in bland andra ljuskallor.

Som helhet forblir konsekvenserna i det teoretiska maximala synlighetsomradet valdigt lindriga och pa
manga stallen uppstar inga konsekvenser alls.

9.10.11. Beddmning av konsekvenser som orsakas av flyghinderljus samt deras betydelse

Vindkraftverken ska utrustas med flyghinderljus for att garantera flygsdkerheten. Enligt nuvarande
lagstiftning i Finland ska flyghinderljus monteras pa varje vindkraftverk (Luftfartslagen 1194/09 § 165). Rdda
flyghinderljus ska dven placeras pa kraftverkstornet med 50 meters mellanrum.

Flyghinderljusen kan urskiljas i de omraden dar den hégsta punkten av vindkraftstornet ar synligt (navhojd
200 m). Ljusens synlighetsomrade &r darfér en aning mindre an synlighetsomradet for hela vindkraftverk med
rotorbladen inkluderade (total héjd 300 m). Om kraftverkstornet ar synligt i landskapet utover navhéjden ar
det mojligt att urskilja fler flyghinderljus i landskapet. Om kraftverk inte kan ses i ett omrade &r vanligtvis inte
heller flyghinderljusen direkt synliga. Skenet fran flyghinderljusen kan emellertid stéllvis vara synligt ovanfor
skogen vid horisonten.
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Bild 62. Fotomontage for situationen nattetid (kvdllsskymning) fran fotograferingspunkt 2 Bertby. Avstandet till de ndrmaste kraftverken
dr cirka 6 km.

Bild 63. Fotomontage for situationen nattetid (nattskymning) fran fotograferingspunkt 2 Bertby.

Bild 64. Fotomontage for situationen nattetid (kvdllsskymning) fran fotograferingspunkt 5 Oravais. Avstdndet till de ndrmaste kraftverken
dr cirka 9,6 km.
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Fotomontage for situationen nattetid (nattskymning) fran fotograferingspunkt 5 Oravais

Bedémning av eléverféringens konsekvenser och betydelse

Den interna eléverforingen i planeringsomradet genomférs med jordkablar. De landskapskonsekvenser som
uppstar genom jordkablarna ar valdigt lokala. Jordkablar som placeras i anslutning till servicevagar gor vag-
omradet nagot bredare, men efter byggandet far vegetationen vid jordkabeln aterstéllas. | samband med
planldggningen avgors endast den interna eléverforingen i planeringsomradet.

9.10.12. Sammanfattning av konsekvenser for landskapet och den byggda kulturmiljon

| planeringsomradet finns inga beaktansvarda 6ppna rum. Mest fordndras landskapet i planeringsomradet i
den omedelbara narheten av kraftverken dar trad falls for fundament, teknik och logistik. De 6ppna rummen
i planeringsomradet bestar framst av myromraden, men de flesta myromradena i planeringsomradet &r trad-
bevuxna. Kraftverk syns i varierande grad till de 6ppna myromradena och Pittjarv, stallvis syns det maximala
antalet kraftverk. De ser stora ut mitt bland skogen och da &r foréandringen i landskapet stor. Kraftverkens
synlighet gor landskapet mer teknologiskt. Landskapet i planeringsomradet ar emellertid inte kadnsligt. En del
manniskor besoker emellertid omradet i samband med utflykter eftersom det gar en vandringsled och tva
terrangcykelleder genom omradet. Detta innebér att konsekvenserna ar mer betydande med tanke pa rekre-
ation.

Oppna rum utanfor planeringsomradet (0-7 km) ligger huvudsakligen véaster och nordost om planeringsom-
radet, dar det finns odlingsomraden. Odlingsomradena i fraga har till en stor del klassats som de nationellt
vardefulla landskapsomradena Voéra adals kulturlandskap och Kimo as odlingslandskap. Den sédra delen av
Kimo 3as odlingslandskap har dven klassats som landskapsomrade som ar vardefullt pa landskapsniva. Nord-
vast om planeringsomradet finns ett landskapsomrade som &r vardefullt pa landskapsniva, Kalax, som ligger
i mellanomradet. Ovriga dppna miljder i ndromradet ar tre sjdar dster om projektomradet: Kalapaa trask,
Roukas trask och Keskis trask. | ndrheten av planeringsomradet finns forutom landskapsomraden dven en del
vardefulla objekt i den byggda kulturmiljon.

Bebyggelsen i ndromradet har koncentrerats till den vastra sidan av planeringsomradet langs odlingarna och
vagarna i Vora adals kulturlandskapsomrade samt till Vora tatort och dess omgivning mellan landskapsomra-
dets delomraden. Dessutom finns det en del bybebyggelse nordost om planeringsomradet i Kimo adals
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odlingslandskap, nordvast om planeringsomradet langs Vasavagen och i de vastra delarna i naromradet langs
Lotlaxvagen. | 6vrigt ar ndromradet ett skogsbruksdominerat omrade med en del myromraden. Myromra-
dena ar till stérsta delen slutna och skogbevuxna. Den skogsbruksdominerade miljon ar till storsta delen gles-
bebyggd och fritidsbebyggelsen har koncentrerats till sjdarnas strander.

Enligt analysen av synlighetsomraden syns kraftverk till de flesta av de ovan nadmnda 6ppna omradena i bada
alternativen. Pa grund av trad intill vagen, gardstrad och byggnader som stoppar synligheten ar synligheten
stallvis mer begransad i verkligheten, till exempel i VOra tatort och i manga byomraden. Férandringen i land-
skapets karaktar syns till storsta delen av de nationellt vardefulla landskapsomradena. Av de vardefulla land-
skapsomradena finns det tva RKY-omraden i omradet for Vora adals kulturlandskap dar kraftverken ar syn-
liga. Landskapsomradena ar sa stora att férandringens styrka varierar i olika delar av omradena. Till de stérsta
akeromradena syns det maximala antalet kraftverk och till de dvriga delarna av synlighetsomradena syns
farre kraftverk. Kraftverkens synlighet vid allmdnna vagar och bebyggelse varierar beroende pa vagens och
bebyggelsens lage i forhallande till 5ppna omraden och hur mycket vegetation det finns pa gardsplanen och
langs vagen. Manniskor ror sig inte allmant pa akeromradena, men de korsas av vagar. | kanten av vagarna
finns bebyggelse och dkeromradena kan anvandas till exempel fér skidning pa vintern. Kraftverkens omfat-
tande synlighet och stora karaktar ger det lugna landsbygdslandskapet en mer teknologisk karaktar och kan
ocksa paverka rekreationsupplevelsen. Férandringens konsekvenser ar patagliga i det vardefulla landskaps-
omradet, men i genomsnitt &r de mattliga. Pa sjostranderna ar forandringen i landskapets karaktar ganska
stor vid Kalapaa trasks Ostra strand. Dar ligger Bebyggelsegrupperna i Kalapaa, som ar ett objekt i den byggda
kulturmiljon som ar vardefullt pa landskapsniva. Langre bort vid stranden av Roukas trask innebar avstandet
att kraftverken syns mindre och dominerar landskapet mindre. Fordndringen i landskapet riktas i regel till
rekreationsupplevelsen vid stranden. En del av de vardefulla objekten i den byggda kulturmiljon ar smaskaliga
och ligger i en mer sluten miljo, vilket innebar att kraftverken inte syns.

Landskapet i mellanomradet har en mer storskalig karaktdr dn naromradet och bestar till en storre del av
skogsbruksdominerad miljo. | mellanomradet finns en del odlingsomraden men de ar mindre och mer splitt-
rade dn i ndaromradet. | den nordvastra delen av mellanomradet finns hav och skdrgard. Storsta delen av
bebyggelsen i mellanomradet har koncentrerats till Maxmo och Oravais tatorter samt till byar och smabyar
som ofta ligger i omgivningen av tatorterna och langs vagarna. | de 6stra och sydostra delarna av mellanom-
radet finns stérre omraden med byar och smabyar. | mellanomradet har fritidsbebyggelsen koncentrerats till
havsstranden.

De nationellt vardefulla landskapsomradena stracker sig delvis dven till mellanomradet och i mellanomradet
finns fler objekt i den byggda kulturmiljon dn i ndromradet. | fraga om dessa omraden ligger landskapet i det
en aning mer smaskaliga mellanomradet och omradena ar kansligare for landskapsforandringar. Manga ob-
jekt i den byggda kulturmiljon ar emellertid smaskaliga och ligger i en sluten miljo, vilket innebar att kraftver-
ken inte syns. | fraga om sadana objekt dar kraftverk ar synliga syns ofta inte det maximala antalet kraftverk.
I landsbygdslandskap och vid vardefulla kulturmiljoobjekt innebér kraftverken att landskapet far en mer tek-
nologisk karaktar. Avstandet, byggnader och vegetation som férhindrar sikten och synlighet endast till om-
rdden dar manniskor ror sig sporadiskt dr faktorer som minskar konsekvenserna. Férandringens styrka ar
storst pa havet och pa strander som ligger mot kraftverken, men konsekvenserna riktas i regel till rekreat-
ionsupplevelsen.

| fjiarromradet och i det teoretiska maximala synlighetsomradet finns en del landskapsomraden som ar var-
defulla pa nationell niva och landskapsniva. Det verkar som att kraftverk inte skulle synas till de flesta objek-
ten. | fjarrlandskapet kravs det ett stort omrade med 6ppet landskapsrum for att kraftverken ska synas. Av
de vardefulla landskapsomradena i fjarrlandskapet ar det mest sannolikt att kraftverk syns till Kvarkens
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skargardslandskap. Det stora antalet synliga kraftverk som stéllvis ar synligt i fjarrlandskapet orsakar en for-
dndring i landskapsbilden i det vardefulla omradet. Férandringen forblir emellertid forhallandevis lindrig pa
grund av avstandet. Flyghinderljusens synlighet kan stallvis orsaka oldgenheter, dven om de forblir tamligen
sma pa grund av avstandet.

9.10.15. Lindrande av negativa konsekvenser och beddmningens osdkerhetsfaktorer

Det ar inte mojligt att paverka kraftverkens utseende i nagon storre utstrdackning. Den etablerade fargsatt-
ningen for vindkraftverk ar en vit graaktig ton som konstaterats smaélta in bast i landskapet. Kraftverkens
fargsattning styrs dven av luftfartslagen. Vindkraftsgrupperna bildar visuellt sett sammanhallande helheter
da alla kraftverk har likadan cylinderkonstruktion.

Vindkraftverkens visuella konsekvenser kan planeras bast och lindras genom kraftverkens placering. Ef-
tersom kraftverken &r stora och dominerar landskapet i de narliggande omradena borde de placeras sa att
de inte dominerar 6ver vardefulla objekt i landskapet. Da kraftverken ligger tillrackligt langt fran landskaps-
massigt och kulturhistoriskt betydande helheter bildar de inga dominerande element vid de vardefulla ob-
jekten.

De konsekvenser som orsakas av flyghinderljusen blir betydligt lindrigare om kraftverken kan utrustas med
lagfrekventa roda ljus som lyser utan att blinka pa natten i stallet fér klara vita ljus som blinkar. De storningar
som flyghinderljusen orsakar kan eventuellt lindras i framtiden genom flyghinderljus som kan slackas. | sad-
ana fall skulle vindkraftverken utrustas med radar som tdander varningsljusen endast da radarn observerar ett
flygplan eller en helikopter. | dvrigt ar flyghinderljusen slackta. Aven anvandning av flyghinderljus med smal
ljuskdgla lindrar de landskapskonsekvenser som orsakas av ljusen. Ljuskaglan riktas rakt uppat som en smal
ljuskagla. Beslut om I6sningarna for flyghinderljusen fattas av Trafik- och kommunikationsverket Traficom.

Vid bedémningen av landskapskonsekvenser ar det inte mojligt att exakt beakta de konsekvenser som skogs-
vardsatgarderna orsakar for vindkraftverkens synlighet eller de barridreffekter som uppstar genom byggna-
der eller trad pa gardsplanerna. Om alla skogar i projektomradets omgivning falls skulle vindkraftverken synas
Over vidstrackta omraden. Till topografin ar terrangen till viss del varierande, men de relativa hojdskillna-
derna ar ganska sma i ett storre omrade i kraftverkens omgivning och det finns inte sarskilt mycket terrdng-
former i narheten som skulle bilda sikthinder. Analysen av synlighetsomraden kan darfér endast anses vara
riktgivande och basera sig pa nulaget i fraga om hur vindkraftverken syns i sin omgivning.

| denna konsekvensbedémning undersoktes kraftverk med en total hojd pa 280 meter. De landskapskonse-
kvenser som orsakas av lagre kraftverk stracker sig inte dver ett sa stort omrade som foér hogre kraftverk.
Storleken av de kraftverk som ska byggas preciseras i takt med att projektets planlaggning och fortsatta pla-
nering framskrider.

Fotomontage anvands som hjalp vid bedomningen av landskapskonsekvenser. Med hjalp av dem kan den
kommande situationen askadliggoras ganska exakt. Ett fotomontage motsvarar daremot inte helt den vy eller
noggrannhet som kan urskiljas av manniskan och de visar inte heller rotorbladens rérelser. Pa bilderna kan
bakgrundslandskapet bli suddigare an sett med 6gat. Fotomontagen kan utan avsikt férvranga synligheten
nagot om en otydlig bild har férbattrats eller alternativt pa grund av med hur stark farg kraftverken har fram-
stallts i forhallande till vaderférhallandena. Bilden kan ocksa vara nagot forvrangd pa grund av den vida bild-
vinkeln.

Ibland kan fotomontagen ocksa fa en for stor betydelse ndr man glommer bort att de endast beskriver kraft-
verkens synlighet till enskilda observationspunkter. Kraftverkens synlighet i landskapet paverkas dven av ars-
tiden, tiden pa dygnet och vaderforhallandena.
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Det ar valdigt personligt hur konsekvenserna upplevs och upplevelsen paverkas av betraktarens kanslighet
och attityd till vindkraft, vilket innebar att samma effekt kan kdnnas positiv eller negativ, betydande eller
valdigt lindrig beroende pa den som upplever den.

9.11. Konsekvenser for naturmiljon och artbestandet
9.11.1. Berggrund, jordman och topografi

Berggrunden i planeringsomradet hor till Vasakomplexet. Berggrunden i planeringsomradet bestar av gra-
nodiorit och granit samt porfyrisk granodiorit (Bild 66).

Kalliopera / berggrund Hets
[ suunnittelualue / projektonrade
—\f0imajohto [ eldverforing
Siirrosrakenteet / forkastningar
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odefinierad évergangszon

Kivilajit / bergart
| Granitti / granit
[ Granodioriitti / granodiorit
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: granodiorit

| Meta-arkoosi / metaarkos
| Biotiittiparagneissi/ biotitparagnejs

o
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- ® GTK Kalliopers (mittak savaton) 2018/ @ GTK ggrund {gf iskals

Bild 66. Berggrunden i planeringsomrddet (Geologiska forskningscentralen 2016). | delgeneralplanen IGses inte
den eloverféring som ligger utanfér planomradet. PG bilden visas eléverféringsrutter som undersékts i MKB-
beskrivningen.

Boberget—Karresbergets (KAO100047) vardefulla bergsomrade tangerar planeringsomradet pa den véstra si-
dan, som narmast pa 1,6 kilometers avstand fran det ndrmaste planerade kraftverket och ligger langs en
kraftledningsrutt utanfoér planeringsomradet. Kvarnhusback (KAO100059) vardefulla bergsomrade ligger pa
cirka 2 kilometers avstand fran det narmaste planerade kraftverket norr om planeringsomradet. Janbackens
(KAO100131) vardefulla bergsomrade ligger pa cirka 4,7 kilometers avstand fran det ndarmaste planerade
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kraftverket och Kondivors (KAO100116) vardefulla bergsomrade ligger pa cirka 7,7 kilometers avstand fran
det ndrmaste planerade kraftverket sydvast om planeringsomradet. Botesbergets (KAO010062) vardefulla
bergsomrade ligger pa cirka 12,4 kilometers avstand fran det ndrmaste planerade kraftverket norr om pla-
neringsomradet och Pérkmonasets (MOR-Y10-021) vardefulla moranomrade ligger pa cirka 11,8 kilometers

avstand pa den vastra—nordvastra sidan av planeringsomradet. (Bild 67)
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Bild 67. Virdefulla geologiska formationer i ndrheten av planeringsomradet och kraftledningsrutten (Finlands

miljécentral 2020).

Jordarternai planeringsomradet har undersokts baserat pa material 6ver jordmanen i Finland fran GTK (1:200
000) och genom kartstudier. GTK:s jordmanskartmaterial 1:20 000 tacker inte planeringsomradet. Jordma-
nen i planeringsomradet bestar framst av mordandominerade blandade jordarter. | deras ytskikt forekommer
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stallvis férsumpade skikt eller tunna torvjordsskikt och tjocka (6ver 0,6 m) torvskikt (Bild 68). | den norra och
sédra delen av planeringsomradet forekommer stallvis lera och andra finkorniga jordarter. Huvudsakligen
norr om planeringsomradet forekommer hallmarksomraden och kalhéllar (GTK 2015).

Avlagsnandet av ytjord, lera och finkorniga jordarter orsakar sma méangder overskottsjord och de anvénds
framst for att anpassa omradena till landskapet. Vid behov flyttas 6verskottsjord till mottagningsplatser med
behorigt tillstand.
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Bild 68. Berggrunden i planeringsomrdadet och ldngs kraftledningsrutten (Geologiska forskningscentralen 2010).

Geologiska forskningscentralen har gjort en helhetskartlaggning av torvtillgangar i Finland sedan 1975.
Undersokningarna i omradet har gjorts 2011. Naturtillstandsklasserna varierar mellan 0 och 2 i omradet. |
klass 0 har myren forandrats pa ett oaterkalleligt satt, vegetationen har férandrats i sin helhet och myrvat-
tenytan har sjunkit. | klass 1 har vattenhushallningen foréandrats helt och vegetationsférandringar ar tydliga.
| klass 2 har diket bade utdikade och outdikade delar.
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Tabell 10. Totala ytor, héjdvariationer, tovskiktstjocklekar och naturtillstGndsklasser for GTK:s tor-
vundersékningsmyrar i vindkraftsparkens omrdde (GTK 2021).

e H6jd (min—max, | Torvskiktets ge- | Yta avover 1,5 | Klass av natur-
Torvundersoknings-

mvr Total yta (ha) m 6.h.) nomsnittliga m tjockt torv- tillstand
v tjocklek (m) skikt (ha)
Voérsmossen S 3040 1,7 2
(ID33437) el =
Vorstraskmossen 30-36 1,0 0
(ID33436) >8 19
Korkinemossen 33-35 1,7 0
2 ! 16
(ID33435) >
Vitmossen (1D33434) 71 33-39 1,5 35 1
Vorsmossen N 30-38 1,4 0
16 ! 8
(ID33433) 9 3
Lasormossen (ID33422) 74 35-40 0,9 15 0
Langmossen (ID33431) 30 17-21 0,6 3 0
Vitmossen (1D33430) 67 32-40 1,2 24 2
Pamossen (ID33424) o8 26-37 1,5 56 0
Brackonkarrmossen 14 28-32 1,6 3 2
(ID33423)

Terrdngen i planeringsomradet ar svagt sluttande och ligger huvudsakligen pa héjdnivan 35-50 moh (N2000).
Terrdngen i omradet sluttar vanligtvis sdderut mot Vérsmossen (S). De hogsta terrangpunkterna i planerings-
omradet ligger i den norra delen av omradet.
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Bild 69. Topografin i planeringsomrddet (Lantmdteriverket 2015). | delgeneralplanen léses inte den elbverféring
som ligger utanfér planomrddet. Pa bilden visas den eléverféringsrutt som undersékts i MKB-beskrivningen.

Sura sulfatjordar

| Finland forekommer sura sulfatjordar huvudsakligen i omraden som i tiderna var tackta av Litorinahavet
efter istiden. Planeringsomradet som ar ett laglant omrade nara kusten ingar inte i denna zon. Med sura
sulfatjordar avses svavelhaltiga sediment som férekommer naturligt i jordmanen. Da de oxideras till foljd av
markanvandning kan dessa orsaka férsurning av jordman och vattendrag samt urlakning av tungmetaller.
Sura sulfatjordar bestar av lera, silt eller fin sand och &r ofta dven gyttjehaltiga. Grovt sett forekommer sura
sulfatjordar vid Bottenvikens kustomraden under cirka 100 meters hojd.

| jordmansprofilen for sura sulfatjordar forekommer allmant bade verkligt och potentiellt sur sulfatjord. | ett
syrelost tillstand nedanfér grundvattennivan orsakar sulfidsediment ingen skada for omgivningen och darfor
kallas dessa sediment for potentiella sura sulfatjordar. Genom landhéjningen och férandringar i markanvand-
ningen sjunker grundvattenytan och skikten i fraga utsatts for syre och pa sa satt for forsurning, vilket gor
dem till verkliga sura sulfatjordar.

GTK har kartlagt forekomsten av sura sulfatjordar i kustomradet och skapat digitalt material Gver resultaten.
| materialet ingar det forna Litorinahavets hogsta strandniva under vilken hela planomradet ligger. Kartlagg-
ningsmaterial om sura sulfatjordar (GTK) i skalan 1:250 000 finns tillgangligt 6ver planeringsomradet. (GTK
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2018c). | projektomradet finns kartldggningspunkter for sulfatjordar och sarskilt vaster om projektomradet
finns uppgifter om flera underséknings- och kartlaggningspunkter (GTK 2020c).

Enligt det allmédnna kartlaggningsmaterialet varierar sannolikheten fér forekomst av sura sulfatjordar fran
valdigt liten till mattlig och stor i planeringsomradet. | planeringsomradet finns en undersokningspunkt dar
inga sura sulfatjordar observerades (GTK 2020c).

Kartan over den allmdnna kartlaggningen ger en allman bild av férekomsten av sura sulfarjordar pa avrin-
ningsomradesniva. Materialet dr en generalisering eller en tolkning av terrdngen och den kan inte anvédndas
for noggrannare planering. Forekomsten av sura sulfatjordar bor utredas genom mer detaljerade undersok-
ningar som gors fran fall till fall. Enligt kartlaggningspunkterna ar det osannolikt att det férekommer sulfidse-
diment i planeringsomradet, och de mest potentiella objekten utgors av jordskikt som ligger under torven pa
myrarna — om de innehaller fin sand (GTK 2020c).

T~ 1 Hankealue
Voimajohto

Happamat sulfaattimaat 1:250 000,
esiintymisen todennakoisyys
I suuri
Kohtalainen
[ Pieni
I Hyvin pieni
Kartoituspisteet, sulfidikerroksen
syvyys maanpinnasta (m)
1(0-1,0)
2(>1,0-1,5)
3(>1,5-2,0)
4(>2,0-3,0)
5 (sulfidikerros kokonaan hapettunut)
6 (hapan sulfaattimaa, sulfidikerroksen
alkamissyvyys ei tiedossa)
7 (ei hapan sulfaattimaa)

© MML Maastokartta WMTS 2023
© GTK Happamat sulfaattimaat 1:250 000

Bild 70. Foérekomstpotentialen fér sura sulfatjordar i nérheten av planeringsomrdadet och kraftledningsrutten
(Geologiska forskningscentralen 2022).
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9.11.2. Ytvatten

I huvudindelningen av avrinningsomraden ligger planeringsomradet i Bottenvikens kustomrade (84) och i
Kimo as vattendragsomrade (43). | den tredje indelningen ligger projektomradet huvudsakligen i Vora as av-
rinningsomrade (84.009), Fjardbackens avrinningsomrade (84.011) och Hypbackens avrinningsomrade
(43.007) (Bild 71). | den norra delen av planeringsomradet ligger sjon Pittjarv och i den mellersta delen av
planeringsomradet ligger Langtrdsk och Lasor trask. | den sddra delen av planeringsomradet strémmar Voéra
a. | planeringsomradet finns atskilliga mindre strommande vattendrag.

s { Karisoif—~¥ kel I
"7 Suunnittelualue / projektomréde - A ;g; { \
=== \/oimajohto / eldverfdring - Byrkh ‘“‘P s meren Fannikkoalue
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— Joki / flod S 7\ Kdllotbacky =t " P
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[ 3. jako / 3. indelning
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Bild 71. Planeringsomrddets och kraftledningsruttens Idge i avrinningsomrddena samt ytvatten (Finlands miljé-
central 1991, 2021).

9.11.3. Grundvatten

| planeringsomradet finns inga klassificerade grundvattenomraden. Det narmaste grundvattenomradet,
Isomaki grundvattenomrade av klass 1 (1094403), ligger sydost om planeringsomradet, pa cirka 3,6 kilome-
ters avstand fran det ndrmaste kraftverket (Error! Reference source not found. 72). Klass 1 innebar ett grund-
vattenomrade som &r viktigt med tanke pa vattenforsorjningen.
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Bild 72. Grundvattenomrdden i nédrheten av planeringsomrddet och eléverféringsrutten (Finlands miljécentral
2021).

Tabell 11.

Namnen, koderna, klasserna, de totala ytorna, bildningsomrddets yta, uppskattad

mdngd grundvattenbildning och avstdnd fér grundvattenomrdden i ndrheten av vindkraftsprojektet
(Finlands miljécentral 2021).

Grundvattenom- | Uppskattad
radets storlek mangd av
(ha)/Bildnings- | grundvatten- | Klassificering Avsténd frén det ndrmaste
omradets stor- | bildning kraftverket (km)
lek (ha) (m3/d)
Isomaki 1094403 0,50/0,11 400 Grundvattenomrade som &r vik- 3,6
tigt med tanke pa vattenforsorj-
ningen (1)
Sve- 1055952 3,30/0,70 400 Ovrigt grundvattenomrade som 3,6
darskangan- lampar sig for vattenforsérjning
Keskis (2)
Kaurajarvi 1094451 4,50/1,62 2000 Grundvattenomrade som ar vik- 7,8

tigt med tanke pa vattenforsorj-
ningen (1)
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Grundvattenom- | Uppskattad
radets storlek maingd av
(ha)/Bildnings- | grundvatten- | Klassificering
omradets stor- | bildning
lek (ha) (m3/d)
Lakne 1094402 0,81/0,34 250 Ovrigt grundvattenomrade som 7,8
lampar sig for vattenforsérjning
(2)
Kimo Norra 1055908 0,48/0,20 60 Grundvattenomrade som ar vik- 8,9
tigt med tanke pa vattenforsorj-
ningen (1)

Avstand fran det ndarmaste
kraftverket (km)

9.11.4. Konsekvenser for jordmanen, berggrunden och yt- och grundvattnet under byggnadsarbetena

Jordmadn och berggrund

Genomforandet av byggomradena kraver schaktning och dumpning av jordmaterial och massabyte vid
vagarna, kraftverksplatserna och jordkabelrutterna. Enligt torvundersdkningar bestar en del av jordmanen i
projektomradet av torra torvskikt samt lera och andra finkorniga jordarter, vilket ar problematiskt med tanke
pa kraftverkens och infrastrukturens byggbarhet. | planeringsomradet kraver byggnadsverksamheten stéllvis
betydande massabyten eller anvdndning av alternativa grundlaggningsmetoder (t.ex. palar) i stallet for
grundlaggning pa mark. | den norra delen av planeringsomradet finns dven mordndominerade omraden och
ryggar med blandade jordarter som har en battre byggbarhet. | stallet for de omgivande torvmarkerna ar det
I6nsamt att utnyttja dessa omraden som byggnadsomraden.

De skadliga konsekvenser som orsakas av jordbyggnads- och gravarbetena riktas inte till jordmanen, utan
framst till jordbruks- och skogsdikena i omradet och de narliggande ytvattnen, eventuellt som foljd av 6kad
belastning av fasta @mnen samt férandringar i avrinningsomradena.

Norr om planeringsomradet ligger Kvarnhusbacks vardefulla bergsomrade. Boberget-Karresbergets varde-
fulla bergsomrade tangerar planeringsomradet pa den vastra sidan. De vardefulla bergsomradena ar kansliga
for konsekvenser som uppstar genom jordbyggnadsatgarder.

Sura sulfatjordar

Det kan stallvis bedémas att det forekommer sulfidsediment i jordmanen pa kraftverkens byggplatser. Detta
innebar att byggnadsatgarderna kan orsaka surhetsskador. Sura sulfatjordar bedéms ocksa stéllvis fore-
komma i byggnadsomradena for vagstrackningarna, dikena och kraftledningsrutten, elstationen och 6vriga
byggnader. Eftersom en del av planeringsomradet och kraftledningsrutten delvis ligger i ett omrade torv-,
ler- och finkorniga jordarter ska man forbereda sig pa att utreda forekomsten av sulfatsediment vid plane-
ringen samt vidta nodvandiga atgarder for att forebygga surhetsskador. Surhetsundersékningar av jord-
materialet blir aktuella sarskilt om marken under torvskiktet ar mjala.

| samband med den fortsatta planeringen ska férekomsten av sura sulfatjordar pa byggplatserna utredas i
samband med grundundersékningar genom att gora ett tillrdckligt antal pH-laboratorieanalyser. Det ar moj-
ligt att konstatera sura sulfatjordar aven genom jordprover som tas under byggtiden och undersdka deras
pH-varde.

Om sura sulfatjordar konstateras forekomma i byggnadsomradena kan de skadliga konsekvenser som de or-
sakar minskas genom lampliga arbetssatt. Onddiga skador for vegetation, trad och terrang ska undvikas. Vid
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arbeten som utfoérs i omraden med sulfathaltig mark ska atgarderna planeras sa att surhetsskador kan mini-
meras. Gravt jordmaterial far inte anvandas for utfylinad ovanfoér grundvattennivan, utan massorna ska pla-
ceras s att spridning av surt avrinningsvatten till ett vattendrag nedanfor kan forhindras (t.ex. dumpning i
forhallanden som motsvarar den ursprungliga platsen). Alternativt ska massor som orsakar surhetsskador
kalkas tillrackligt for att neutralisera surheten. Hanteringen av utgravningsmassor som innehaller sura sulfat-
jordar kan beroende pa de lokala forhallandena (bl.a. omgivande ytvatten) utféras endera i byggomradet
eller transporteras bort till en slutdeponeringsplats om det ar mojligt.

Ytvatten

Dikesnétet i planeringsomradet har byggts for jord- och skogsbrukets behov. Langs dikena rinner ytvattnet
till vattendrag nedanfor. Projektet orsakar inga langvariga bestdende konsekvenser for vattendrag. | plane-
ringsomradet finns inga objekt som skulle vara kansliga for eventuella vattendragskonsekvenser. Konsekven-
ser som uppstar for ytvattnen genom jordbyggnadsarbeten ar tillfalliga och pagar uppskattningsvis i nagra
veckor. De stracker sig framst till dikessystem som anlagts for skogsbruket.

Jordbearbetningsatgarder i anslutning till byggandet av kraftverksplatser, vagar, diken, elstation och byggna-
der samt markbearbetningsatgarder i samband med avldagsnande och dumpning av 6verskottsjord kan 6ka
belastningen av fasta @mnen i ytvattnet i viss man, eftersom planeringsomradet stéllvis ar kraftigt utdikat
och gravarbetenas konsekvenser i smavattendragen och Vora a nedanfér omradet syns snabbt pa grund av
den korta uppehallstiden. Den belastning som orsakas for sma vattendrag genom den eventuellt 6kade be-
lastningen av fasta amnen ar emellertid kortvarig och valdigt lindrig framfor allt i férhallande till vattenkvali-
teten i omradets vattendrag. Av denna orsak bedoms konsekvenserna vara helhetsmassigt lindriga.

Om byggnadsatgarder for vindkraftsparken utfors pa sura sulfatjordar kan surhet frigoras i jordmanen och
vattendragen till foljd av oxidering av svavelhaltiga sediment som forekommer naturligt i marken (sulfidsedi-
ment). Férekomsten av sura sulfatjordar ar mattlig i ett litet omrade. Av denna orsak uppskattas byggandet
och utdikningen inte orsaka nagon sur avrinning i vattendragen, men vid behov skapas beredskap for att
hantera vatten sa att pH-halten for vatten som rinner ut i diken motsvarar den naturliga pH-halten.

| samband med byggandet av kraftverk, jordkabelrutt, serviccomraden och -végar, elstation, byggnader och
diken ska det ses till att ytvattnets avrinningsrutter och omradets hydrologi bevaras, bland annat genom
tillrackligt med ratt placerade underfarter till vagar. Da bedéms byggandet av de planerade vindkraftverken
och vagarna inte orsaka nagra forandringar for tredje indelningens avrinningsomraden och flédeskap-
aciteten.

Under byggandet av vindkraftsparken anvands inga sadana @mnen som skulle kunna |6sa sig i skadliga mang-
der i marken och hamna i vattendragen genom avrinning. Vid oférutsedda olyckssituationer finns det en risk
for fororening av vattendrag, men detta ska férebyggas genom dndamalsenliga skyddsatgarder.

Grundvatten

I miljoskyddslagen stadgas bland annat om férbud mot fororening av grundvatten (17 § miljoskyddslagen)
ochi3kap 2 §ivattenlagen stadgas att det ar forbjudet att géra dndringar i grundvattnet utan tillstand enligt
vattenlagen. Dessa beror dven omraden utanfor grundvattenomraden. Detta innebar att bland annat vagar,
diken, elkablar, elstationer och servicebyggnader som byggs i projektet eller transporterna inte far inverka
pa grundvattnets hojd eller kvalitet.

De risker som uppstar for grundvattentillgangarna i samband med byggandet av vindkraftsparken, vagarna,
dikena, elstationen och byggnaderna samt risker vid avlagsnande och dumpning av 6verskottsjord anknyter
till eventuella lackage av skadliga kemikalier, till exempel fran transport- och byggnadsutrustning eller
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branslebehallare pa byggarbetsplatsen. Risken anknyter till all fordonstrafik i grundvattenomradena och pro-
jektet anses inte 6ka denna risk. | narheten av vindkraftsenheterna hanteras sma mangder olja eller andra
kemikalier som anvands fér underhall av maskiner, men det &r sannolikt att mangderna &r sa sma att hante-
ringen inte orsakar nagon storre risk for fororening av grundvattnet.

Projektomradet for vindkraftsparken ligger inte i ett klassificerat grundvattenomrade och darfér uppstar inga
direkta konsekvenser fér grundvattnets kvalitet i grundvattenomradena och 6vriga omraden eller for grund-
vattnets bildnings- och stromningsférhallanden. Teoretiskt sett orsakar kraftverk i ndrheten av grundvatten-
omradet aven en risk for vattenkvaliteten i grundvattenomradena om till exempel olja i en ldckagesituation
hamnar till grundvattenomradet via dikena. Det ndrmaste grundvattenomradet, Isomaki, ligger pa cirka 3,6
kilometers avstand fran det ndrmaste kraftverket. Baserat pa jordmanskartan har byggandet av vindkrafts-
projektet inga konsekvenser for vattenkvaliteten eller kapaciteten i dessa grundvattenomraden.

Det typiska djupet for ett vindkraftverks fundament ar cirka 3—-5 meter. | vissa fall kan grundlaggningen for-
utsatta att grundvattenytan sanks for att en byggnadstekniskt sett rimlig fundamentstorlek och ett tillrackligt
grundlaggningsdjup ska kunna uppnas. Sannolikheten for skadliga konsekvenser och deras betydelse beror
dven pa hur ndra markytan grundvattenytan ligger och om grundvattnet ar artesiskt eller inte. Grundlagg-
ningssattet for vindkraftverken beror pa de radande grundférhallandena. Utifran resultaten av de grundun-
dersokningar som gors i byggplaneringsskedet valjs ett lampligt och kostnadseffektivt grundlaggningssatt se-
parat for varje vindkraftverk. Utgangspunkten &r att grundlaggningssattet valjs sa att det inte uppstar nagot
behov av att sdnka grundvattnet. P3 sa satt ar de konsekvenser som uppstar for grundvattnets kvalitet och
ytans hojd lokala och tillfalliga.

Byggandet av vagar kan inverka tillfalligt pa grundvattnets kvalitet. Den forsamrade vattenkvaliteten fram-
kommer da som grumligt grundvatten och eventuellt som 6kad humushalt. Konsekvenserna framkommer
framst vid byggande av nya vagstrackningar. Byggandet av ett vagavsnitt i omradet tar uppskattningsvis hogst
1-2 veckor. Byggandet av jordkabeln uppskattas paga i cirka 4—6 veckor. Det ar valdigt osannolikt att jord-
byggnadsatgarder som byggandet av vagar kraver orsakar fordandringar i grundvattnets stromningsriktningar
eller vattennivan. Baserat pa ovan ndmnda faktorer kan det konstateras att de eventuella oldgenheter som
riktas till grundvattnet ar kortvariga och ger inte upphov till nagra bestaende skador efter att grundvattnet
klarnat. De konsekvenser som vagarna orsakar for grundvattenreserverna kan anses vara lindriga,och konse-
kvenserna riktas inte till klassificerade grundvattenomraden, och paverkar inte heller grundvattnets kvalitet
eller ytans hojd nagon annanstans i omradet.

9.11.5. Konsekvenser for jordmanen, berggrunden och yt- och grundvattnet under driften

De konsekvenser som uppstar for jordmanen och berggrunden och yt- och grundvattnet under vindkraftspar-
kens drift beddms som valdigt lindriga i sin helhet. Under driften hanteras sannolikt olja och andra kemikalier
for maskineriet i samband med underhallet av kraftverken. | vindkraftverkens maskinrum férvaras cirka 1-
1,5 m3 olja och cirka 0,6 m3 kylvatska per kraftverk. Amnena i frdga kan vid lickage orsaka férorening av
marken, ytvattnet eller grundvattnet. Det ar emellertid valdigt osannolikt att skador skulle ske. Oljelackage
uppfdljs i realtid och vid lackage stoppas vindkraftverket. Om det trots allt skulle ske ett oljelackage sker det
inne i maskinrummet. | rotorn och sjilva tornet finns siakerhetsbassanger och ett oljeuppsamlingssystem.
Kraftverken underhalls cirka en gang per ar. Verksamheten sker i enlighet med standarder och anvisningar
som konstaterats vara fungerande och det kan inte uppsta nagra konsekvenser i en normal situation.
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En exceptionell risk orsakas av att ett kraftverk faller eller fattar eld. | ljuset av statistiken anses detta emel-
lertid vara valdigt osannolikt. | samband med byggnadsplaneringen planeras ett nédvandigt grundvatten-
skydd for kraftverken sa att t.ex. skadliga @mnen fran oljelacka eller slackvatten fran eldsvador inte hamnar i
grundvattnet. Kraftverksomradets konstruktioner planeras sa att skadliga amnen kan samlas upp och trans-
porteras bort fran omradet. Eventuell draneringspumpning vid byggandet sker sa att det inte uppstar nagon
risk for grundvattnets kvalitet (vattnet infiltreras t.ex. tillbaka i marken via spillvattenrening).

Under driften orsakar projektet begransningar for mojligheterna att utnyttja jordman och berggrund i omra-
det for vagnatet och kraftledningsruten samt i den omedelbara narheten av vindkraftverken.

9.11.6. Konsekvenser for jordmanen, berggrunden och yt- och grundvattnet efter att verksamheten upphort

Nedlaggningen av verksamheten orsakar inga betydande miljokonsekvenser for jordmanen, berggrunden,
ytvattnet eller grundvattnet. Om vindkraftverkens fundament avlagsnas uppstar liknande lindriga konse-
kvenser som i byggnadsskedet. De risker som uppstar fér jordmanen och yt- och grundvattnet i omradet i
samband med att verksamheten laggs ner anknyter framst till eventuella kemikalielackage, till exempel fran
transport- och rivningsutrustning, branslecisterner pa byggarbetsplatsen eller kraftverk.

9.11.7. Sammanfattning av konsekvenser fér jordmanen, berggrunden och yt- och grundvattnet

Projektet begransar fraimst maojligheterna att anvanda marken i byggnadsomradena. Sarskilt pa grund av att
jordarterna i planeringsomradet innehaller torv, lera och andra finkorniga jordarter kan byggnadsarbetena
stallvis krdva omfattande massabyten och fyllnadsarbeten. Enligt det allmanna kartlaggningsmaterialet ar
sannolikheten for forekomsten av sura sulfatjordar sannolik i planeringsomradet.

Konsekvenser for ytvattnet framkommer endast under byggandet av projektet genom en tillfallig 6kad be-
lastning av fasta dmnen nar kraftverksplatserna och vagarna byggs. Belastningen riktas till diken nedanfor
omradet via omfattande utdikningar som gjorts for torvproduktionen och jord- och skogsbruket. Den belast-
ning som riktas till ytvattnet ar lindrig med tanke pa avmattandet och den korta tiden nar den stalls i forhal-
lande till det stora avrinningsomradet och vattenkvaliteten for de mottagande vattendragen.

Planeringsomradet ligger inte i ett grundvattenomrade och paverkar inte heller den regionala vattenforsorj-
ningen. De forandringar som jordbyggnadsarbetena orsakar fér grundvattnets stromningar och kvalitet ar
osannolika.

9.11.8. Lindrande av negativa konsekvenser och bedémningens osakerhetsfaktorer

Skadliga konsekvenser for jordmanen och berggrunden kan minskas genom att gora en tillrdckligt omfat-
tande utredning av grundférhallandena i omradet. Baserat pa grundundersékningarna kan kraftverksplat-
serna, vagstrackningarna och stolparna for eloverforingen placeras sa att de jordbyggnadsarbeten som de
kraver forutsatter sa lite markbearbetning som majligt. For att minska de negativa konsekvenserna borde
kraftverksplatserna hellre placeras i mordnomraden, dar yttorven ar sa tunn som mgjligt och dar de ar lattare
att anldagga med tanke pa grundlaggningen. Det ar emellertid inte magjligt att undvika byggande i torvdomi-
nerade omraden. Skadliga konsekvenser som uppstar genom byggandet av vdgarna i vindkraftsparken kan
dven minskas genom att utnyttja det befintliga vagnatet.
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| byggnadsskedet kan grundvattenkonsekvenser lindras genom alternativa grundlaggningssatt. Malet ska
vara att det inte ar nodvandigt att sdnka grundvattenytan bestaende.

Risken for utslapp av kemikalier i anslutning till kraftverken kan hanteras genom regelbundet underhall och
en beredskapsplan.

Omfattningen av de konsekvenser som byggandet av vindkraftsparken orsakar for jordmanen och berggrun-
den beror framfor allt pa vilket grundlaggningssatt som valts baserat pa grundforhallandena. Grundférhal-
landena pa de planerade byggplatserna for kraftverken har dnnu inte utretts genom grundundersokningar.
Av denna orsak ar det inte mojligt att géra nagon noggrann bedémning av de konsekvenser som grundlagg-
ningen orsakar i det har skedet.

Projektets konsekvenser for ytvattnet bildas framst genom den belastning av fasta amnen och naringsamnen
som riktas till vattendragen. Belastningens storlek paverkas vasentligt att avrinningsmangden. Vaderforhal-
landena under byggnadsarbetena kan inte forutses, vilket forsvarar bedomningen av belastningens storlek.
De osdkerhetsfaktorer som berdr jordmanen och ytvattnet vid utbyggnad av vindkraft &r inte stora och for-
svagar inte bedomningens tillforlitlighet.

9.11.9. Vegetation och naturtyper

I indelningen i vegetationsgeografiska zoner ligger Voraregionen i en 6vergangszon mellan tva skogsvegetat-
ionszoner. Den vastra delen av planeringsomradet hor till den sydboreala zonen Sydvéstlandet och delomra-
det Osterbottens kust (2a). De dstliga delarna av planeringsomradet hor till Osterbottens mellanboreala zon
(3a). I fraga om myrar hor omradet till vergangszonen mellan koncentriska hégmossar i Satakunta och Soédra
Osterbotten och Osterbottens sluttningsmossar och vitmossemyrar.

Planeringsomradet varierar mellan hallmarksskog, moskogar, myrar och akermarker. Naturmiljon domineras
av barrtradsdominerade ekonomiskogar pa mineralmark, hallmark och torvmark, stora utdikade myromra-
den samt Vitmossens myromraden som till stérsta delen bevarats i naturtillstand. | planeringsomradet finns
dven tjarnar och strommande vatten med ett férandrat naturtillstand. | berggrunden forekommer ingen sar-
skild kalkpaverkan och darfor ar potentialen for forekomst av krdvande vegetation liten. Frodigare skogstyper
finns framst i kulturpaverkade omraden i dkerkantsskogar och i narheten av gardsplaner. Mellan klipp- och
moranryggarna finns jamna adalar med lermark samt torvmark med odlingsmarker och myrar. Naturvardena
i omradet finns i hallmarksskogar, pa outdikade myrhelheter samt i smavatten och deras narmiljoer (kallor,
sma tjarnar).

Den allmanna beskrivningen av naturforhallandena omfattar en allmén beskrivning av naturtyper och vege-
tation i skogar, pa myrar, vid smavattendrag och i kulturpaverkade omraden. De dominerande vaxtplatsty-
perna i utredningsomradet framkommer pa bild 73 och tradens aldersstruktur pa bild 74. Traden i skogarna
ar framst i samma alder, unga till mogna och varierar mellan tall- och grandominerade moskogar.

Skogar

Planeringsomradet domineras av barrtradsdominerade ekonomiskogar i frisk och tamligen torr moskog samt
torvmoskogar. Typiskt for planeringsomradet ar dessutom héllmarksskogarnas karga och torra moar med
glest tradbestand. De storsta karga moagarna i hallmarksskogarna bestar av Berghagen-Tuckurtraskberget,
Langtraskeshallorna och Farhagen i den norra delen av planeringsomradet. Det finns knappt med mer
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naringsrika vaxtplatser. De frodigare skogstyperna bestar av granskogar pa lundartad mo med vegetation
som ar typisk for kulturpaverkade lundar. Sadana finns framst i akerkantsskogarna. Naringsrik mark finns pa
sma omraden i backskogar. Markagoforhallandena syns i skogarnas struktur. Skiftena ar vanligtvis smala rem-
sor som stracker sig fran sydvast mot nordost. Deras struktur och alder varierar stort pa en liten yta pa grund
av skogsvardsatgarder. | olika delar av planeringsomradet finns avverkade omraden och plantskogar och
stora omraden med ung gallringsskog. Hallmarksskogarna ér till storsta delen paverkade av skogsbruk och
traden ar betydligt dldre dn i det 6vriga omradet (Bild 74). Tallarna i de mest representativa hallmarkssko-
garna ar upp till 200 ar gamla (bl.a. Tuckurtraskberget, Langtraskeshéllorna, Gullberg).

"7 Suunnittelualue / projektomréde
=== \/oimajohto / eléverforing
Kasvupaikka / vaxtplatserna

I Lehto (tai vastaava suo = tvs) / lund (eller motsvarande myr = emm)
[ Lehtomainen kangas (tvs) / lundartad moskog (emm)
] Tuore kangas (tvs) / frisk moskog (emm)

] Kuivahko kangas (tvs) / tamligen torr moskog (emm)
[ Kuiva kangas / torr moskog

I Karukko kangas (tvs) / karg moskog (emm)

I Kalliomaat ja hietikot / berg och sandstrand
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Bild 73. De huvudsakliga vdxtplatstypérna i planeringsomrédef och pa

kraftledningsrutterna (Naturresursinsti-

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmovagen 34, PB 950, 00601 Helsingfors
tfn 010 4090, www.fcg.fi

FO-nummer 1940671-3
Hemort Helsingfors



Lasor Vind Ab Beskrivning, horande i beredningsskedet 142 (277)

™73 Suunnittelualue / projektomrade
=== \/oimajohto / eléverforing
Puuston ika (a) / tradets alder (a) agfass |
[J<=30 ker ks
[ 130-60 B
[160-91
B o1- 121 i
Il > 121 . ek,
© MML Maastokartta WMTS 2023 / LMV
Terrangkarta WMTS 2023 © LUKE Puuston ika
2019 / LUKE Tradets &lder 2019

ild 75. I de mellersta delarna av planeringsomrddet finns talldominerad frisk moskog som dr typisk for omrdadet.
Skogarna i planeringsomrddet varierar mellan gran- och talldominerade skogar.
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Bild 76. Hdllmarksskogarna dr vanligtvis trddfattiga karga moskogar av lavtyp eller torra tallmoskogar. | hdll-

marksomrddenas svackor finns férsumpade stdllen.
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Bild 77. Pd olika hdll i planeringsomrddet finns avverkade omrdden.
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Myrar

Myrarna i planeringsomradet bestar till stor del av utdikade torvmoskogar med en foréandrad vattenhushall-
ning samt tallmosse- eller grankarrsférandringar. Torvmoskogarna domineras vanligtvis av tall och tallmos-
sepaverkade. De outdikade myrnaturobjekten bestar huvudsakligen av sma tradbevuxna myrar. Typiskt for
planeringsomradet ar karga tallmossar och den dominerande myrtypen ar ris-tallmosse.

| utredningsomradet finns myrar i bergs- och moransvackor och strandmyrar som hor till myrtypen lokala
myrkomplex. De karaktariseras av en liten yta. Myrarna i bergssvackorna varierar mellan sma flackar med
myrvaxtlighet till ris-tallmossar. Myrarna i moransvackorna bestar huvudsakligen av ris-tallmosse och de for-
sumpade grankarren av blabars-grankéarr. Pa tjarnarnas strander finns strandtallmossar och madartade fat-
tigkarrskanter. Storre myromraden som till stérsta delen bevarats outdikade ar norra och sdédra Vitmossen
samt Vorsmossen som gransar till planeringsomradet i sydost. | myromradenas kanter finns ris-tallmosse och
fuscum-tallmosse och pa de 6ppna myravsnitten finns lagstarrmosse och fuscummosse.

Bild 7. . Pé Vitmossen som ligger helt iprojektomrédt finns 6ppen fusumosse ide eIlersta delarna.

Vattendrag och smdvatten

Naturtillstandet i ytvattenfarorna och de sma strommande vattendragen i planeringsomradet har forandrats
pa grund av utdikningar, avverkningar och rensningar av faror. | planeringsomradet finns smavatten i natur-
tillstand och ett tillstdnd som paminner om detta. | den norra delen av planeringsomradet finns en kélla i
naturtillstand (naturobjekt 3, Holmbergs kalla) som avgransats som en sarskilt viktig livsmiljo vid skogsplane-
ringen, som en omedelbar narmiljo for smavatten (10 § SkogslL). Kallor &r en naturtyp ar skyddad genom
vattenlagen (2 kap 11 § VL).
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| planeringsomradet ligger de tva tjarnarna Langtrask och Lasor trask. De &r tjarnar pa hogst en hektar som
ar en skyddad naturtyp enligt vattenlagen (2 kap 11 § VL). | norr gransar planeringsomradet till den nastan
igenvaxta sjon Pittjarv. Sjdarna och tjarnarna i projektomradet har myrstrander.

| samband med terrénginventeringarna observerades inga 6vriga smavatten i naturligt tillstand i planerings-
omradet (kallor, rénnilar, backar med naturliga faror). | omradet finns flera strommande vattendrag vars na-
turtillstand férandrats till foljd av rensade faror. | den nordvastra delen av planeringsomradet finns Tuckur-
traskbacken déar vattnet strommar mot nordvast ut i Vora a. Till de delar som faran ligger i planeringsomradet
ar den rensad. De mest representativa delarna ligger utanfor planeringsomradet. Genom den nordéstra de-
len av planeringsomradet flédar Kalapdabéacken, vars fara ar rensad. Backens kallflode finns i den norra delen
av Kalapaa trask. | den norra delen av planeringsomradet flodar Pamosskanalen, vars fara ar rensad och som
mynnar ut i Pittjarv. Dess mest representativa backavsnitt ligger utanfor planeringsomradet. | de s6dra de-
larna av planeringsomradet finns huvuddikena Lasorutfallet, Vorsmosskanalen, Pamosskanalen och Deger-
mossbdcken.

{35

Bild 79. Ris-tallmossar runt Langtrdsk. Pd strdnderna férekommer dven madartade fattigkdrrskanter.

Kulturpdverkade omrdden

Vag- och skogsbilvagsnatet stracker sig till olika delar av planeringsomradet. Det storsta akeromradet ar Tréas-
keshagen i den norra delen av planeringsomradet, Rodslan i den norddstra delen av planeringsomradet och
Degermossen i den sédra delen av planeringsomradet. Akrarna kantas av kulturpaverkade 16vtradsdomine-
rade skogar. Sma akerfigurer har réjts pa de utdikade myrarna i den sédra delen av planeringsomradet.

| planeringsomradet forekommer aktiv rekreationsverksamhet. | omradet finns flera vandringsleder, sdsom
Vitmossens vandringsleder och Rokio vandringsleder. Vitmossens vandringsled gar i hadllmarksskog (Langtras-
keshéllorna) och gar runt Vitmossen. Lings leden finns rastplatser. Langs leden finns Vitmossens
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fornminnesomrade, en boplats fran bronsaldern och forngravar. | den nordéstra delen av planeringsomradet
gar en snoskoterled. | planeringsomradet finns en kata som byggts av jaktféreningen samt algtorn.

Det finns endast lite byggd miljo. | omgivningen av de bebyggda omradena férekommer kulturpaverkad ve-
getation. Fritidsbyggnader finns pa Langtrask sddra strand och i Rdslans omrade i den norddstra delen av
planeringsomradet. Fritidsbyggnaderna har beviljats bygglov for ekonomibyggnader.
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Bild 80. Odlingslandskap i den sédra delen av planeringsomrédet. Akrarna omges av barrtrédsdominerade eko-
nomiskogar och unga bjérkskogar.
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Bild 81.
byggda stendlders- och bronsdldershus samt en rastplats med eldplats.
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9.11.10. Véardefulla naturobjekt och arter

Naturvardena i planeringsomradet finns i hallmarksskogar, objekt i gamla skogar (hallmarksskogar), outdi-
kade myrnaturobjekt och deras kanter samt smavatten och deras narmiljoer (kéllor, tjarnar pa hégst en hek-
tar). | fraga om naturtyper bildar de mangsidiga hallmarksskogarna och outdikade myrnaturhelheterna objekt
som tryggar naturens mangfald och deras varde 6kar genom férekomsten av hotade naturtyper. De har dven
en betydelse som forbindelser i det ekologiska natverket. De mest betydande naturvardena koncentreras till
de mellersta delarna av projektomradet i omradet for Berghagen-Langtraskeshallorna-Vitmossen dar det
finns flera representativa hallmarksskogsobjekt, myrar i naturtillstand och ett smavattenobjekt. Naturvar-
dena pa eldéverforingsrutten finns i hallmarksskogar och sma myrnaturobjekt som ledningsrutten tangerar.
Den 6stra delen av ledningsrutten ligger i det vardefulla hdllmarksomradet Boberget-Karresberget.

| planeringsomradet finns smavatten i naturtillstand och ett tillstdnd som paminner om detta. | anslutning till
dem finns naturtyper som &r skyddade genom vattenlagen (2 akp 11 § VL), sasom kéllor (Holmbergs kalla)
och tjarnar pa hogst en hektar (Lasor trask). Ett backavsnitt i naturligt tillstand i den nordostra delen av Pitt-
jarv ligger utanfor avgransningen av planeringsomradet. Backarna ar sddana vattendrag dar andringar forut-
satter tillstand enligt vattenlagen (3 kap. 2 § VL).

Vardefulla naturobjekt i omradet har inventerats under terrangperioderna 2021-2023. Objekten har varde-
klassificerats baserat pa naturtypernas hotstatus och naturtillstand. Som naturobjekt vid planeringen beaktas
alla representativa myrar och smavatten samt de hallmarksskogsobjekt som ar mest mangsidiga med tanke
pa tradens alder och struktur och de mest mangsidiga artforekomsterna. Pa bilden visas vardefulla naturob-
jekt (Bild 83).

Vid vegetations- och naturtypsutredningen konstaterades 25 olika typer av naturobjekt i planeringsomradet
och pa eléverforingsrutten. Storsta delen av objekten tillhor vardeklass 3 och 4 objekt som tryggar och stoder
mangfalden. De mest betydande vegetationsobjekten bestar av representativa hallmarksskogar och myrna-
turobjekt samt narmiljoer till smavatten. Objekt som tryggats genom lagstiftning och som hor till vardeklass
1 ar naturtyper som skyddats genom vattenlagen (2 kap 11 § VL) samt ett Kemera-miljostédsobjekt i Vorstras-
kets omrade i den sddra delen av planeringsomradet (naturobjekt 17). Ett tidsbestamt miljostodsavtal har
tecknats for objektet, vilket begransar dess anvandning for skogsbruk.

| de ovan namnda vardefulla objekten ingar dven ett vardefullt hdllmarksomrade samt 18 objekt som avgran-
sats som sarskilt viktiga livsmiljoer vid skogsplaneringen (10 § SkogsL). Dessa bestar av héallmarksskogar,
blockfalt, myrlivsmiljoer och narmiljoer for smavatten (Bild 82). Objekten har en liten yta och ar till stérsta
delen hogst en hektar stora. Objekten hor vanligtvis till klass 3, objekt som tryggar mangfalden, och de ligger
i den norra delen av planeringsomradet.
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Bild 82. Skogslagsobjekt i projektomradet (Skogscentralen 2022).

Vid naturobjekten konstaterades sex hotade och sex nidra hotade naturtyper (naturtypens hotstatus i hela
landet):

Starkt hotade: Skogsfraken-grankarr, blabars-grankarr, skogs-tallkarr
Sarbara: Kallor, mo-tallmossar, lokala myrkomplex
N&ra hotade: Hallmarksskogar, ris-tallmossar, tuvulls-tallmossar, minerotrofiska lagstarr-

karr, mad-fattigkarr, myrtjarnar

Naturobjektens lage visas pa bild 83. Naturobjekten presenteras noggrannare i den separata naturutred-
ningsrapporten som finns som bilaga till planbeskrivningen.
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Bild 83. Vidrdefulla naturobjekt, flygekorrens utbredningsomrdden och férékningsplats fér Gkergroda i Lasor pro-
jektomrdde och i ndrheten av kraftledningsrutten.

Det fanns inga tidigare observationer av hotade arter eller vaxtarter som ingar i bilaga IV(b) till habitatdirek-
tivet i planeringsomradet (Finlands Artdatacenter 8/2023). Vid terranginventeringarna konstaterades inga
beaktansvarda arter. Planeringsomradets varde med tanke pa arter ar litet. Hydrologin for myrarna i omradet
ar till stor del fordandrad och ekonomiskogen pa mineralmark bestar huvudsakligen av unga eller vaxande
trad. Av denna orsak ar potentialen for vardefulla arter liten. | utredningsomradet forekommer inga sarskilt
kravande vaxtarter.

9.11.11. Konsekvenser for vegetation och vardefulla naturobjekt

Pa vindkraftverkens byggnadsplatser rojs trad pa ett cirka tva hektar stort omrade for byggnads- och monte-
ringsarbetena. Detta omfattar monterings- och lyftomraden som byggs intill kraftverket. Beroende pa omra-
denas placering kan bredden av det réjda omradet stracka sig till under 50 meter avstand eller till ndstan 100
meters avstand fran kraftverkstornet. Lyftkransomradet ar dessutom cirka 200 meter langt. FOr nya service-
vagar avlagsnas traden i vagbyggnadsomradena pa vagens bada sidor. Det kan ocksa bli nodvandigt att av-
lagsna en liten del trad i omradet for vagar som ska forbattras, framfor allt i kurvor dar vagen stéllvis kan vara
over 10 meter bred eller i korsningsomraden déar vagen kan vara éver 20 meter bred. Vagen dr minst 5 meter
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bred. | genomsnitt ar den servicevagsoppning som ska rojas fritt fran trad cirka 15-20 meter bred. For byg-
gandet av elstationen rojs ett en hektar stort omrade.

Som foljd av réjningen av byggnadsomradena forandras vegetationen i ndrheten av kraftverken och service-
vagarna till vaxtarter som ar vanliga pa 6ppna vaxtplatser och méangden av randpaverkade omraden okar.
Den 6kande randeffekten gynnar arter som ar anpassade till 6ppna miljoer. Med tanke pa tradbevuxna na-
turtyper och deras vegetation bedoms att randeffekten stracker sig till i genomsnitt 50 meters avstand i en
sluten skog (Paivinen m.fl. 2011, Vaisto 2018, Pykala 2019). Randeffektens styrka varierar beroende pa art-
grupp och mellan olika miljéer (Bentrup 2008). Till exempel har antalet lavarter observerats minska (Esseen
2006). Aven vissa mossor, tickor och epifyta lavar ar kdnsliga for randeffekter, men randeffekten for vegetat-
ionen i boreala skogar ar vanligtvis svag och stracker sig inte sarskilt langt (Vaistd 2018). | naturligt 6ppna
omraden, sdsom hallmarker och tradfattiga myrar, ar randeffekten svag.

| Lasorprojektet riktas konsekvenserna till stor del till sedvanlig moskogsvegetation. De planerade kraftverks-
platserna och dven en stor del av servicevagarna ligger pa mineralmark och i gallringsskog med vaxande eller
unga trad i plantskedet (Bild 74). Nulaget for de skogsfigurer som finns i planeringsomradet ar vanligtvis val-
digt randpaverkat och 6ppet pa grund av slutavverkningar och tradens unga alder. Baserat pa detta bedoms
konsekvenserna for den sedvanliga skogsvegetationen vara lindriga. Den allmdnna skogsnatur som forsvin-
ner motsvarar den totala yta som behdvs for byggande av vindkraftverken. Nar utrymmesbehovet bedéms
vara cirka 2 hektar/kraftverk innebar detta 18 hektar. Den totala yta som kravs for alla konstruktioner i pla-
neringsomradet (nya vagar och vagar som ska forbattras, kraftverk, elstation) &r 35,1 hektar.

Avverkningarna i vindkraftverkens grundlaggnings- och serviceomraden inverkar dessutom pa den lokala mil-
jon genom hydrologin, jordmanen och mikroklimatet. Pa byggplatser som ligger pa mineralmark &r konse-
kvenserna for vegetationen i viss man bestaende eftersom de arter som &r typiska fér omradet aterstalls
langsamt efter att verksamheten lagts ner och omradet anpassats till landskapet. Detta beror pa forandringar
som skett i jordmanens egenskaper (avldgsnande av podsol- och torvmark, schaktning av grusmassor) samt
fordandringar i vattenhushallningen (vagbanker). Pa byggplatser som ligger pa hallmark bedéms vegetations-
konsekvenserna vara permanenta eftersom vegetationen och lavtdcket pa omraden som ar kansliga for sli-
tage aterstalls valdigt langsamt. Konsekvenser som uppstar for torvgrunden fordndrar likasa egenskaperna
vid vaxtplatsen, eftersom rikligt med kross och jordmassor transporteras till platsen. Myrens naturliga for-
sumpning pa nytt i framtiden producerar inte langre nagon myrvegetation. Kraftverksplatser har inte place-
rats pa myrar i naturtillstand eller pa utdikade myrar.
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Bild 84. Flygbild éver planeringsomrddet.
Byggandet av servicevagar splittrar skogsnaturen och 6kar randeffekten. | projektet byggs cirka 3,7 kilometer
nya servicevagar. Den markyta som hamnar under byggandet motsvarar 3,7 hektar. Servicevagarna ligger till
storsta delen pa tamligen torra och torra tallmoar pa mineralmark dar tradbestandet bestar av ung eller
mogen gallringsskog. Byggnadsarbetena omfattar en liten yta med karg moskog pa hallmark. De nya service-
vagarna ligger dven till en liten del pa torvmark dir rikligt med kross och jordmassor kommer att transporte-
ras. Detta innebar forandringar for vaxtplatsens egenskaper. De konsekvenser som servicevagar pa utdikade
tallmossar och torvmoar orsakar for myrvegetationen ar lindriga.

Konsekvenserna for vattendrag och strémmande vatten i planeringsomradet har bedémts vara lindriga ef-
tersom kraftverksplatserna ligger tillrackligt langt fran vattendragen. Servicevdgarna korsar ofta flera huvud-
diken och faror. | samband med gravarbetena grumlas vattnet i dikena tillfalligt, men belastningen av fast
material sprider sig inte 6ver nagot stort omrade.

Efter att vindkraftverken rivs kan vegetationen pa byggplatserna utvecklas mot véxtplatstyperna i narheten.
Efter driftstiden aterstélls byggnadsomradena for alla kraftverk i omradet inom kort till sedvanliga skogs-
bruksomraden eller fér annan planerad markanvandning. Randeffekten pagar under vindparkens drift. De
hydrologiska konsekvenserna kan ocksa paga lange efter att vindkraftsparkens verksamhet avslutats.

De konsekvenser som riktas till skogsarter pa byggnadsplatserna ar bestaende under vindkraftsparkens drift.
De bedéms emellertid vara lindriga i sin helhet, eftersom ytan av den skogsmark som hamnar under bygg-
nadsarbetena ar forhallandevis liten i forhallande till hela det avgransade planeringsomradet.
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Konsekvenserna riktas huvudsakligen till skogsnaturtyper som ar valdigt allmanna pa regional och nationell
niva och vars representativitet paverkats lange av skogsbruket. Kansligheten for allménna ekonomiskogar
och deras arter bedoms vara liten och forandringens storlek bedoms vara mattlig framfor allt pa grund av de
okade randeffekterna och splittringen av omradet. Konsekvensernas betydelse forblir emellertid lindrig med
tanke pa allméan vegetation.

Vid projektplaneringen har stravan varit att placera kraftverksplatserna och strackningarna foér serviceva-
garna sa att de inte ligger pa naturobjekt som bedémts pa forhand, sasom outdikade myrar. Vid terrangut-
redningen kande man till det preliminara laget for kraftverksplatserna.

Konsekvenser for vdrdefulla naturobjekt

| planeringsomradet finns vegetations- och naturtypsobjekt som avgrdnsats som objekt som sarskilt ska be-
aktas vid planeringen av omradet. Dessa vardefulla naturobjekt ligger inte pa byggplatser till kraftverk eller
deras omedelbara narhet. Alla vardefulla objekt ligger pa 6éver 200 meters avstand fran de planerade kraft-
verksplatserna. Konsekvenser uppstar inte for myrnaturobjekten i planeringsomradet eftersom objekten inte
omfattas av byggnadsarbeten och deras vattenhushallning inte dndras. Trad avlagsnas inte pa skogsnaturob-
jekt i planeringsomradet. Som skyddszon for tradbevuxna objekt rekommenderas i regel en minst 50 meter
bred skyddszon for att minska randeffekterna.

De naturobjekt som ligger ndarmast de planerade kraftverksplatserna bestar av hillmarksskog och blockfilt.
Korpviksbacks hallmarksskog ligger pa 210 meters avstand fran en byggplats till ett kraftverk (T16). Langtrask
hallmarksskog och blockfalt ligger pa 210 meters avstand fran en byggplats till ett kraftverk (T11).

De planerade nya servicevdgarna ligger pa langt avstand fran vardefulla naturobjekt. Grundférbattringen av
det nuvarande vagnatet kan férsvaga naturobjekten eftersom det omrade som ska rojas fritt fran trdd maste
breddas fran nuvarande till en 10-15 meter bred servicevagsoppning. Bredden av vagoppningen for de nu-
varande vagarna ar till storsta delen smalare an detta.

Kallor ar tryggade genom lagstiftningen och naturtyper som ar skyddade genom vattenlagen. Det ar forbjudet
att dventyra deras naturliga tillstand (2 kap 11 § VL). Kallmiljén i Holmbergsomradet i den norra delen av
planeringsomradet ska beaktas i samband med byggnadsatgarderna sa att trad inte rojs fran naturobjektet
och sa att man inte ror sig med arbetsmaskiner vid objektet eller dess omedelbara narhet.

En servicevag som ska forbattras tangerar en héllmarksskog och ett blockfalt i Langtraskomradet. Dessa har
avgransats som sarskilt viktiga livsmiljoer enligt 10 § i skogslagen. Naturobjekten ligger som narmast 10-13
meter vaster om den nuvarande vaglinjen. Nara servicevagarna utvidgas det randpaverkade omradet till na-
turobjekten. Vid objekt dar det av naturen inte viaxer mycket trad fordndras ljusférhallandena inte markbart
och randeffekten forandras inte objektens nuvarande tillstand vasentligt. Konsekvenserna forblir lindriga.
Osterut fran den servicevag som ska forbattras ligger samtidigt Langtrask. Traskets strandmyrar, som avgran-
sats som vardefulla objekt, ligger som narmast pa cirka 50 meters avstand fran den nuvarande vagen. Det
randpaverkade omrade som vaxer genom breddningen stracker sig inte till naturobjektet.
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Bild 85. Placeringen av vdrdefulla naturobjekt i nérheten av kraftverken

Konsekvenser fér beaktansvérda vixtarter

| planeringsomradet finns inga kdnda forekomster av beaktansvarda vaxtarter och sadana observerades hel-
ler inte. Omradet har en liten potential for vardefulla arter. De planerade kraftverksplatserna, elstationen
och servicevagarna ligger inte i potentiella livsmiljoer for beaktansvarda véxtarter.

9.11.12. Lindrande av negativa konsekvenser och bedémningens osdkerhetsfaktorer

Konsekvenser for vegetationen kan minskas genom att planera byggnadsarbetena sa att man ror sig med
tunga arbetsmaskiner sa lite som majligt i narheten av de egentliga byggnadsplatserna. Vintertid orsakar
byggnadsarbetena dessutom mindre slitage i naromgivningen och till exempel svackor i torvmark orsakar
inga lokala foérandringar i myrobjektens vattenbalans.

Det rekommenderas att mojligheterna att rora sig begransas framfor allt i slitagekansliga klippiga skogsom-
raden och i narheten av myrnaturobjekt. Beaktandet av myrnaturtyperna ansluter till byggandet och férbatt-
randet av servicevagar. Vid byggnadsarbeten som utfors i ndrheten av myrar kan montering av trumror ne-
danfor servicevagar vasentligt minska konsekvenserna for myrens vattenbalans, vilket vid behov bor beaktas
vid den fortsatta planeringen av projektet. Trumroren fungerar dven som forbindelser for djur.
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Kallmiljon i den norra delen av projektomradet bedoms bli utsatt for betydande konsekvenser i samband
med att en servicevag forbattras. Negativa konsekvenser kan lindras genom att bredda den nuvarande strack-
ningen av servicevagen endast O0sterut. Dessutom ska kallmiljon beaktas i samband med byggnadsatgarderna
sa att trad inte rojs fran naturobjektet och sa att man inte ror sig med arbetsmaskiner vid objektet eller dess
omedelbara narhet. | fraga om Ovriga tradbevuxna naturobjekt vars varde baserar sig pa vegetation och na-
turtyper rekommenderas en skyddszon pa minst 50 meter for att minska randeffekterna.

| fraga om eloverféringen rekommenderas att gravarbeten i samband med byggandet utférs nar det ar tjdle
i marken for att minska miljoskador. For att minska konsekvenserna for vattendrag har detta betydelse fram-
for allt vid den punkt dar eloverféringen korsar Vora a. Som efterarbete till byggandet av jordkabeln ska
gravspar och maskinspar jamnas ut sa att det inte blir kvar sddana bestaende spar i terrangen (spar, grav-
schakt eller dumpade massor) som skulle orsaka storningar for vattenhushallningen i omgivningen. Att an-
passa omradet till landskapet ar sarskilt viktigt med tanke pa Vora 3, dar jordkabeln gar 6ver det strémmande
vattendraget. Under byggnads- och underhallsarbetena skapas beredskap for eventuella bransle- och kemi-
kalielackor vid byggarbetsplatsen.

Vid bedomning av konsekvenser for vegetation och naturtyper finns ganska fa osakerhetsfaktorer, eftersom
laget for naturvardena i omradet ar kdnda baserat pa utgangsuppgifterna och terranginventeringen och man
kan utga fran att konsekvenserna av vindkraft inte stracker sig langt.

9.11.13. Faglar

Material och utredningar

Faglarna i planeringsomradet for Lasor vindkraftspark och dess narinfluensomrade har utretts genom ter-
réanginventeringar under 2021. Fagelutredningarna har bestatt av observationer av var- och hostflytten samt
inventeringar av hackande faglar i planeringsomradet. | inventeringarna ingick utéver inventering av all-
maénna arter dven inventering av skogshonsfaglars spelplatser, avlyssning av ugglor och observation av dags-
rovfaglar i omradet. Kartlaggningar har gjorts pa ett omfattande satt under olika perioder for att fa en god
bild av férekomsten av arter som hackar under olika tider. Information om faglarna i planeringsomradet har
dven erhallits under andra naturutredningar i omradet.

Utredningarna av hackande faglar gjordes genom att tillimpa allmént anvdnda berdkningsmetoder avsedda
for inventering av hackande faglar (kartlaggningstaxering och punkttaxering) (bl.a. Koskimies & Vaisanen
1998). De utférda utredningarna av hackande faglar koncentrerades till att utreda revir fér fagelarter som ar
vardefulla med tanke pa skydd (utrotningshotade fagelarter och fagelarter som kraver sarskilt skydd enligt
naturvardslagen och -férordningen, utrotningshotade och hotade fagelarter och regionalt sett utrotningsho-
tade fagelarter, arter som ingar i bilaga | till EU:s fageldirektiv) och fagelarter som &r kdnda for att vara kans-
liga for vindkraftskonsekvenser. Dessutom utreddes faglarnas rorelse i planeringsomradet for vindkraftspar-
ken eller dess narhet. For utredningen av hackande faglar i omradet anvandes sammanlagt cirka 24 terrang-
arbetsdagar (tabell 1). | antalet ingar arbetsdagar som anvants for kartlaggnings- och punkttaxering, kartlagg-
ning av skogshonsfaglars spelplatser, avlyssning av ugglor och uppféljning av dagsrovfaglar.

Faglar som flyttar genom Lasor planeringsomrade, faglarnas flyttstrak och flyghojder utreddes under var- och
hostflytten 2021 fran observationspunkter i planeringsomradet. Faglarnas varflytt observerades framst av en
person under nio terrdngarbetsdagar i april-maj 2021 och hostflytten under sju terrdngarbetsdagar i augusti—
oktober.

Hdckande faglar
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I samband med utredningarna av hickande faglar i planeringsomradet foér Lasor vindkraftspark observerades
2021 sammanlagt 81 fagelarter. Av dessa uppskattades 62 arter sannolikt eller med sdkerhet hacka i omra-
det. Baserat pa punkttaxeringarna var titheten fér hickande landfaglar i omradet cirka 221 par/km?. P& reg-
ional niva har den genomsnittliga tatheten for hackande landfaglar i omradet uppskattats till 175-200 par/
km? (Vdisdnen m.fl. 1998). Detta innebir att partitheten i planeringsomradet dr ndgot hégre &n det regionala
genomsnittet.

Storsta delen av planeringsomradet bestar av allmdnna barrskogsomraden som anvands for ekonomibruk
dar de vanligaste hackande arterna ar bl.a. I6vsangare, gra flugsnappare, rodhake, talgoxe och tradpiplarka.
Ovriga allmanna hiackande arter i omradet dr bldmes, bofink, grénsiska och svartvit flugsnappare. Skogshéns-
faglar som férekommer allmént i skogsomradena ar tjader och jarpe. | utredningen av spelplatser for skogs-
honsfaglar hittades tva spelplats for tjader i omradet.

| skogsomradena férekommer dven hiackande arter som klassats som hotade eller nara hotade samt arter
som ingar i bilaga | till fageldirektivet. | omradet forekommer bland annat flera par av talltita och tofsmes,
som klassats som hotade vid den senaste klassificeringen av hotstatus. Trots arternas kraftiga nedgang och
hotstatus forekommer de fortfarande ganska allméant i regionen och i hela Finland. Under terrangutrednings-
sasongen observerades valdigt fa rovfaglar i omradet och endast ormvrakens hackning kunde faststallas i
omradet. | samband med rovfageluppféljningen observerades sparvhok vaster om omradet. Samtidigt gjor-
des observationer av bivrak, havsérn, tornfalk och larkfalk men observationerna tydde inte pa att de hackar
i omradet.

Ugglor som observerades i omradet var parluggla (NT, ndra hotad, art i bilaga | till fageldirektivet), sparvuggla
(VU, hotad, art i bilaga | till fageldirektivet), slaguggla (art i bilaga | till fageldirektivet) och berguv (EN, starkt
hotad, art i bilaga I till fageldirektivet).

I Ringmarkningsbyrans rovfagelregister finns inga kdnda boplatser for rovfagelarter som kraver sarskilt skydd
i planeringsomradet (Ringmarkningsbyran, begdran om uppgifter 04/2021). | ndrheten av planeringsomradet
finns emellertid flera boplatser for fiskgjuse. Av dessa har det bo som ligger narmare planeringsomradet varit
obebott sedan 2013. | det bo som ligger langre bort har det funnits ungar i ringmarkningsaldern atminstone
2017. Utover dessa hittades en boplats pa den sddra sidan av planeringsomradet 2023. Boet hade dekorerats
och dar observerades atminstone en fiskgjuse. | boet fanns daremot inga agg eller ungar. Utover fiskgjusebon
finns det dven tva boplatser for havsérn i narheten av planeringsomradet. Bona har varit aktiva under de
senaste aren.

| omradet finns fa myrar och vatmarker. De stdrsta myromradena ar Pittjarv och tva (férhallandevis torra)
myrar som heter Vitmossen. | sdder gransar omradet till ett stérre myromrade (Vorsmossen. De enda vat-
tendragen i planeringsomradet ar Langtréask, Lasor trask och nastan igenvuxna Pittjarv vid den norra grénsen.
Framfor allt vid Pittjarv observerades mer kravande myr- och sjofagelarter. Den vanligaste vadararten som
hackar i planeringsomradet ar skogssndppa. Fataligare vadararter ar enkelbeckasin (NT, néra hotad), spov
(NT, néra hotad), gronbena och gluttsnappa.

Av sjofaglar som ar vardefulla med tanke pa skydd forekommer kricka, knipa och sangsvan (art i bilaga | till
fageldirektivet) bland de hickande arterna. | kanten av vatmarker hiackade dessutom bland annat sdvsparv
(VU, sarbar), sdvsangare (NT, nara hotad) samt térnsangare (NT, nara hotad).

| planeringsomradet eller dess omedelbara narhet finns inga internationellt (IBA) eller nationellt (FINIBA)
vardefulla fagelomraden. Oster om planeringsomradet, som nirmast pa cirka 600 meters avstand, ligger Na-
turaomradet Kalapaa trask, som ar skyddat pa grund av dess fagelvarden (SPA). Projektets konsekvenser for
arterna i Naturaomradet har bedomts i en separat Naturabedémning (bilaga till planbeskrivningen). Férutom
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myromraden som paminner om naturtillstand bestar de omraden som &r viktigast med tanke pa faglar av
spelomraden som &r viktiga for honsfaglar samt myrkanter som &r viktiga som hackningsomraden. | plane-
ringsomradet finns inga kanda boplatser for stora dagsrovfaglar, men i narheten finns tva kdnda boplatser
for havsorn och en boplats for fiskgjuse.

Flyttfaglar

Planeringsomradet for Lasor vindkraftspark ligger pa cirka 10 kilometers avstand fran Bottniska vikens strand-
linje som &r kdnd som en av de viktigaste faktorerna som styr faglarnas var- och hostflytt i Finland. | ett
inlandsomrade som omgivningen av planeringsomradet ar det vanligt med ett mindre antal flyttande indivi-
der och en mer splittrad flytt 4n pa kusten. Tydliga former i markytan, sdsom strénder till stora sjoar samt
stora a- och adlvdalar, kan emellertid bilda viktiga ledningslinjer for faglar under deras flytt dven i inlandet. |
Lasoromradet finns emellertid inga sadana tydliga ledlinjer.

Utredningsomradet ligger ldngs de huvudsakliga varflyttstraken for de flest stora fagelarterna, sasom
sangsvan, sadgas och havsorn (Bild 86). Pa hosten flyttar tranor i praktiken langs med tva alternativa huvud-
flyttstrak. Det 6stligare straket borjar fran samlingsomradena sydost om Uledborg och riktas mot syd-sydvast.
Pa det Ostliga straket gar huvudstrommen vanligtvis 6ver Suomenselka till Birkaland och vidare till Nylands
kust, varifran faglarna fortsatter rakt éver Finska viken. Detta 6stligare hostflyttstrak for tranor ligger Oster
om planeringsomradet, men flyttens riktning paverkas alltid av de rddande vindarna vid flyttidpunkten och
under vissa hostar kan tranornas flytt dven ske via planeringsomradet. Pa varen splittras tranflytten ovanfor
inlandet 6ver en 6ver 100 kilometer stor zon och den &r inte lika koncentrerad som pa hosten. | planerings-
omradet eller dess omedelbara nérhet finns inga rast- eller foédosdkningsomraden som ar viktiga med tanke
pa flyttfaglar.
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Bild 86. Placeringen av faglarnas huvudflyttstrak i férhallande till projektomradet (BirdLife Finland 2014).

Baserat pa en uppfdljning av varflytten som gjorts i Lasor planeringsomrade 2021 var faglarnas varflytt ganska
knapp vad galler antal och dven splittrad. Under uppféljningen nedtecknades sammanlagt endast cirka 1 900
flyttande fagelindivider. Av dessa var cirka 1 440 individer storre arter som har betydelse med tanke pa vind-
kraftsprojektets konsekvenser (bl.a. tranor, gass, svanar, rovfaglar och vadare). Av stora faglar flyttade tydligt
mest gass, sammanlagt 1 145 individer. Antalet observerade sangsvanar var 158 och antalet observerade
tranor endast 58 individer. Tattingarnas flytt genom omradet var valdigt knapp, eftersom det sammanlagda
antalet nedtecknade trastar och smafaglar endast var cirka 190. Antalet ar en brakdel av den flytt som gar
via Kvarkens skadrgard under varen.

Pa varen riktades faglarnas flytt i omradet huvudsakligen mot norr och nordost. Baserat pa materialet flog
66 procent (under 1 100 individer) av de observerade flyttfaglarna (gass, svanar, tranor, dagsrovfaglar, vat-
tenfaglar, duvor, krakfaglar och vadare) 6ver undersékningsomradet i ndgot skede. Av alla observerade indi-
vider bedéomdes cirka 45 procent flyga pa sa kallad kollisionsriskhéjd och cirka 55 procent flog ovanfér de
planerade kraftverkens navhéjd. Av de storre arterna (gass, svanar, tranor, dagsrovfaglar, vattenfaglar, du-
vor, krakfaglar och vadare) observerades nagot éver 800 individer pa kollisionsriskhdjd. Den flytt som obser-
verats fran observationspunkterna vid uppféljningen av varflytten koncentrerades bade till planeringsomra-
det och flera kilometer 6ster om planeringsomradet.

Hostflytten i Lasor utredningsomrade observerades under sju dagar 27.8, 30.8, 6.9, 10.9, 21.9, 8.10 och
18.10.2021. Baserat pa uppfoljningen av hostflytten, som gjordes i Lasor planeringsomrade, var faglarnas
hostflytt forhallandevis knapp nar det géller antal faglar. Under uppféljningen av hostflytten nedtecknades
sammanlagt cirka 5 500 flyttande fagelindivider, av vilka stora antalet arter som ar beaktansvarda med tanke
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pa vindkraftsprojektet (gass, svanar, tranor, dagsrovfaglar, sjofaglar, duvor, krakfaglar och vadare) var cirka
1 600. En granskning av det totala antalet arter visar att till skillnad fran varen var de arter som i rikligast
antal flyttade via omradet smafaglar och trastar. Av de storre fagelarterna flyttade mest gass, tranor och
ringduvor. Efter sma tattingar och trastar bildade dessa tva arter och en artgrupp nastan 90 procent av alla
observerade flyttande individer. Av dessa flyttade cirka fyra femtedelar via planeringsomradet och resten
utanfor det.

Under hostflytten riktades faglarnas rérelser huvudsakligen mot sydvast och sdder. Storsta delen av alla ob-
serverade faglar, cirka 78 procent (4 288 individer) flog ovanfor navhojd. Endast cirka 22 procent av alla faglar
flog pa kollisionsriskhojd over planeringsomradet (1 205 individer). Av de sarskilda arterna under hostflytten
2021 forekom géss i storst antal. Vid uppfoljningen observerades sammanlagt 6ver 925 gragass. Alla obser-
verade tranor (157) flog pa kollisionshdjd men det totala antalet tranor var valdigt litet.

Som helhet var den fagelflytt som observerades i samband med uppféljningen av hostflytten vid planerings-
omradet forhallandevis knapp. Jamfort med varflytten flyttade betydligt fler trastar och smafaglar, men av
stora faglar var det endast gass som flyttade i storre antal. Baserat pa resultaten kan det konstateras att
planeringsomradet inte ligger pa en central plats med tanke pa faglarnas flytt.

9.11.14. Konsekvenser for hackande faglar

Som de mest betydande negativa konsekvenserna som riktas till hdckande faglar bedéms de férdndringar i
livsmiljéer som uppstdr under byggandet (forandring och splittring av livsmiljéer som uppstar genom kraft-
verksplatserna och vag- och eléverforingsstrackningarna) samt stérningar som uppstar i samband med byg-
gandet av vindkraftsparken och dess drift (6kad mansklig aktivitet, buller, vindkraftverkens férdrivande ef-
fekt).

De faglar som hackar i skogbevuxna delar i planeringsomradet bestar till stérsta delen av regionalt sett all-
maénna fagelarter som hackar talrikt i skogsbruksdominerade omraden. Av denna orsak riktas de konsekven-
ser som uppstar i samband med byggandet av vindkraftsparken och dess drift huvudsakligen till regionalt sett
vanliga fagelarter. De planerade kraftverksplatserna ligger huvudsakligen i skogsomraden som forlorat sitt
naturliga tillstand. Skogarna i omradet ar redan i nulaget sa mycket och kraftigt férandrade av skogsbruksat-
garder att vindkraftsprojektet bedoms 6ka de betydligt kraftigare och mer omfattande livsmiljékonsekvenser
som skogsbruket orsakat redan tidigare endast i en valdigt liten utstrackning. Dessutom &ar storsta delen av
de arter som héackar i de skogbevuxna omradena tattingar som forekommer allméant och i rikligt antal i om-
radet. Enligt de flesta undersdkningar fran utlandet och erfarenheter fran Finland har de livsmiljokonsekven-
ser eller storningar som vindkraftsparkerna orsakar for arterna varit tamligen lindriga (bl.a. FCG Suunnittelu
ja tekniikka Oy 2014-2019, Rydell m.fl. 2012, Koistinen 2004).

For skogshonsfaglar orsakar byggandet av vindkraftverken lindriga konsekvenser som beror pa férandringar
i livsmiljéerna och stérningar som uppstar under byggandet av vindkraftverken och deras drift. Tjaderbestan-
det i omradet ar ganska sedvanligt. | omradet finns tva kdnda viktiga spelomraden. Baserat pa terrangutred-
ningarna observerades spelande tjadertuppar vid det storsta spelet (3-5 tuppar och 4 hons) pa som narmast
450 meters avstand fran de planerade kraftverksplatserna. | sin helhet stracker sig de spelomraden som tjad-
rarna anvander sannolikt annu nagot langre bort fran byggplatserna. Vid det andra spelet (3 tuppar) obser-
verades de ndrmaste spelande tjadertupparna pa drygt 400 meters avstand fran de planerade kraftverken.

Tjaderns spelomrade omfattar spelplatsen och dess omgivning pa i genomsnitt cirka en kilometers radie.
Spelomradet omfattar alla de utbredningsomraden dar tjadertupparna tillbringar sin tid fran borjan till slutet
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av sina arliga spel fran februari till slutet av juni (Tjaderparlamentet.fi). De konsekvenser som uppstar under
byggandet av vindkraftsparken riktas ofrankomligen i viss man till de spelomraden som observerats i Lasor
planeringsomrade, men pa grund av det tillrackliga avstandet bedéms endast lindriga storningskonsekvenser
uppsta i spelplatsernas karnomraden. De storsta konsekvenserna uppstar under byggnadsskedet och de kan
lindras genom att forlagga byggandet utanfor den livligaste speltiden (april-maj). De storningar som kraft-
verkens drift orsakar stracker sig inte markbart till kirnomradena for spelet. Enskilda tuppars spelplatser &r
ofta varierande och de kan ligga pa valdigt manga olika slags platser, bland annat i vigomraden. De konse-
kvenser som riktas till enskilda tuppars spelplatser forblir darfor alltid lindriga.

Orrbestandet i omradet ar vanligt, och vindkraftsprojektet bedéms inte innebara nagra betydande forand-
ringar for orrens livsmiljoer. De skogbevuxna livsmiljoerna i omradet har i nulaget en struktur som framst
forandrats genom skogsbruk. Vindkraftsprojektet bedoms inte forstarka denna férandring markbart. Myrar
och Oppna platser som fungerar som spelomraden fér orrar kommer att ldampa sig som spelplatser dven
framover. Byggandet av vindkraftverken kan i viss man forandra till exempel spelomradenas lagen, men ba-
serat pa finlandska erfarenheter har orrar observerats spela dven i omraden mellan vindkraftverken. De
storsta storningseffekterna bildas i likhet med tjaderspel under byggnadsskedet, men effekterna ar kortva-
riga till sin karaktar och kan lindras genom att forlagga byggnadsarbetena utanfor den mest aktiva spelperi-
oden.

De mest betydande fagelvardena i Lasor koncentreras till myrarna, vatmarkerna och de &ldsta skogsfigurerna
samt till hallmarksskogar i omradet. Till sddana har omraden riktas inga direkta konsekvenser, men buller
och andra storningar i byggnadsskedet kan skramma bort hackande faglar fran omradet tillfalligt eller for-
svaga hackningsframgangen for faglar som hackar i omradet under byggnadsaren. De narmaste planerade
kraftverken ligger pa cirka 250 meters avstand fran de 6ppna myromradenas randomraden. Storningseffek-
ter kan uppsta framfor allt vid myrarnas randomraden, men hackningsplatserna for de flesta myrarterna lig-
ger i de mellersta delarna av myrarna och langre bort fran kraftverksplatserna.

Byggandet av vindkraftverken och servicevdgarna har sannolikt inga direkta konsekvenser for faglarnas livs-
miljoer i omraden med séarskilda fagelvarden. Under byggnadsarbetena kan storningseffekterna stallvis vara
mattliga dven om faglarna i omradet i viss man redan vant sig vid att maskiner och manniskor ror sigi omradet
i samband med skogsbruk. Konsekvenserna riktas kraftigast till ett ganska litet omrade i ndrheten av bygg-
platserna, men byggplatser ligger emellertid over ett foérhallandevis stort omrade och under byggandet av
vindkraftverkens fundament och servicevagar omfattar de rikligt med arbetsskeden som orsakar buller. De
konsekvenser som uppstar under byggnadsarbetena ar kortvariga och begransas beroende pa tidsschemat
for byggnadsarbetena hogst till en eller tva hackningsperioder.

Efter byggnadsskedet minskar de arbetsskeden som orsakar buller och trafik genom manniskor och arbets-
maskiner. Vindkraftverkens drift tillsammans med férandringarna i livsmiljoerna kan emellertid orsaka stor-
ningar som aven kan vara fordrivande nar det galler vissa arter och objekt. | allmédnhet har stérningar obser-
verats pa under 100-200 meters avstand fran kraftverket, men stérningsavstanden har varit stérst for bl.a.
gdss, ander och vadare. Det finns undersokningar fran utlandet som visar att storningarna strackt sig till upp
till 500-800 meters avstand fran vindkraftverken for vissa vadare som hackar pa 6ppen mark. Boplatserna
for de vadare (gronbena, enkelbeckasin, gluttsndppa) som hackar i Pittjarvs och Vitmossens omraden ligger
i genomsnitt pa cirka 300-500 meters avstand fran de planerade kraftverksplatserna. Sjofaglarna i plane-
ringsomradet hackar huvudsakligen i Pittjarvsomradet och avstandet till de narmaste kraftverksplatserna ar
cirka 1 kilometer. Baserat pa finlandska uppféljningsundersékningar ligger de ndarmaste kraftverken bland
annat i en vindkraftspark som byggts i Kalajoki pa cirka 200—300 meters avstand fran tjarnar dar hotade sjo-
och strandfagelarter hackar. Vid tjarnarna forekommer fortfarande samma arter i ndstan samma férhallande
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som innan byggandet av vindkraftverken. Pa grund av det betydligt storre avstandet bedéms det inte heller
uppsta nagra betydande konsekvenser for de kansligaste vadar- och sjofagelarterna i omradet for Lasor vind-
kraftspark.

Fodosokningsomradena for de dagsrovfaglar som férekommer i omradet kommer i viss man att forandras
efter byggandet av vindkraftsverken. Enligt utredningarna ar rovfaglarna i omradet emellertid ganska fa. |
utredningen av hackande faglar i omradet observerades endast duvhok och ormvrak. Av dessa bedomdes
endast ormvraken hécka i planeringsomradet. Vid rovfagelutredningarna observerades utéver dessa dven
sparvhok, larkfalk, havsorn och bivrak, men observationerna berorde endast enskilda faglar. Rovfaglarnas
revir ar stora och att en enskild bivrak flyger i planeringsomradet innebar inte att dess boplats finns i nar-
heten. Larkfalkens hackning kunde inte sdkerstallas, men arten observerades vid Pittjarv som ar en typisk
fodosokningsmiljo for arten med tanke pa naturtyperna. Det kan beddémas att vindkraftsbyggandet at-
minstone orsakar lindriga konsekvenser for arten.

Utanfor planeringsomradet finns tva kdnda havsoérnsbon och tre kdnda fiskgjusebon. Havsornens flygrutter
modellerades av Hannu Tikkanen pa Forststyrelsen och kollisionsrisken bedémdes for varje kraftverksplats. |
bada MKB-alternativen ALT1 och ALT2 &r den kalkylerade kollisionsrisken betydande (6ver 0,08), men genom
att stryka kraftverksplatserna 15 och 17 i alternativ ALT2 kan risken beraknas ligga under den grans som
faststallts av Forststyrelsen (hackande 0,03 och icke-hdckande 0,07). Av denna orsak foreslas att kraftverks-
platserna 15 och 17 stryks eller flyttas. | alternativ ALT1 racker inte dessa atgarder till och kollisionsrisken
ligger fortfarande 6ver gransen for betydande (hackande 0,09 och icke-hackande 0,4). Det nya fiskgjusbo som
hittades i planeringsomradets granszon kontrollerades 2023 och det konstaterades att ingen hackning pagar
i boet. Vid boet observerades emellertid atminstone en fullvuxen individ. Det bedémdes vara fraga om en
ung individ som fortfarande 6var pa hackning. Av denna orsak var det inte majligt att genomfora nagon typisk
rovfagelsuppféljning for boet dar fiskgjusarnas flygstrak och fiskeplatser skulle kartldaggas noggrannare me-
dan honorna matar sina ungar, dven om boet kan bedémas vara bebott eventuellt redan féljande ar (2024).
Baserat pa kartstudier bedomdes fiskgjusarnas fiskeflygningar sannolikt riktas bort fran planeringsomradet
eftersom de sjoar som ligger ndrmast boplatsen ligger 6ster om planeringsomradet. Vid rovfagelutredning-
arna i planeringsomradet observerades endast en fiskgjuse och av havsdrnarnas flygningar riktades ocksa
endast en flygning via planeringsomradet. Av dessa orsaker foreslas en etablerad skyddszon pa tva kilometer
for boet. Detta borde i betydande grad minska till exempel kollisionsrisken for ungar som lamnar boet. De
flygrutter som observerats vid utredningarna av rovfaglar har presenterats i en bilaga till MKB-beskrivningen.

Riski pesimatiomat 95

Voimala Lennot pesiviif {h) Riski pesiviit 95  Lennot pesimattémat [h)

16 1,481246775 0,011468254 4,719341695 0,036538549
12 1,901608199 0,014722817 4, 779038727 0,037000741
11 1,029485485 0,007970583 3,890978038 0,030125111
2] 0,728366598 0,005639231 4,454780996 0,034490241
i 0,487536348 0,003774652 4,012891859 0,031069004
5 0,293956398 0,002275898 3,393809855 0,026275887
& D,243568858 0,001885783 3,200633705 0,024780259
4 0,166724298 0,001290829 3,324911326 0,025742454
2 0,11866522 0,000918741 0,4446915 0,003442934

0,049946788 0,24946518

Bild 87. Kraftverksspecifika kollisionsrisker fér havsérn i projektalternativ ALT3.
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De konsekvenser och storningseffekter som orsakar férandringar i livsmiljoerna bedéms i sin helhet vara
lindriga for vadare och tjader som lever i myromraden. Av rovfaglar observerades fiskgjuse och havsérn end-
ast en gang i planeringsomradet, men pa grund av forsiktighetsprincipen och boplatsernas nara lage bedoms
konsekvenserna vara mattliga. Oberoende av projektalternativen vore det viktigt att stryka eller flytta kraft-
verksplatserna 15 och 17 sa att kollisionsrisken for havsérn kunde minskas under griansen for betydande.
Aven i fraga om den sydligaste boplatsen for fiskgjuse foreslas att den sydligaste kraftverksplatsen (1) stryks
eller flyttas.

9.11.15. Konsekvenser for flyttande faglar

Lasor vindkraftsprojekt ligger i inlandet dar faglarnas var- och hostflytt (med undantag av trana) huvudsakli-
gen ar knapp och splittrad jamfort med huvudflyttstraken pa kusten. Flytten langre in i inlandet sker som en
bred front som kan fortatas av vissa terrangformer, sdsom a- och alvdalar eller stora akeromraden. | Lasor-
omradet finns emellertid inga sadana tydliga ledlinjer. | omradet eller dess narhet finns inte heller nagra
vidstrackta vatmarksomraden som skulle vara viktiga rastomraden med tanke pa flyttfaglar och pa sa satt
skulle leda flytten till omradet eller bilda viktiga flygrutter for fodosdkning for faglarna i omradet. Aker-
slatterna 6ster om planeringsomradet har emellertid betydelse som rast- och fédosékningsomrade under
flytten.

Under uppféljningen av var- och hostflytten i planeringsomradet observerades i genomsnitt ganska fa flyt-
tande géss, svanar, tranor, sjofaglar eller andra stora arter, och omradet har ingen stor betydelse som flytt-
strak for dessa arter.

Vid uppfoljningarna av fagelkonsekvenser vid vindkraftsparker som pagatt under flera flyttsdsonger under de
senaste aren (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014—2019, Suorsa 2019) har det konstaterats att storsta delen
av de flyttande faglarna flyger runt vindkraftsparkerna och vajer fér enskilda vindkraftverk. Detta innebar att
vindkraftsparkerna har konstaterats orsaka endast lindriga konsekvenser for faglarnas flyttstrak, och konse-
kvenserna framkommer framst som lokala férandringar inom flyttstraken da faglarna férsoker flyga runt
vindkraftsparkerna. Enligt observationerna flyger en betydligt mindre del av faglarna genom vindkraftspar-
kerna. Moderna vindkraftverk ligger dessutom sa langt fran varandra att faglarna har plats att flyga tryggt
aven mellan vindkraftverken.

| fraga om flyttfaglar bedoms de konsekvenser som Lasor vindkraftspark orsakar for faglar som flyttar genom
omradet som lindriga i sin helhet, eftersom faglarna kan flyga runt hela omradet eller flyga genom omradet
mellan vindkraftverken.

9.11.16. Kollisionskonsekvenser

Faglar har konstaterats kollidera med vindkraftverk varlden runt. Variationerna mellan undersékningsme-
toderna och -omradena och de observerade resultaten ar emellertid stora, och 0-60 faglar har konstaterats
kollidera med ett enskilt vindkraftverk per ar (Meller 2017). Den storsta faktorn som paverkar kollisionsmang-
derna ar vindkraftsparkens lage. | storsta delen av vindkraftverken kolliderar hogst nagra faglar per ar eller
ingen fagel alls, medan upp till tiotals faglar kan kollidera med kraftverk som placerats pa daliga platser med
tanke pa faglar (Meller 2017). | Finlands férhallanden har inga stora mangder kollisioner observerats utan
kollisionerna har konstaterats vara forhallandevis ovanliga. | de skogbevuxna markomradena i Norra
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Osterbotten har kollisionsmangderna konstaterats variera mellan cirka 1 och 5 fagelindivider per &r, bero-
ende pa omrade och bedéomningsmetod (Suorsa 2019, Meller 2017, FCG Suunnittelu ja tekniikka 2017, Ko-
istinen 2004). Det bor beaktas att den presenterade uppskattningen beror faglars alla rérelser genom omra-
det under aret och inte endast flyttande faglar.

| de uppfoljningar av fagelkonsekvenserna som utforts av FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy observerades be-
teendet hos sammanlagt flera tiotusentals fagelindivider i ndrheten av vindkraftverk under aren 2014-2019.
Forst varen 2018 observerades den forsta direkta kollisionen med ett vindkraftverk da en av tva tranor som
kretsade i ndrheten av kraftverk kolliderade med det roterande rotorbladet (Suorsa 2019). Under uppfolj-
ningarna registrerades dven ”"nara 6gat”-situationer dar en fagel observerades flyga pa under 100 meters
avstand fran ett vindkraftverk. Enligt utredningarna var andelen nara 6gat-situationer under en procent av
alla fagelindivider som observerats i undersokningsomradena i Kalajoki och Pyhajoki aren 2016—2018 (Suorsa
2019). Att flyga genom vindkraftverkets roterande rotoryta innebér inte heller direkt att fageln dor, utan
kalkylmassigt sett skulle i genomsnitt 5-15 procent av de faglar som flyger genom rotorbladsytan traffa vind-
kraftverkets rotorblad. Vid uppféljningarna observerades flera faglar som flog mellan de roterande bladen
utan att skadas.

Under uppfoéljningarna av fagelkonsekvenserna aren 2014-2018 hittades och rapporterades sammanlagt 48
faglar som kolliderat med vindkraftverk. Dessa representerade 19 olika arter. De konstaterade kollisionerna
har till skillnad fran forhandsuppskattningarna riktats framst till lokala faglar som hackar i omradet. | den
finlandska skogsmiljon har framfor allt skogshonsfaglar konstaterats kollidera med kraftverkens stomme. |
Norge har man stallvis rapporterat om rikligt med dalripor som kolliderat med vindkraftverkens torn. Skogs-
honsfaglar uppfattar tydligen tornets ljusa nedre del som ”“en 6ppning i skogen” och flyger mot den med
odesdigra foljder. Skogshonsfaglarnas kollisioner bedoms emellertid vara ganska ovanligt enskilda fall som
sannolikt inte har nagon storre effekt pa skogshonsfagelbestanden i omradet, speciellt inte med tanke pa
jakten och de kraftiga skogsbruksatgarderna i omradet. Det &r dven majligt att forséka minska kollisionerna
till exempel genom att mala den nedre delen av tornet i samma farg som den omgivande skogen. Efter skogs-
honsfaglar bestar den grupp som kolliderat mest med vindkraftverk av kretsande faglar (rovfaglar, tornsvala,
masar).

| omradet for Lasor vindkraftspark, i nuldget, ror sig i nuldaget ganska fa faglar under varens och hostens flytt-
period och dven en del under faglarnas hackningsperiod. Storsta delen av de faglar som ror sig i omradet
under hackningen flyger i allmdnhet nedanfor kollisionshdjden (56 % pa varen och 78 % pa hosten), men det
ar sannolikt att rovfaglar som jagar i omradet samt flyttfaglar dven ror sig pa kollisionshojd.

Den storsta kollisionsrisken bedoms riktas till havsérn och fiskgjuse, men kollisionsrisken kan minskas be-
tydligt genom att stryka eller flytta kraftverksplatserna 1, 15 och 17. Kraftverken 1, 15 och 17 anvisas inte
i planutkastet (ALT 3).

Vindkraftsprojektets kollisionseffekter bedéms i sin helhet vara forhallandevis lindriga, men bedémningen
omfattar en del osdkerhet.

9.11.17. Sammanfattning av konsekvenserna for faglar

Med tanke pa faglar ar det alltid battre ju farre vindkraftverk som byggs, men betydelsen av enskilda vind-
kraftverk ar liten med tanke pa helheten. Det har foreslagits att faglarnas viktigaste livsmiljoer ska skyddas
redan baserat pa naturtyperna, och darfor bestar konsekvenserna framst av storningar och kollisionskonse-
kvenser som uppstar under byggnadsskedet och driften.
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Havsornarnas flygrutter modellerades och en kollisionsrisk beraknades for varje kraftverksplats. | alternativ
ALT1 och ALT2 ar den kalkylerade kollisionsrisken betydande, men genom att stryka kraftverksplatserna 15
och 17 kan risken minskas betydligt, under den kritiska grans som framforts av Forststyrelsen. Med tanke pa
de vardefulla rovfaglarna skulle detta vara det basta alternativet. Det foreslas dven att den sydligaste kraft-
verksplatsen ska flyttas pa grund av fiskgjuse. Kraftverken 1, 15 och 17 anvisas inte i planutkastet (ALT 3).

Med tanke pa flyttfaglar var den flytt som observerats i planeringsomradet i samband med utredningarna
valdigt knapp med tanke pa att det ar fraga om ett objekt pa kusten.

9.11.18. Lindrande av negativa konsekvenser och bedémningens osdkerhetsfaktorer

Direkta konsekvenser for hackande faglar kan lindras genom att beakta livsmiljoer som &r vardefulla med
tanke pa faglar och vardefulla naturobjekt vid planeringen av projektet. Byggande av vindkraftsparken till en
sa tat park som det ar tekniskt och ekonomiskt sett mojligt minskar omfattningen av de forandringar som
riktas till livsmiljoerna och pa sa satt aven konsekvenserna for faglar. | samband med vindkraftsparkens bygg-
nadsatgarder dr det genom omsorgsfull planering mojligt att undvika onddiga skogs- och markbehandlingsat-
garder och begransa byggandet till ett sa litet omrade som majligt. Konsekvenser som riktas till hackande
faglar kan ocksa lindras genom att forlagga byggnadsarbetena utanfor faglarnas hackningsperiod sa langt det
ar moijligt, speciellt i ndrheten av objekt som &r vardefulla med tanke pa faglar. Vanligtvis overger faglarna
|attast sina bon i borjan av hackningsperioden, under dggldaggningen och ruvningen (slutet av april-bérjan av
juli).

En tillrdcklig och korrekt uppfoljning av vindkraftsparkens konsekvenser for faglar i projektets byggnadsskede
och under dess drift bedéms vara en atgard som mest lindrar konsekvenserna for faglar. Det rekommenderas
att framfor allt rovfaglar som ror sig i planeringsomradet ska foljas upp. Atgdrderna for att lindra eventuellt
observerade konsekvenser planeras under uppfoljningen och i samband med detta ar det ocksa maijligt att
beakta eventuella sammantagna konsekvenser som olika projekt och planer orsakar for faglarna i omradet.

Beddmningen av naturkonsekvenser omfattar alltid osdkerhetsfaktorer, eftersom det ska beaktas att olika
delfaktorer i naturen bildar ett mangskiktat och komplicerat natverk av biologiska processer, dar en férand-
ring i en delfaktor dven kan paverka flera andra delfaktorer. Mgjligheten av forutse handelser i naturen vari-
erar betydligt pa grund av flera olika faktorer, och dven slumpen har ofta en stor betydelse.

Under de fagelutredningar som gjorts i omradet for Lasor vindkraftspark har det varit maojligt att bilda en bra
bild av hackande faglar, skyddsmassigt vardefulla arter, objekt som &r vardefulla med tanke pa faglar, faglar
som flyttar genom omradet samt hackande faglars och flyttfaglars rorelser i omradet.

Avsikten med utredningarna av hiackande faglar i planeringsomradet var inte att utreda laget for alla all-
manna skogsfagelarters revir eller parantal i omradet, men den allmanna bild av de hickande faglarna som
fas genom utredningarna kan emellertid anses vara omfattande. De storsta osdkerhetsfaktorerna i utred-
ningarna ansluter till omradets storlek och svarigheterna att kontrollera vatmarkerna i omradet. Frodiga vat-
marker, sdsom Pittjarv, ar valdigt svart kontrollerade livsmiljoer och darfor ar det ytterst svart att bedéma
exakta parantal for sjo- och strandfaglar som hackar i omradet. Faglarna vid objekten observerades vid véagar
och dikesrenar i deras kanter for att kunna utreda de arter som férekommer vid objekten och objektens
omfattning tillrackligt. For vindkraftsprojektets konsekvensbeddémning erhoélls en god bild av lagena for de
vatmarker som ar mest vardefulla med tanke pa faglar samt de faglar som hackar pa dem och deras parantal.

Bland de arter som forekommer i planeringsomradet forekommer aven arliga variationer som beror bland
annat pa vaderfaktorer och naringsresurser. Detta innebar att det vid utredningar som omspéanner ett ar
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nodvandigtvis inte ar mojligt att observera alla skyddsmassigt vardefulla arter som férekommer allmant i
omradet. Till exempel hos ugglor reglerar tillgangen till foda kraftigt forekomsten av arterna.

De mest betydande osakerhetsfaktorerna i flyttfagelutredningarna anknyter mest till antalet flyttande faglar
och naturliga arliga variationer i flyttstraken. Utredningar som omfattar var- och hostflytten under ett ar ar
ofta svara att generalisera 6ver en langre tidsperiod, eftersom faglarnas flyttstrak och flyghdjder beror bland
annat pa det radande vadret. Vaderforhallandena inverkar varje ar kraftigt pa de flyttstrak som faglarna an-
vander och pa nar flytten infaller. Forutom vadret inverkar ocksa forandringar i omradets markanvandning
pa hur faglarna vilar och soker foda i omradet, och noggrannare uppgifter om de arliga variationerna saknas.
Resultaten av flyttundersdkningarna ska av denna orsak tolkas som ett stickprov av faglarnas flytt i omradet
under ett ar.

Flyttobservationerna och bedémningen av flyghdjder och avstand omfattar alltid en del felaktiga kallor som
beror pa observatoren. Av denna orsak ar de observatérens subjektiva bedomningar som ar beroende av
upplevelsen av flyttobservationen. De personer som deltagit i arbetet har emellertid en tiotals ar lang bak-
grund som fagelskadare och de ar erfarna observatorer av flytten, vilket betydligt minskar osakerhetsfak-
torens betydelse. Omfattningen av de flyttobservationer som gjorts i omradet samt kvaliteten av det obser-
vationsmaterial som uppstatt som resultat av observationerna och det 6vriga materialet som kompletterar
observationerna bedémdes som helhet vara tillrackligt tillforlitliga for konsekvensbedémningen.

Den mest betydande osdkerhetsfaktorn for konsekvensbedomningen ar fagelbestandets tillstand i plane-
ringsomradet under de ar da vindkraftsparken byggs. Bedomningen har gjorts med beaktande av nulaget,
men nar markanvandningen forandras av faktorer som ocksa ar oberoende av vindkraftsprojektet kan situ-
ationen i omradet vara valdigt annorlunda under byggandet av vindkraftsparken. | samband med att omra-
dets framtid planeras rekommenderas emellertid att de vardefulla faglarna i omradet beaktas och att deras
levnadsforhallanden tryggas dven i framtiden, bland annat genom atgarder som lindrar konsekvenser for
faglar

9.11.19. Konsekvenser for djur

Konsekvenser for djur framkommer huvudsakligen pa byggplatserna for vindkraftverken, servicevagarna och
eléverforingen samt i deras naromgivning i form av direkta arealforluster i livsmiljon och en férsamrad kvali-
tet av livsmiljon till exempel genom splittring och stérningar. Splittringen av livsmiljéer kan dessutom ha in-
direkta och sekundara konsekvenser fér ekologiska forbindelser mellan olika livsmiljoer och omraden som
anknyter till arternas livscykel. Under byggandet av vindkraftsparken och anslutande konstruktioner ror sig
manga arbetsmaskiner och manniskor i omradet. Dessa orsakar storningar och buller i omradet som kan
skramma i vag de kéansligaste djuren. Byggnadsarbetena infaller emellertid under hogst ett eller tva ars tid
och dessutom kan tidpunkten for byggnadsarbetena vid behov styras. Under vindkraftverkens drift minskar
buller- och stérningskonsekvenserna betydligt och djuren har i regel observerats atervanda till sina tidigare
habitat.

Vid bedémningen och utredningarna av konsekvenser for djuren prioriteras forekomsten av och konsekvens-
beddmningen for arter som ingar i bilaga 1V (a) till EU:s habitatdirektiv och ovriga eventuella viktiga arter.

9.11.20. Material och utredningar

Utgangsuppgifterna om djuren i planeringsomradet har skaffats bland annat fran litteratur och Finlands Art-
datacenters databas (2022-2023). Dessutom har bakgrundsuppgifter erhallits genom att intervjua
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representanter for de jaktféreningar som verkar i omradet och rovdjurskontaktpersoner som utnamnts av
jaktvardsforeningen. De djur som forekommer i planeringsomradet har observerats generellt dven i samband
med natur- och fagelutredningarna. Vid de fagelutredningar som goérs under den snotackta tiden pa varen
har observationer av forekomsten av djurarter i omradet gjorts baserat pa djurens snéspar och eventuella
spar av foda. | fraga om allmanna daggdjursarter som forekommer i ekonomiskog baserar sig uppgifterna
huvudsakligen pa dessa observationer samt pa allmanna uppgifter om utbredningen av vara daggdjur och
arternas forekomstpotential i biotoperna i planeringsomradet.

Resultaten av de separata utredningar som gjorts i samband med projektet, nuldget fér djuren i omradet
samt de tillampade terrangarbetsmetoderna har rapporterats noggrannare i den separata rapporten for na-
tur- och fagelutredningen som finns som bakgrundsmaterial till MKB-beskrivningen.

Separata utredningar for direktivarter

| bilaga IV (a) till EU:s habitatdirektiv listas djurarter som anses vara viktiga av gemenskapen och som ar arter
som ingar i ett strikt skyddssystem. Detta innebar att det ar forbjudet att forstora och forsvaga dessa arters
foroknings- och rastomraden (78 § NVL). Forbudet kan kringgds endast med sadana grunder som namns i
artikel 16. Beslut om undantagstillstand fattas vid behov av den regionala NTM-centralen. | planeringsomra-
det gjordes dessutom utredningar av flygekorre och fladdermdss. | samband med utredningarna av faglar
och flygekorre pa varen observerades dessutom forekomsten av akergroda i omradet. Pa kraftledningsrutten
gjordes en separat flygekorrsutredning.

Forekomstpotentialen for dvriga direktivarter som eventuellt férekommer i planeringsomradet (bl.a. utter,
stora rovdjur) har undersokts i samband med terrangutredningarna genom livsmiljéer som lampar sig for
olika arter. Forekomsten av arterna beaktades i samband med alla naturutredningar. Sarskild uppmarksam-
het fastes vid olika arters eventuella féroknings- och rastplatser, viktiga fddosokningsomraden samt livsmil-
joer som ar typiska for olika arter. Dessutom undersdktes férutsattningarna for arternas forekomst vidare i
planeringsomradets omgivning. Information om arternas férekomst skaffades framfor allt i samband med de
fagelutredningar som gjordes under varen baserat pa sndspar och eventuella spar av foda.

Avsikten med fladdermusutredningarna var att utreda de fladdermusarter som férekommer i planeringsom-
radet och fladdermdssens eventuella fédosékningsomraden och foréknings- och rastplatser. Inventeringen
koncentrerades till fladdermossens mest potentiella livsmiljoer, det vill sdga strander till vattendrag och aldre
skogsfigurer, men aven till linjeformade objekt i planeringsomradet (bl.a. skogsbilvagar) som kan fungera
som forflyttningsrutter for fladdermdss. Fladdermusutredningarna gjordes i form av en aktiv kartlaggning dar
fladdermdssens potentiella livsmiljoer kartlades genom att lyssna till dem med en detektor. Den aktiva flad-
dermuskartlaggningen gjordes i enlighet med inventeringsrekommendationerna foér artgruppen i juni—au-
gusti 2021 under sammanlagt sju natter. | samband med de Ovriga natur- och fagelutredningarna i plane-
ringsomradet fastes dven uppmarksamhet vid férekomsten av lampliga féroknings- och rastplatser for flad-
dermoss (bl.a. haltrad) samt potentiella fédosokningsomraden.

Flygekorrsutredningen riktades baserat pa férhandsuppgifter, kart- och flygbildsstudier och tidigare fagelut-
redningar pa varen till de mest potentiella livsmiljéerna i planeringsomradet och pa den planerade eléverfo-
ringsrutten. Som férhandsuppgifter om artens férekomst anvandes observationsuppgifter fran den regionala
NTM-centralen och uppgifter fran Artdatacentret. Tidigare observationsuppgifter om flygekorre fanns bade
fran planeringsomradet och den planerade eléverféringsrutten. | arbetet kontrollerades gamla observations-
uppgifter samt 6vriga livsmiljoer som lampar sig for arten. Utredningen gjordes med en metod som kartlagger
spillning i for arten lampliga mogna granskogar som &dven innehaller 16vtrad (Nieminen & Ahola 2017). |
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omradet sokte man ocksa efter eventuella haltrad och risbon for att konstatera foroknings- och rastplatser.
En skogsdunge som bebos av arten avgrinsades baserat pa observationer och skogens allmanna struktur.
Flygekorrsutredningarna i planeringsomradet utférdes i mars—maj 2021 under en tid som sammanlagt mot-
svarade tva terrangarbetsdagar. For utredningar langs eléverforingsrutten anvandes sammanlagt tva ter-
rangarbetsdagar i maj—juni 2022 och 2023.

Forekomsten av akergroda observerades under artens forokningstid i maj framfor allt i samband med fagel-
utredningarna (Nieminen & Ahola 2017). Utredningen riktades till livsmiljoer som baserat pa kart- och flyg-
bildsstudier lampar sig bast som forokningsplatser for arten. Sadana ar vassbevuxna och madartade strander
vid vattendrag, myrtjarnar, vatmarker och éversvamningsdiken. Det fanns inga tidigare uppgifter om fore-
komst av akergroda i planeringsomradet eller dess narhet. | terrdngen sker identifieringen av akergroda ba-
serat pa det bubblande spelldtet och leken. Lekplatser i grunt vatten undersoktes till fots. En grov uppskatt-
ning av antalet lekande grodindivider gjordes baserat pa observationer av deras laten.

Resultaten av de separata utredningar som gjorts i samband med projektet, nuldget fér djuren i omradet
samt de tillampade terrangarbetsmetoderna har rapporterats noggrannare i naturutredningsrapporten som
finns som bakgrundsmaterial till MKB-beskrivningen.

9.11.21. Nulage i fraga om djur

Djurlivet i omradet bestar huvudsakligen av arter som &r typiska for den norra barrskogszonen och omfattar
i regel regionalt sett allmanna arter som férekommer i stort antal. Sadana ar till exempel vara vanligaste
viltdaggdjur alg, vitsvanshjort, radjur och skogshare samt rav, ekorre och flera olika sma daggdjursarter. Skad-
liga invasiva arter ar mardhund och mink.

| bilaga IV (a) till EU:s habitatdirektiv listas djurarter som anses vara viktiga av gemenskapen och som ar arter
som ingar i ett strikt skyddssystem. Detta innebar att det ar forbjudet att forstéra och forsvaga dessa arters
foroknings- och rastomraden (78 § naturvardslagen). Férbudet kan kringgas endast med sadana grunder som
namns i artikel 16. Beslut om undantagstillstand fattas vid behov av den regionala NTM-centralen. Arter som
ingar i bilaga IV (a) till habitatdirektivet ingar bland annat flygekorre, akergroda, utter, fladdermaoss och alla
vara stora rovdjur med undantag av jarv som aven forekommer i omradet. | planeringsomradet gjordes dess-
utom utredningar av flygekorre och fladdermoss. Den potentiella forekomsten av dvriga direktivarter i reg-
ionen har undersokts i lampliga livsmiljoer i samband med terrangutredningarna. Férekomsten av arterna
har beaktats i samband med alla naturutredningar.

I bilaga Il till EU:s habitatdirektiv ingar djur- och vaxtarter som anses viktiga av gemenskapen samt underarter
och artgrupper for vars skydd omraden med sarskilda skyddsatgarder ska anvisas. | praktiken har skyddet av
arterna i bilagan genomforts via natverket Natura. Pa regional niva omfattas sadana arter av jarv, som aven
forekommer i planeringsomradet.

Fladderméss

Under terrdngutredningarna 2021 observerade nordisk fladdermus, mustaschfladdermus/taigafladdermus
och vattenfladdermus i Lasor planeringsomrade. Nordisk fladdermus férekom férhallandevis allmént under
hela sommaren, men antalet individer forblev lagt. Av mustasch-/taigafladderméss observerades samman-
lagt sex individer under inventeringsrundan i augusti. Av vattenfladdermus gjordes endast tva observationer
i augusti, vid Langtrask och Lasor trask. Av de observationer som gjordes under kartldaggningarna berdrde
storsta delen enskilda fladdermoss, men i en del omraden observerades emellertid nagra fladdermusindivi-
der pa samma plats.
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Omraden som anvands av fladdermadss kan delas in i tre grupper enligt féljande: I) foroknings- och rastplatser,
1) viktiga fodoomraden och forflyttningsrutter samt 1) 6vriga omraden som anvands av fladdermass.

Under kartlaggningarna observerades inga foroknings- och rastplatser, men Langtrask tolkades som ett vik-
tigt fodosokningsomrade. | omradet observerades tre olika fladdermusarter. Trasket klassades som ett flad-
dermusomrade av klass Il.

Dessutom tolkades sju omraden tillhora klass lll, eftersom fladdermdss observerades regelbundet. Antalet
observerade fladdermdss var emellertid litet. Klass Ill ar emellertid inte bunden till lagstiftningen eller EURO-
BATS-avtalet. Av denna orsak dr beaktandet av omradena frivilligt. Resultaten av fladdermusutredningen och
de tillampade terrdangarbetsmetoderna har rapporterats i fladdermusrapporten som finns som bakgrunds-
material till MKB-beskrivningen (Ahlman 2021).

Flygekorre

Flygekorre &r en art som ingar i bilaga IV (a) till EU:s habitatdirektiv och den har dessutom klassats som sarbar
(VU) i den senaste rodlistningen (Hyvarinen m.fl. 2019). Tyngdpunkten for flygekorrens utbredning ligger i
Soédra och Mellersta Finland och i omgivningen av Vasa. Stammen ar tatast i Vastra Finland och pa den oster-
bottniska kusten (Hanski 2006). | planeringsomradet och omradet for eldverféringen finns livsmiljoer som
lampar sig val for flygekorre. Livsmiljo som ar typisk for flygekorre ar gamla grandominerade blandskogar dar
det dven finns bastanta granar och lovtrad (i synnerhet asp och al) samt haltrdd som passar som boplatser.
Arten kan stéllvis dven rora sig i akerkantsskogar samt bjoérk- och talldominerade och yngre skogar om det
dven férekommer stora granar och aspar. Strandskogar vid strommande vattendrag och dkerkantsskogar bil-
dar naturliga forbindelser for arten. Som foda anvander flygekorren 16v och hangen fran Iovtrad. Flygekorren
bygger ofta bo i haltrad, risbon och holkar samt stéllvis dven i byggnader.

Om forekomsten av flygekorre i planeringsomradet fanns gamla observationsuppgifter fran den norra delen
av planeringsomradet samt fran projektomradets sydostra grans (Finlands Artdatacenter 8/2023). Enligt kart-
och flygbildsstudier har det utforts avverkningar vid objekten i fraga, men det kan fortfarande finnas skog
som passar som livsmiljo for flygekorre vid objekten i fraga. De 6vriga kdnda flygekorrsobservationerna ligger
huvudsakligen pa over 1,5 kilometers avstand fran de planerade kraftverksplatserna. Fran narheten av den
planerade kraftledningsrutten fanns observationsuppgifter fran den 6stra delen av ledningsrutten fran Kar-
resbergets omrade, dar det fortfarande finns gamla granskogar som lampar sig for flygekorre. Vid objekten
hittades inga tecken pa forekomst av flygekorre. De observationer som gjorts narmast ledningsrutten ar fran
over en kilometers avstand fran elstationen.

| planeringsomradet och i narheten av elledningsrutten konstaterades fyra habitat for flygekorre, av vilka tva
ar karnomraden och omfattar féréknings- och rastplatser. Ovriga avgransningar av habitat hanvisar till att
arten vistas och ror sig i omradet. | vardeklassificeringen av naturobjekten hor flygekorrens foroknings- och
rastplatser samt viktiga forbindelser for arter som ingar i bilaga 1V(a) till habitatdirektivet till klass I, objekt
som ar tryggade genom lagstiftning.

Observationer av flygekorre i planeringsomradet och dess néarhet:

Djupkarr (1,53 ha). Strandskogen i den sydvastra delen av Pittjarv norrut fran planeringsomradet. Ett trad
med spillning observerades i en gran-l6vtradsskog i en sluttning (13.5.2021). Habitatet avgransas av unga
skogar, plantskogar och strandmyrar vid en sjo.

Korpviksback (1,46 ha). Skogarna pa den sbédra sidan av Pamossens myromrade i den norddstra delen av
planeringsomradet. Mogen granskog med enskilda bastanta aspar. | omradet konstaterades 14 trad med
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spillning (23.3.2021). Flygekorrens karnomrade med foréknings- och rastplatser. Mellanmossens revir ligger
230 meter sydvast om objektet.

Mellanmossen (1,94 ha). Skogarna pa den sédra sidan av Pamossens myromrade i den norddstra delen av
planeringsomradet. Mogen gran-lovtradsblandskog dar tva trdd med spillning observerades (26.4.2021).
Korpviksbackens revir ligger 230 meter nordost om objektet.

Lasor (1,93 ha). | den sydvéstra delen av planeringsomradet finns en gammal gran-lovtradsblandskog som
gransar till en skogsbilvag och unga skogar. Dar hittades 15 trad med spillning (31.3.2021). Flygekorrens karn-
omrade med féroknings- och rastplatser.

Akergroda

Akergrodan &r en art som ingar i bilaga 1V(a) till habitatdirektivet. Arten har ett livskraftigt bestand i Finland
(Hyvarinen m.fl. 2019). Arten lever i fuktiga livsmiljoer, i synnerhet pa frodiga och madartade strander och
myrar, men stéllvis dven i betydligt mer anspraksldsa livsmiljoer, vilket innebar att den dven kan patraffas i
vanliga skogsdiken. Akergrodan &r vildigt vanlig i fére detta Uleaborgs lan och i Mellersta Finland.

Det fanns inga tidigare observationsuppgifter om akergroda fran planeringsomradet eller dess narhet (Fin-
lands Artdatacenter 8/2023). | planeringsomradet bestar livsmiljéer som lampar sig for dkergroda av grunda,
grasbevuxna madstrander vid tjarnar samt de storsta dikena. Akergroda férekommer fataligt i planeringsom-
radet. Vid inventeringarna 2021 observerades arten pa tre olika platser. Av dessa dr den mest betydande
Pittjarv, som gransar till planeringsomradet. | dess sydvastra del konstaterades en féroknings- och rastplats
for akergroda. Dessutom observerades laten fran enskilda individer i ett dike vid en tradfattig myr i den vastra
delen av planeringsomradet (Langmossen-Tuckur trask) samt i ett dike vid en skogsbilvag i den mellersta
delen av planeringsomradet (vagavsnitt mellan de utdikade myrarna Vérsmossen och Vitmossen). Vagkants-
diken ar inte sarskilt representativa spelplatser och observationerna kan darfoér beréra individer som rort sig
via omradet till mer representativa spelplatser. Akergroda kan férekomma i mer omfattande grad an vad som
observerats i dikena i planeringsomradet, men forokningsframgangen i dem ar osédker eftersom dikena kan
torka for tidigt pa sommaren med tanke pa yngelproduktionen.

Utter

Utter &r en art som ingar i bilaga IV(a) till habitatdirektivet. Arten har ett livskraftigt bestand i Finland (Hy-
varinen m.fl. 2019). Uttern lever i hela Finland och manga olika slags vattenomraden lampar sig som livsmiljo
for den. Den foredrar framfor allt sma sjéar med rent vatten samt aar. Uttern lever och ror sig i omraden
langs backar och diken. Nar uttern forflyttar sig fran ett vattendrag till ett annat kan den rora sig ocksa langt
fran stranden. Med tanke pa fédosokningen pa vintern ar strommande vatten och forsar som inte fryser
valdigt viktiga.

Under de genomférda natur- och fagelutredningarna har det inte observerats nagra tecken pa att utter skulle
forekomma i omradet och i utgangsmaterialet finns inga tidigare observationsuppgifter av arten. | utred-
ningsomradet finns strommande vatten dar uttern kan rora sig, men i omradet finns inga potentiellt bety-
dande fordkningsplatser for utter. Over ett stérre omrade i omgivningen av planeringsomradet finns mer
livsmiljo som ar typisk for uttern. Darfor ar det sannolikt att arten ror sig sporadiskt langs storre skogs- och
myrdiken och backar i projektomradet eller via planeringsomradet nar den forflyttar sig fran ett vattendrag
till ett annat. Det finns uppgifter om observationer av arten i omradet (intervjuer med jaktféreningar i reg-
ionen 2023).

Stora rovdjur
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Lasor planeringsomrade ligger i utbredningsomradet for alla vara stora rovdjur (statistik, Naturresursinstitu-
tet 2023, intervjuer med jaktforeningar i regionen 2023). Stora rovdjur i bilaga 1V(a) till EU:s habitatdirektiv
ar lo, varg och bjorn. Jarv ar en art i bilaga Il till habitatdirektivet. Vid faststallandet av hotstatus har varg och
jarv klassats som starkt hotade arter (EN), bjornen som nara hotad art (NT) och lon som en livskraftig art
(Hyvéarinen m.fl. 2019). Alla vara stora rovdjur féredrar fraimst lugna 6demarker som splittras av skogs- och
myromraden dar det forekommer lite mansklig verksamhet. Storleken av de stora rovdjurens revir ar i all-
manhet minst flera tiotals eller upp till hundratals kvadratkilometer, vilket innebar att det dven ingar manga
slags livsmiljoer dar det férekommer mansklig verksamhet. Planeringsomradet kan dven vara en del av arter-
nas revir. Alternativt kan djuren rora sig i omradet mer sporadiskt da de séker foda eller nya revir. Lo och
varg har observerats i planeringsomradet eller dess narhet (Naturresursinstitutet 2022—2023, intervjuer med
jagare 2023). Under de natur- och fagelutredningar som gjorts i omradet observerades inga stora rovdjur.

Planeringsomradet for vindparken ar sannolikt en del av ett revir for lo. Ungar har observerats i planerings-
omradet och dess omgivning under aren 2021-2022 (Holmala m.fl. 2021, Naturresursinstitutet 2022-2023).
Ovriga stora rovdjur rér sig i omradet sporadiskt nar de séker nya revir eller féda.

| Lasor planeringsomrade finns inget etablerat vargrevir. Planeringsomradet ligger mellan tva faststallda var-
grevir (Jeppo. Vora (Laihela) och Korsnas) (Heikkinen m.fl. 2023), vilket innebar att det ar sannolikt att vargar
ror sig sporadiskt dven i planeringsomradet. De ndrmaste vargreviren ar Jepporeviret nordost om planerings-
omradet samt Vorareviret (Laihela) soder om projektomradet. Enligt revirstatusen ar det fraga om en famil-
jeflock i Jepporeviret. Storleken av dess revir har faststéllts till 920 km?2. Enligt statusen fér Vérareviret ar det
frdga om ett par. Storleken av dess revir har faststillts till 780 km?.

9.11.25. Konsekvenser for allmanna djurarter

Enligt undersdkningar bestar den mekanism som mest centralt paverkar djur av stérningar som uppstar ge-
nom o6kad mansklig verksamhet (Helldin m.fl. 2012). Byggandet av vindkraftverkens fundament och service-
vagar orsakar buller som sprids i omgivningen men ddmpas ganska snabbt utanfér byggnadsplatserna. Buller
och ovriga stérningar som sprids fran byggnadsatgarderna infaller under en ganska kort tid, hogst ett eller
tva ar. Darefter minskar de arbetsskeden som orsakar buller och stérningar betydligt. Undersékningar har
visat att djuren kan undvika vindparkernas omraden under byggnadsarbetena men aterkomma till sina tidi-
gare levnadsomraden senare (Helldin m.fl. 2012).

De djur som lever i planeringsomradet har sannolikt redan i viss man vant sig vid skogsarbetsmaskiner som
ror sig i omradet och orsakar buller. De konsekvenser som byggnadsatgarderna orsakar for de sedvanliga
arterna i omradet bedéms vara lindriga. Det ar dessutom mojligt att kdnsliga arter atminstone i viss man
flyttar sig utanfor byggnadsomradena om bullret och stérningarna blir starkare dn vad de klarar av. Det &r
sannolikt att djuren vanjer sig vid vindkraftverken som uppforts i deras livsmiljo efter byggnadsatgarderna
och atervander till sina revir i planeringsomradet.

De konsekvenser som vindkraftsparken orsakar for daggdjursarterna i omradet under driften bedoms i sin
helhet vara lindriga. Det buller som orsakas av vindkraftverkens roterande blad samt blinkande ljus och skug-
gor beddéms endast ha lindriga konsekvenser for levnadsforhallandena for de djur som lever i omradet. De
flesta djuren (bl.a. rav, skogshare, hjortdjur, sma daggdjur) bedoms inom kort vanja sig vid storningar fran
vindkraftverken och deras existens pa samma satt som de vanjer sig till exempel vid vag- och bantrafik och
skogsmaskiner. Sma daggdjur, sdsom rav och skogshare, stors vanligtvis knappt alls av férandringar som sker
i livsmiljon, medan till exempel stora rovdjur kan storas av 6kad mansklig verksamhet framfor allt i byggnads-
skedet (Menzel & Pohlmeyer 1999). Till exempel i samband med fageluppfoljningar som gjorts i
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vindkraftsparkers omraden i Havslappland och Norra Osterbotten har det konstaterats att dlgar fortfarande
leverivindkraftsparkernas omraden och att de ofta observerats strax nedanfér kraftverken. Vindkraftverkens
drift och den 6kade trafiken langs servicevagarna kan orsaka stress for de kansligaste djurarterna, vilket kan
ha lindriga indirekta konsekvenser for deras forokningsframgang (Barja m.fl. 2007). De stérningar som vind-
kraftsparkerna orsakar kan dven framkomma genom att djuren undviker sin livsmiljo (Schéll & Nopp-Mayr,
2021). Konsekvenserna bedéms emellertid inte vara betydande foér skogsdaggdjur som forekommer allméant
och i stort antal i Finland.

| frdga om de storningar och férandringar som byggnadsarbetena orsakar for livsmiljoerna varierar djurarter-
nas kanslighet, men som helhet bedéms kénslighetsnivan bland de djur som forekommer i omradet vara lag.
De konsekvenser som riktas till allmanna djurarter ar sannolikt lindriga. Sma daggdjur stors vanligtvis knappt
alls av forandringar som sker i livsmiljon, medan till exempel stora rovdjur kan storas av 6kad mansklig verk-
samhet. De foérandringar som vindkraftsparken orsakar i anvandningen av livsmiljoerna, artsammansatt-
ningen eller djurens individantal bedéms motsvara lindriga negativa konsekvenser for olika arter.

Ytan av den skog som rojs i omradet for kraftledningen anlaggs som jordkabel.

9.11.22. Konsekvenser for direktivarter

Ute i varlden ar den dodlighet som vindkraftverken orsakar en betydande hotfaktor for vissa fladdermusarter
och i vissa undersékningar har det konstaterats att fladdermdss samlas runt vindkraftverken, eventuellt for
att jaga insekter som svarmar i omradet (Meller 2017, Rydell m.fl. 2017, ljas & Hoikkala 2015). Information
om motsvarande beteende i finska forhallanden och for kraftverk i den storlek som nu planeras saknas. |
fraga om kollisionsrisken skiljer sig fladdermusarterna betydligt fran varandra pa sa satt att arter som jagari
Oppna miljoéer och eventuellt dven pa hég hojd ar betydligt mer kansliga for den kollisionsdddlighet som or-
sakas av vindkraftverken an de arter som jagar inuti skogen. For dessa ar de forandringar i livsmiljon i sam-
manhallen skogsstruktur som uppstar genom byggnadsarbetena en betydande hotfaktor (Meller 2017, Rydell
m.fl. 2017, ljas & Hoikkala 2015, Gaultier m.fl. 2020). Trots att nordisk fladdermus gérna jagar i 6ppna och
halvoppna omraden ar det typiskt att arten jagar pa ganska lag hojd (Gaultier m.fl. 2023). Flyghdjden for
laderlappar som jagar i skogsomraden begransar sig i sin tur vanligtvis till trddens toppar och arterna anses
inte vara benagna att kollidera med vindkraftverk (Rodrigues m.fl. 2015). Omfattande uppgifter om det verk-
liga antalet fladdermdss som kolliderar med vindkraftverk saknas fran finlandska forhallanden. Dessutom ar
sotrleken av fladdermuspopulationerna inte heller tillrackligt kinda. Under uppfdljningarna av fagelkonse-
kvenser hittades tva nordiska fladdermoss som kolliderat med vindkraftverk (FCG Finnish Consulting Group
Oy 2014-2021). Aven om det inte konstaterats manga dddsfall bland fladdermdss i Finland &r det nédvin-
digtvis inte mojligt att dra slutsatser om konsekvenser som vindkraftsparker orsakar for fladdermdéss baserat
pa detta (Meller 2017).

| den senaste undersoékningen har fladdermossen konstaterats undvika vindkraft till upp till hundratals me-
ters avstand (Gaultier m.fl. 2023), men i forskningsupplagget beaktas inte i hurdana livsmiljéer de kraftverk
som undersokts i utredningen har placerats. Vid placeringen av kraftverk beaktas vanligtvis bland annat
mogna skogsomraden som éar viktiga for naturens mangfald — och fér bland annat laderlappar — genom att
placera kraftverken i livsmiljoer som inte ar lika vardefulla. Detta kan for sin del forklara den lagre tatheten
av fladdermdss i narheten av kraftverk. For att undvikande beteende skulle kunna verifieras borde forekoms-
ten av fladdermoss utredas i samma omrade fore och efter byggandet av kraftverken. Motstridiga forsknings-
resultat finns dven om flyghinderljusens konsekvenser for fladderméss. A ena sidan har fladderméss konsta-
terats undvika belysta kraftverk (Barré m.fl. 2018) och a andra sidan har ljusen konstaterats locka till sig
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fladdermdss (Voigt m.fl. 2018). Det ljud som kraftverken orsakar har daremot inte bedémts stora fladder-
moss betydligt, eftersom de eventuella driftsljuden inte placeras i nagon storre ustrackning inom fladder-
maossens horbarhetsomrade (Gaultier m.fl. 2023). De luftvirvlar som uppstar genom de roterande kraftverken
orsakar sannolikt inte heller nagra konsekvenser for fladdermoss som flyger pa lag hojd, i niva med traden.

Fladderméssens kdnslighet dr hég enligt kriterierna. Vindkraftsbyggandet i omradet kommer i liten man for-
andra livsmiljoerna for de nordiska fladdermdss och laderlappar som férekommer i omradet, men stérsta
delen av planeringsomradet bevaras emellertid i ett tillstand som paminner om nulaget. Till storsta delen ar
det kraftigt skogsbruksdominerade planeringsomradet inte nagon sarskilt betydande livsmiljé for fladder-
moss. For de fladdermusarter som forekommer i skogsbruksomraden har vindkraftsparker vanligtvis obser-
verats ha endast lindriga konsekvenser (Rydell m.fl. 2012). Pa vindkraftverkens byggplatser i deras narhet
observerades inga viktiga fédosokningsomraden for fladdermass eller haltrad eller konstruktioner som lam-
par sig som foroknings- och rastplatser. | planeringsomradet finns ett viktigt fodosdkningsomrade for flad-
dermdss, Langtrask, som dven som narmast ligger pa cirka 280 meters avstand fran den ndrmaste kraftverks-
platsen. | omradet finns dessutom andra omraden som anvands en aning mer av fladdermdss. Dessa ligger
alla langre bort fran kraftverkens naromgivning. De storningar som kraftverkens drift orsakar bedéms inte
stracka sig till omradet i ndgon storre utstrackning. Fladdermusflytten genom planeringsomradet bedémdes
vara knapp och darfor bedéms det inte uppstar nagra kollisions- eller barriareffekter for flyttande fladder-
moss. Som helhet bedéms vindkraftsprojektet endast ha lindriga konsekvenser for fladdermdssens levnads-
forhallanden i omradet.

Flygekorrens kénslighet for férdndringar i livsmilién och stérningar dr enligt kriterierna hég. | planeringsom-
radet och i anslutning till eléverforingsrutten finns livsmiljoer som lampar sig for flygekorre, sésom mogen
granskog och grandominerad blandskog. | planeringsomradet avgransades tre levnadsomraden for flygek-
orre, av vilka tva dr kirnomraden och omfattar féroknings- och rastplatser. Ovriga avgransningar av utbred-
ningsomraden hanvisar till att arten vistas och ror sig i omradet. | narheten av eléverforingsrutten gjordes
observationer av flygekorre vid en skogsfigur. Konsekvenserna for flygekorre bedéms vara lindriga i plane-
ringsomradet eftersom byggandet av vindkraft och nya servicevagar inte forandrar livsmiljoer som ar centrala
for arten och minskar inte heller ytan av livsmiljoer eller fodosdkningsomraden som lampar sig for arten.
Dessutom bildar de inte heller nagra hinder for att flygekorren ska kunna rora sig mellan olika habitat. Jord-
kabeln tangerar flygekorrens habitat vid en befintlig vdg. Det uppstar inga konsekvenser for flygekorrens
livsmiljo och trad som ar viktiga for flygekorren behover inte fallas om jordkabeln placeras i den sédra kanten
av vagen.

Byggandet av jordkabeln for eloverforingsrutten har inga direkta konsekvenser for flygekorrens lhabitat i
Paddalen norr om rutten, dar nagra trad med spillning konstaterades. Observationerna tyder pa att flygek-
orren ror sig eller vistas langre tider i omradet. | omradet konstaterades ingen foroknings- eller rastplats for
flygekorre. Byggandet av eloverféringen, som anlaggs i form av en jordkabel, bryter inte av flygekorrens na-
turliga forbindelser eftersom trad avldgsnas endast 6ver ett smalt omrade i kanterna av en befintlig skogsvag.
Rojningen av trad riktas till en liten del till ett skogsomrade som lampar sig for flygekorre, dar sannolikt ett
eller flera haltrad maste fallas. Haltraden ar potentiella boplatser och féroknings- och rastplatser for flygek-
orre. Innan haltrad och stora granar fills borde traden kontrolleras med tanke pa forekomst av flygekorre
eftersom det ar typiskt med arlig variation i artens forekomst. En flygekorrsutredning langs eloverforingsav-
snittet i fraga gjordes under varen 2022. Byggandet av eloverforingen bedoms ha lindriga negativa konse-
kvenser for flygekorre.

Enligt kriterierna dr kénsligheten hos dkergroda mdttlig. Akergroda forekommer fataligt i planeringsomradet.
| omradet bestar livsmiljoer som lampar sig for arten av grunda, madartade myrstrander samt de storsta
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dikena. | planeringsomradet och dess narhet gjordes observationer av dkergroda pa tre olika platser. Av dessa
fanns en viktig foroknings- och rastplats for akergroda vid Pittjarv, som gransar till planeringsomradet i norr.
Observationer av akergroda gjordes dessutom i ett myrdike i den vastra delen av planeringsomradet samt i
ett dike vid en skogsbilvdag i den mellersta delen av planeringsomradet. Vagkantsdiken har sannolikt bety-
delse som livsmiljo for arten. De ar emellertid inte sarskilt representativa spelplatser och observationerna
kan darfor berdra individer som rort sig via omradet till mer representativa spelplatser. Kraftverksplatserna
ligger huvudsakligen pa bergs- och mineralmark som inte omfattar vatmarker eller vattendrag som passar
som foroknings- och rastplatser for akergroda. Bebyggandet av kraftverksplatserna inverkar inte pa myrarnas
hydrologi och forsvagar pa sa satt inte livsmiljoer som lampar sig for akergroda. Néar det géller detta uppstar
inga konsekvenser for artens eventuella foroknings- och rastplatser.

Groddjur ar sarskilt kdnsliga for ljud. Utomlands har vibrationer som orsakas bade av vagtrafik och vindkraft-
verk konstaterats forsvaga grodors kommunikation, vilket kan paverka deras forokningsframgang (Caorsi
m.fl. 2019). Fragan har dnnu inte undersokts hos akergroda och i Finlands forhallanden, men i enlighet med
forsiktighetsprincipen bor konsekvensen anses existera. Vid tjarnar i planeringsomradet eller dess néarhet
konstaterades inga stérre méangder dkergroda och tjarnarna ar inte sarskilt centrala forékningsplatser med
tanke pa den regionala populationen. | bada alternativen ligger de planerade kraftverksplatserna pa éver 600
meters avstand fran dkergrodans mest betydande forékningsplats vid Pittjarv. Av denna orsak uppstar inga
stérningar. Livsmiljo som ar typisk for akergroda hamnar inte under byggandet av vagar. Vagbyggena orsakar
inte heller nagra potentiella stérningar for arten. Betydande negativa konsekvenser bedoms inte uppsta for
akergrodans livsmiljo i myromradet vid Tuckur trask.

Forbattringen av servicevagar och byggandet av jordkabelrutten for den interna eléverfoéringen i den mel-
lersta delen av planeringsomradet till akergrodans eventuella forokningsplatser i vagkantsdiken och de kom-
mer att forsvinna. Vid denna punkt korsar vagen en dikesforbindelse mellan Vérsmossens och Vitmossens
myromraden som bevaras genom ett trumroér. Akergrodornas forbindelse mellan myrarna bevaras och arten
kan aven framover rora sig mellan viktiga livsmiljoer och eventuellt till battre férokningsplatser. Tack vare
trumroret minskar dven risken for att de blir dverkorda. Det ar sannolikt att miljéer som [ampar sig for arten
bildas framover i de nya dikena till den breddade vagen. Férbattringen av servicevagen till konstaterade for-
Oknings- och rastplatser for akergroda kan krava undantagstillstand enligt 83 § i naturvardslagen. Fore atgar-
derna rekommenderas att férekomsten av dkergroda sakerstalls vid objektet. For att lindra skadorna borde
byggnadsarbeten i samband med forbattringen av viagen forlaggas utanfér akergrodans forokningsperiod.
Som helhet bedéms de konsekvenser som byggandet av vagar i samband med vindkraftsprojektet och for-
andringarna i omradets livsmiljoer orsakar for akergroda vara lokala och mattliga.

FCG Finnish Consulting Group Oy FO-nummer 1940671-3
Osmovagen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemort Helsingfors
tfn 010 4090, www.fcg.fi



Lasor Vind Ab Beskrivning, horande i beredningsskedet 173 (277)

"7 suunnittelualue / projektomréde A

=== \/oimajohto / eloverforing /
@ Voimalat / vindkraftverken // """""""""""

Tiet / vagar Zoms e L \
—— Parannettavat tiet /
vagar som skall férbattras ; v

— — Uudet tiet / nya vagar / \
@ Viitasammakko / dkergroda

B Viitasammakko, lisdantymisalue / ’ - \
&kergroda, reproduktionsomrade g e

© MML Maastokartta WMTS 2023/ LMV Terrangkarta WMTS 2023 e R A s | |

Bild 88. Férekomsten av dkergroda i planeringsomradet. Vid Pittjdrv finns en betydande féréknings- och rast-
plats fér ékergroda. Ovriga observationsuppgifter har tolkats som férékningsplatser fér ndgra individer.

Enligt kriterierna dr kédnslighetsnivan Iag hos utter. | samband med de natur- och fagelutredningar som gjorts
observerades inga spar av utter i omradet. | utredningsomradet finns endast knappt med strommande vatten
som lampar sig for utter. Det ar emellertid mojligt att uttern sporadiskt kan rora sig via planeringsomradet
nar den forflyttar sig fran ett vattendrag till ett annat. De potentiella konsekvenser som vindkraftsprojektet
orsakar for utter uppstar framst genom olika stérningar som orsakas av manniskor och arbetsmaskiner, om
uttrarna ror sig via planeringsomradet under byggandet av vindkraftverken. Stérningar som uppstar under
byggnadsarbetena ar ganska kortvariga och lokala och darfor ar det latt for uttern att undvika dem. Konse-
kvenserna ar sma och betydelsen lindrig. Trafik i anslutning till underhall under varvintern okar risken for att
uttern blir 6verkord vid broavsnitt.

Enligt kriterierna ér kdnslighetsnivan fér féréndringar och stérningar i livsmiljén mattliga i fréga om stora
rovdjur. Habitaten for de stora rovdjur som férekommer i planeringsomradet &r stora. Den planerade vind-
kraftsparken omfattar darfor endast en liten del av ytan for deras totala revir. Djuren kan rora sig i omradet
sporadiskt nar de soker nya revir eller féda. Lo och varg har observerats i planeringsomradet eller dess narhet
(Naturresursinstitutet 2023, intervjuer med jagare 2023). Planeringsomradet ar en del av lons revir och ungar
har tidigare observerats i omradet (Holmala m.fl. 2021, Naturresursinstitutet 2023). Baserat pa observation-
erna ar det emellertid inte mojligt att dra noggrannare slutsatser 6ver artens revir. | planeringsomradet finns
inga kanda féroknings- och rastplatser for stora rovdjur (terréanginventeringar 2021-2023, intervjuer med
kontaktpersoner for jakt och stora rovdjur 2023). Vindkraftsparken forandrar planeringsomradets livsmiljoer
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och karaktar, men omradet ar redan sedan tidigare ett skogsbruksomrade som bearbetats av manniskan, och
dar manniskor och maskiner rort sig ganska regelbundet. Den livligare verksamheten under byggandet av
omradet orsakar i viss man 6kade storningar och skrammer ocksa i vag stora rovdjur som ror sig sporadiskt i
omradet. Eftersom omradet &r stort och bebyggs i etapper kvarstar dven lugnare delar dar stora rovdjur kan
rora sig. Stora rovdjur kommer sannolikt att forekomma i omradet dven i framtiden, eftersom aven deras
bytesdjur kommer att fortsatta leva i omradet. Stora rovdjur har dven konstaterats vanja sig vid vindkraftverk
som byggts i deras revir. Till exempel ror sig vargen baserat pa observationer i redan byggda vindkraftsparker
bland annat i Norra Osterbottens kustregion (FCG Finnish Consulting Group 2018-2020, observationer i sam-
band med uppfdljningsprojekt). Av de stora rovdjuren bedéms konsekvenserna for regionens bjérn-, lo- och
jarvstammar vara lindriga och betydelsen liten. De storsta storningarna riktas till lon.

Lasor planeringsomrade ligger mellan tre definierade vargrevir (Heikkinen m.fl. 2023). Det ndrmaste vargre-
viret ar Jepporeviret nordost om planeringsomradet. Enligt revirstatusen ar det fraga om en familjeflock.
Storleken av dess revir har faststallts till 920 km?. Vérareviret (Laihela) ligger séder om planeringsomradet.
Enligt revirstatusen &r det fraga om ett par. Storleken av dess revir har faststéllts till 780 km?. Korsnésreviret
ligger pa betydligt langre avstand sydvast om planeringsomradet. Enligt revirstatusen ar det fraga om en
familjeflock. Storleken av dess revir har faststallts till 1 320 km?. | Lasor planeringsomrade finns inga omraden
som lampar sig sarskilt val som forékningsmiljo for varg. Vargar ror sig sporadiskt i planeringsomradet nar de
till exempel féljer efter overvintrande algar eller nar unga individer sdker nya revir. Vargrevirens situation
forandras i viss man varje ar, men kdrnomradena for revir kvarstar vanligtvis i samma omraden.

Eftersom Lasor planeringsomrade inte ligger i faststéallda vargrevir och det inte finns omraden som lampar
sig séarskilt val som forokningsmiljoer for varg i planeringsomradet bedéms projektet ensamt inte orsaka
nagra forsvagande konsekvenser for bevarandet av forhallandena i regionens vargrevir. Stérningar som upp-
star under byggandet av vindkraftsparken och eléverforingsrutten (buller, storningar, manniskor som ror sig
i omradet, arbetsmaskiner) haller sannolikt vargar som ror sig sporadiskt i omradet borta fran planeringsom-
radet under byggnadsarbetena. Storningarna ar tillfalliga och efter byggnadsarbetena aterstélls omradet sa
att det nastan motsvarar nulaget. Tillfalliga storningar riktas aven till vargens fédodjur, speciellt till algdjur,
vilket for sin del gor att vargar forflyttar sig till andra omraden. Efter byggandet av vindkraftsparken har dlgen
konstaterats atervanda till vindparkernas omraden enligt betescirkulationen. Tecken pa att vargar ror sig i
redan bebyggda vindkraftsparker finns bland annat fran Brahestad, dar vargar har observerats rora sig pa
vindkraftsparkernas servicevagar och strax nedanfor vindkraftverk (FCG Finnish Consulting Group Oy, upp-
foljningar av fagelkonsekvenser i byggda vindkraftsparker 2014-2021).

9.11.23. Lindrande av negativa konsekvenser och bedomningens osakerhetsfaktorer

De konsekvenser som riktas till djur kan lindras genom att begrdnsa byggnadsatgarderna till ett sa litet om-
rade som mojligt, vilket innebar att de konsekvenser som riktas till djurarternas livsmiljoer ar lindrigare. Led-
ningsoppningen for jordkabelrutten ska rdjas 6ver ett sa smalt omrade som mojligt och placeras i kanten av
befintliga vagar, sa langt det ar mojligt.

Projektets konsekvenser for arter i bilaga IV(a) i EU:s habitatdirektiv kan lindras genom att beakta livsmiljoer
och férhallanden som &r viktiga for olika arter och arternas mojligheter att rora sig mellan olika levnadsom-
raden. Vid byggande i narheten av myrnaturobjekt kan placering av trumror under servicevdgarna underlatta
arternas (bl.a. akergroda) maojligheter att rora sig mellan levnadsomradena och minska trafikdédligheten for
arterna.
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Oséakerhetsfaktorerna for utredningsarbetet ansluter till den arliga variationen i naturen och foérlaggandet av
terranginventeringarna. Inventeringsresultaten avspeglar alltid naturens tillstand vid tidpunkten i fraga. |
fraga om flygekorre ansluter osdkerhetsfaktorerna till de arliga variationerna i forekomsten av arten. Obser-
vationerna av akergroda paverkas av hur varen framskrider samt vadret vid tidpunkten for inventeringen.

| fraga om flygekorren har det i samband med utredningarna varit mojligt att pavisa att artens féroknings-
och rastplatser inte ligger pa byggplatserna for vindkraftverken, i omradet for servicevagarna eller pa eléver-
foringsrutten. Detta innebar att de eventuella konsekvenserna for flygekorre inte blir betydande. Osaker-
hetsfaktorerna ansluter till variationerna i artens forekomst fran ar till ar eftersom flygekorrens livsmiljoer
kan vara obebodda vissa ar. Till exempel pa eloverféringsrutten finns gamla flygekorrsobservationer fran
skogsfigurer som fortfarande lampar sig som livsmiljoer for arten, men vid inventeringarna hittades inga
tecken pa arten. Osdkerhetsfaktorerna anses inte vara betydande med tanke pa artens levnadsmaojligheter,
eftersom det finns gott om skogar som lampar sig for arten i ndromradet.

Under de natur- och fagelutredningar som gjorts i planeringsomradet har det varit mojligt att skapa en till-
rackligt tackande bild av de djurarter som férekommer i planeringsomradet och om de omraden som ar vik-
tiga for olika arter samt om eventuella foréknings- och rastplatser.

9.11.24. Konsekvenser for Naturaomraden, naturskyddsomraden och objekt som ingar i skyddspro-
gram

Konsekvenser som riktas till skyddsgrunderna for Naturaomradena, naturskyddsomradena och andra mot-
svarande objekt framkommer endera som direkta eller indirekta konsekvenser. Betraffande naturtyper och
vaxtarter kan indirekta konsekvenser besta av bl.a. férandringar som uppstar i forhallandena i vaxtmiljén
genom forandringarna i mikroklimatet och hydrologin. Betraffande faglar kan de indirekta konsekvenserna
framkomma bl.a. som en 6kad kollisionsrisk bland faglar, som barriareffekter eller som stérningar som riktas
till faglar (buller, skuggeffekter, manniskors rérelser). Betraffande de 6vriga djuren kan indirekta konsekven-
ser ansluta till storningar (bl.a. buller, skuggeffekter) under byggandet och driften eller till djurens rérelser
mellan olika levnadsomraden.

9.11.25. Utgangsuppgifter och bedémningsmetoder

Syftet med behovsprovningen av Naturabedomning ar att utreda om det ar sannolikt att projektet har bety-
dande forsamrande konsekvenser for skyddsgrunderna for Naturaomradena, det vill siga om det finns skal
att gora en egentlig Naturabeddomning for projektet i enlighet med naturvardslagen (65 § naturvardslagen).
I 35 § i naturvardslagen bestdms att om ett projekt eller en plan antingen i sig eller i samverkan med andra
projekt eller planer sannolikt betydligt forsamrar de naturvarden i ett omrade som statsradet foreslagit for
natverket Natura 2000 eller som redan inforlivats i natverket, for vars skydd omradet har inforlivats eller
avses bli inforlivat i natverket Natura 2000, ska den som genomfor projektet eller gér upp planen pa behérigt
satt bedoma dessa konsekvenser. Bedomningsforfarande galler dven sadana projekt eller planer utanfér om-
radet som sannolikt har betydande negativa konsekvenser for omradet.

I 39 § i naturvardslagen konstateras att en myndighet inte far bevilja tillstand att genomféra ett projekt eller
godkdnna eller faststélla en plan, om bedémningsforfarandet enligt 35 § i naturvardslagen visar att projektet
eller planen betydligt forsamrar de naturvarden for vilkas skydd omradet inforlivats eller avses bli inforlivat i
natverket Natura 2000.
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| behovsprovningen av Naturabedémning behandlas skyddsgrunder for det undersokta omradet, identifie-
ring av konsekvenser som riktar sig till omradet (skyddsgrunder, enhetlighet) och bedémning av deras bety-
delse, granskning av lindrande atgarder samt som slutsats en bedémning av de eventuella konsekvenserna
och deras sannolikhet samt och en tolkning av behovet av en egentlig Naturabedémning. Som primart
material till behovsprévningen av Naturabedémningen anvands officiella Naturadatablanketter.

Betraffande de omraden som tagits med i natverket Natura 2000 utifran habitatdirektiv (SAC) &r gransk-
ningen inte lika omfattande eftersom de konsekvenser som vindkraftsprojekt orsakar for vaxtarter, naturty-
per eller djurarter inte stracker sig Gver nagot sarskilt stort omrade néar det galler vindkraftsprojekt. Betraf-
fande objekt som tagits med i ndtverket Natura 2000 baserat pa fageldirektivet (SPA) kan granskningsomra-
det for eventuella konsekvenser vara storre, men det avgransas till Naturaomraden som ligger pa cirka 10
kilometers avstand fran planeringsomradet.

De konsekvenser som Lasor vindkraftsprojekt eventuellt orsakar fér Naturaomradena undersoks pa Natura-
bedémningsutredningens niva for Kalapaa trask Naturaomrade (SPA/SAC, FIO800066).

| konsekvensbedomningen som berér Naturaomraden anvands officiella och uppdaterade Naturadatablan-
ketter som utgangsuppgifter. Om det finns utredningar som preciserar uppgifterna om férekomsten av na-
turtyper och arter som utgér grunden for skyddet av Naturaomradena anvands sadana i tillampliga delar vid
beddmningen. Dessutom utnyttjas dven annan befintlig litteratur- eller utredningsinformation om Natura-
omraden och deras ndromraden.

| bedomningen av vindkraftsprojektets konsekvenser beaktas forutom Naturaomraden dven andra natur-
skyddsomraden, objekt som ingar i skyddsprogram och motsvarande omraden som ligger i ndrheten. Som
grund for konsekvensbedémningen anvandes skyddsgrunderna och kriteriearterna for omradena samt till-
standet for arter och livsmiljoer som forekommer i omradet.

9.11.26. Skyddsomradena nuléage

Naturaomrdden, naturskyddsomrdden och objekt som ingdr i naturskyddsprogram

| planeringsomradet eller pa de planerade eléverforingsrutterna finns inga Natura 2000-omraden. Det ndrm-
aste Naturaomradet, Kalapaa trask (FI0800066), ar ett omrade som skyddats genom fageldirektivet (SPA) och
ligger som narmast pa 1,6 kilometers avstand fran det narmast planerade kraftverket. Omradet ligger oster
om planeringsomradet. Det andra Naturaomradet som ligger pa under 5 kilometers avstand ar Kalomskogen
(FI0800107), som &r ett omrade som skyddats baserat pa en naturtyp (SAC). Omradet ligger som narmast pa
4,3 kilometers avstand fran de planerade kraftverken. Omradet ligger sydost om planeringsomradet. Ovriga
Naturaomraden ligger pa 6ver 5 kilometers avstand fran kraftverken. Pa under 10 kilometers avstand ligger
sammanlagt fem Natura 2000-omraden, av vilka ett (Kalapaa trask) ar ett SPA-klassat omrade.
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Bild 89. Naturaomradenas ldge i forhdllande till planeringsomrddet och eléverféringsrutterna (Finlands miljé-
central 2022).

Naturskyddsomrdaden och omrdden som ingdr i naturskyddsprogram

Pa under 5 kilometers avstand fran de planerade kraftverken finns totalt tre skyddsomraden eller omraden
som ingar i skyddsprogram. Kalapaa trask Natura 2000-omrade ar dessutom ett omrade som ingar i program-
met for skydd av fagelvatten (LVO100299) samt ett privat naturskyddsomrade (YSA203850). P& under fem
kilometers avstand finns dessutom det privata naturskyddsomradet Haggstrom (YSA253682), som ligger 0s-
ter om planeringsomradet. 5,5 kilometer norr om planeringsomradet ligger dessutom Kéallmoss, som &r ett
forslag pa kompletteringsobjekt for myrskydd. Pa under 10 kilometers avstand fran kraftverken finns totalt
18 skyddsomraden eller omraden som ingar i skyddsprogram.
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| den sbédra delen av planeringsomradet finns ett Kemera-miljostodsobjekt som avgrdnsats av Skogscen-

tralen. Objektet omfattas av tidsbestamt skydd. Objektet har behandlats noggrannare i samband med be-
domningen av konsekvenser for vegetationen.
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Bild 90. Ldget av naturskyddsomrdden och omrdden som ingdr i naturskyddsprogram i férhdllande till plane-
ringsomrddet och eléverféringsrutten (Finlands miljécentral 2018, 2021).
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Naturaomraden, naturskyddsomrdden och omrdden som ingdr i naturskyddsprogram
pa under 10 kilometers avstdnd fran kraftverken.

Avstand fran kraft-
verken (km)

Vaderstreck fran pro-

Skyddsgrund jektomradet

Naturaomrdden

Kalapaa trask

Kalomskogen

Lagpelt

Norrmossen

Skog vid Norrtrask

FI0800066

FI0800107

FI0800086

FI0800023

FI0800152

SPA 1,6 Ost
SAC 4,3 sydost
SAC 9,0 sydvast
SAC 9,1 Ost
SAC 9,5 vast

Skyddsomrdden och omrdaden som ingdr i naturskyddsprogram

Kalapaa trask

Kalapaa trask

Haggstrom

Kallmoss

Simossen

Ohlsson

Trekant

Nybo

Falisas myrar

Homossen-Lekmossen

Lagpelts lund

Norrmossan

LvVO100299

YSA203850

YSA253682

YSA254495

YSA253156

YSA242184

LHO100342

550100296

Skyddsprogrammet for fagelvatten 1,6 Ost
Privatagt naturskyddsomrade 1,6 Ost
Privatagt naturskyddsomrade 1,7 Ost
Forslag pa komplettering av myr- 5,5

norr
skydd
Forslag pa komplettering av myr- 6,5 ..

ost
skydd
Privatagt naturskyddsomrade 7,0 vast
Privatagt naturskyddsomrade 7,4 vast
Privatagt naturskyddsomrade 7,8 sydvast
Forslag pa komplettering av myr- 8,2 .

vast
skydd
Forslag pa komplettering av myr- 8,4

norr
skydd
Lundskyddsprogrammet 9,0 sydvast
Myrskyddsprogrammet 9,2 oOst
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Avsténd frén kraft- | \;54erstreck frén pro-

jektomradet

Omradets namn Skyddsgrund verken (km)

Djuprodslan 1 YSA203813 Privatagt naturskyddsomrade 9,3 sydvast
Djuprodslan 2 YSA242184 Privatagt naturskyddsomrade 9,3 sydvast
Djuprodslan 3 YSA203880 Privatagt naturskyddsomrade 9,3 sydvast
Djuprodslan 4 YSA203955 Privatagt naturskyddsomrade 9,3 sydvast
Norrtrask skog AMO0100524 Ovrigt skyddsprogram 9,5 vast

Soderbacken 1 YSA204589 Privatagt naturskyddsomrade 9,5 sydvast

FINIBA- och IBA-omrdden, MAALI-omraden

Pa under 10 kilometers avstand fran de planerade kraftverken finns inga viktiga fagelomraden. Pa en aning
over 10 kilometers avstand fran de planerade kraftverken ligger den nationellt vardefulla Oravaisfjarden (FI-
NIBA, 730071) norr om planeringsomradet. Pa under 20 kilometers avstand ligger dven Vassorfjarden som ar
vardefull pa nationell niva och landskapsniva pa den vastra sidan av planeringsomradet, Monéafjarden och
Kimo as delta som ar vardefulla pa landskapsniva norr om planeringsomradet samt Viitaneva—Storholman-
neva som ar vardefull pa landskapsniva 6ster om planeringsomradet.
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Bild 91. Placeringen av nationellt (FINIBA) och internationellt (IBA) viktiga fagelomrdden samt fdgelomrdaden

som dr vdrdefulla pa landskapsniva (MAALI) i férhdallande till planeringsomrddet och eléverféringen (BirdLife
Finland 2002, 2013, 2016).

9.11.27. Konsekvenser for naturskyddsomraden och objekt som ingar i skyddsprogram

Behovsproévning av Naturabedémning

Kalapaa trask Naturaomrade ligger som narmast pa cirka 1,6 kilometers avstand fran de ndrmasta planerade
kraftverken i Lasor. Naturaomradet &ar en langsmal sj6 som stracker sig i sydvast—nordostlig riktning. | ovrigt
stracker sig Naturaomradet langre bort fran planeringsomradets grans och kraftverken.
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Naturaomradet bestar av den frodiga fagelsjon Kalapaa trask samt myromradena i dess strandzon. Vid gran-
sen till omradet finns dven sma omraden med trdd och skog. Grunden for skyddet av omradet ar ett atskilligt
antal fagelarter som ar karaktaristiska for fagelvatten. | skyddsprogrammet for fagelvatten har omradet
namnts som ett objekt som ar vardefullt pa internationell niva. Omradet har dven betydelse for faglar under
deras flytt.

Lasor planeringsomrade ligger nara Naturaomradets grans, framfor allt i Naturaomradets sddra del. Detta
Okar betydligt kollisionsrisken for manga arter. Av denna orsak kunde det planerade vindkraftsprojektet or-
saka potentiella konsekvenser for stora rovfaglar, svanar och tranor som hackar i Naturaomradet. | fraga om
brun kdrrhok bedéomdes flygningarna pa jakt efter foéda riktas framst 6sterut fran Naturaomradet, men flyg-
ningar sker sdkert sporadiskt dven i riktning mot planeringsomradet. Potentiella konsekvenser kunde dven
uppsta for faglar som flyttar via omradena och som anviander omradet som rastomrade om de rastande fag-
larna samtidigt skulle réra sig dven i vindkraftsparkens planeringsomrade eller vice versa. | fraga om faglar
som anlédnder fran havet ligger planeringsomradet med storsta sannolikhet langs deras flygrutter. Pa datab-
lanketten for Naturaomradet &r antalet sadana arter emellertid lagt. Stora rovfaglar i Naturaomradet (hu-
vudsakligen brun karrhok) kan jaga o6ver ett valdigt stort omrade (tidvis till och med 6ver 10 km), men pa
grund av Naturaomradet och de frodiga sjéarna pa dess 6stra sida ar det mer sannolikt att de huvudsakligen
hittar sitt byte utanfor planeringsomradet. | planeringsomradet finns till exempel jaktlivsmiljoer som lampar
sig for brun karrhok, med undantag av Pittjarv, men arten bedéms eventuellt jaga pa akeromradet vaster om
planeringsomradet. D3 skulle flygningar till eller 6ver planeringsomradet sannolikt ske forhallandevis ofta. |
Naturaomradet forekommer dven den akut hotade (CR) brunanden, men den bedéms beréras av hogst matt-
liga konsekvenser, huvudsakligen av en 6kad kollisionsrisk under flytten. | sin helhet bedéms de konsekvenser
Lasor vindkraftsprojekt och de sammantagna konsekvenser som orsakas for Naturaomradet tillsammans
med andra vindkraftsprojekt i regionen vara lindriga, och projekten anses inte ens ha potentiella betydande
konsekvenser for de naturvarden pa grund av vilka omradet upptagits i natverket Natura 2000.

Baserat pa vad som konstateras ovan ar en sadan egentlig Naturabedémning som avses i 35 § i naturvards-
lagen inte nddvandig for Kalapaa trask Naturaomrade. Det slutliga beslutet om behovet av Naturabedomning
fattas av den regionala NTM-centralen.

9.11.28. Konsekvenser for 6vriga skyddsomraden och objekt som ingar i skyddsprogram

Kalapaa trask naturskyddsomrade ar skyddat pa grund av fagelbestandet och objektet i skyddsprogrammet
for fagelvatten omfattar en stor del av Naturaomradet. Vindkraftsparkens konsekvenser fér omradets
skyddsvarden har utretts i en separat utredning om behovet av Naturabedémning. Dess resultat har presen-
terats kapitlet ovan. Naturabedémningsutredningen finns som bilaga till MKB-beskrivningen.

Haggstroms naturskyddsomrade, som ligger ndrmast planeringsomradet, finns pa 1,7 kilometers avstand fran
det narmaste planerade kraftverket. Pa grund av avstandet bedéms vindkraftsparken inte orsaka nagra di-
rekta eller indirekta konsekvenser fér naturskyddsomradet. Aven 6vriga naturskyddsomrdden och motsva-
rande objekt ligger sa langt fran vindkraftsparkens omrade och eléverféringsrutten att projektet inte ens har
nagra potentiella konsekvenser for deras skyddsgrunder eller 6vriga naturvarden.

FCG Finnish Consulting Group Oy FO-nummer 1940671-3
Osmovagen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemort Helsingfors
tfn 010 4090, www.fcg.fi



Lasor Vind Ab Beskrivning, horande i beredningsskedet 183 (277)

9.11.29. Lindrande av negativa konsekvenser och bedémningens osakerhetsfaktorer

Kalapaa trask Naturaomrade ligger néra Lasor planeringsomrade och de narmaste kraftverksplatserna ligger
pa cirka 1,6 kilometers avstand. De negativa konsekvenserna kan minskas betydligt genom att placera vind-
kraftverken pa tillrackligt langt avstand fran Naturaomradet.

Beddmningen av konsekvenserna fér Naturaomraden, naturskyddsomraden och objekt i skyddsprogram har
utarbetats som kontorsarbete baserat pa befintligt material. Vid beddmningen utnyttjades resultat av fagel-
utredningar som gjorts i planeringsomradet. Konsekvensbedémningen omfattar inga betydande felkallor el-
ler osakerhetsfaktorer som vasentligt kunde forandra bedémningens slutresultat.

9.12. Konsekvenser for ljudlandskapet

Konsekvenser for ljudlandskapet uppstar under byggskedet bland annat nar vdagarna och kraftverken byggs.
Under driften orsakar vindkraftverkens roterande rotorblad aerodynamiskt ljud. Det ljud som ar betecknande
for ett vindkraftverk (ett varierande “brus”) uppkommer fran det aerodynamiska ljudet fran rotorbladet och
nar bladet passerar masten, da bullret aterkastas fran tornet och luften som pressas mellan bladet och tornet
ger upphov till ett nytt ljud. Bullerkonsekvenser orsakas aven av den trafik som uppkommer i samband med
projektet.

Ocksa enskilda delar i maskineriet orsakar lite ljud, men det dampas av bruset fran rotorbladen (Di Napoli
2007).

Bullret som sprids i omgivningen ar varierande till sin karaktar beroende pa bl.a. vindens riktning och hastig-
het samt luftens temperatur pa olika hojder. En vasentlig faktor for hur ljudet hors ar nivan pa bakgrundslju-
det. Bakgrundsljud orsakas bland annat av trafiken och vinden (vindens eget brus och trddens sus).

Infraljud finns 6verallt i omgivningen och dven vindkraftverken orsakar infraljud. Ljudfrekvensen for infraljud
ar vanligtvis under 20 Hz och dess horbarhet beror pa ljudets styrka. Enligt dagens uppgifter forblir den in-
fraljudtrycksniva som orsakas av vindkraftverk betydligt under hérseltréskeln (Finlands vindkraftsforening rf
2023b). | ett projekt som finansierats av Statsradet (Maijala m.fl. 2020) konstaterades att infraljud som orsa-
kas av vindkraft inte paverkar héalsan.

9.12.1. Utgangsuppgifter och metoder

De ljudtrycksnivaer som vindkraftverken orsakar har modellerats med WindPRO-programmets Decibel-mo-
dul enligt standarden ISO 9613-2. | enlighet med miljéférvaltningens anvisning fér modellering av buller fran
vindkraftverk anvandes en vindhastighet pd 8 m/s matt pa 10 meters hojd, en lufttemperatur pa 15 °C, ett
lufttryck pa 101,325 kPa, en relativ luftfuktighet pa 70 % och en markhardhet pa 0,4. Berdkningen har gjorts
4,0 meter 6ver markytan.

Ljudtrycksnivaerna for vindkraftverken i Aback har modellerats baserat pa kraftverket Vestas V172-7.2 MW.
Kraftverkets utgangsbullerniva Lwa ar 106,9 dB, som &r ett garantiviarde som meddelats av kraftverktillver-
karen, nar kraftverket ar utrustat med en ljuddampande rotorbladstyp.

Vid modelleringen av sammantaget buller beaktades férutom de planerade vindkraftverken i Lasor dven de
planerade kraftverken i Lalax (4 st.), de planerade kraftverken i Lotlax (3 st.), de planerade kraftverken i S6-
derskogen (8 st.), de kraftverk som byggs i Morknasskogen (4 st.) samt de kraftverk som &r i drift i Storbacken
(7 st.). De sammantagna konsekvenserna behandlas mer i beskrivningens kapitel 9.20.
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Berdkningsresultaten fran bullermodelleringarna har askadliggjorts med hjalp av s.k. kartor 6ver medeljud-
nivaer. Pa kartorna 6ver medelljudnivaer presenteras kurvor over bullrets medelljudniva, det vill saga ekvi-
valensljudniva (LAeq), med 5 dB:s mellanrum.

4
P Vindens riktning
- ® Vindkraftverk
Bullernivaer, ex.
40 dB
N I asdB

1

En teoretisk vindmodellering anger det storsta mojliga
spridningsomradet for buller. Det antas att det blaser
lika kraftigt fran alla vaderstreck samtidigt.

7
7
Det verkliga spridningsomradet for buller da vinden Det verkliga spridningsomradet for buller da
bléser fran sydvast. vinden blaser fran nordost.
Bild 92. Modellbild éver en teoretisk bullermodellering pé den évre raden och spridningen av vindkaftsbuller i

den verkliga situationen i den nedre raden.

Lagfrekvent buller

Det lagfrekventa bullret berdknades med metoder enligt Miljoministeriets anvisning 2/2014 och med upp-
skattningar av de ljudeffektsnivaer for kraftverken som erhallits fran kraftverkstillverkaren.

Anvisningen 2/2014 erbjuder en metod for berdkning av lagfrekvent buller utanfér byggnader. | social- och
halsoministeriets férordning om boendehélsa faststalls atgardsbegransningar for lagfrekvent buller i bostads-
rum. Ljudnivan som sprids till insidan av byggnaderna kalkylerades med hjalp av ljudisoleringsresultat fran
Abo yrkeshogskolas Anojanssi-projekt (Kerdnen, Hakala och Hongisto 2017) och resultaten jamfordes med
atgardsgranserna.
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Tabell 13. Nédrmevdrde for ljudnivaskillnad fér fasaden till ett finldndskt smdahus i enlighet med
resultaten fran Anojanssi-projektet.

f [Hz]

DLo [dB] 7.6 8.3 9.2 10.3 11.5 13.0 14.8 16.8 18.8 21.1 22.8

Lagfrekvent buller berdknades enligt Miljdministeriets anvisning 2/2014. Utgangspunkten fér berakningen ar
standarden I1SO 9613-2, som beaktar ljudets geometriska avstandsdampning och standardiserade forstark-
ningar och dampningar som orsakas genom markytans och atmosfarens absorption. Resultaten har presen-
terats i form av en tabell enligt frekvens vid bostads- och fritidsbyggnaderna i planeringsomradets omgivning.

9.12.2. Riktvarden for buller

| Statsradets forordning (1107/2015) faststélls planeringsvarden for maximalvéardet for medelljudnivaerna
dag- och nattetid for vindkraftverk. Om bullret fran vindkraftverket innehaller tonala, smalbandiga eller im-
pulsliknande komponenter eller om det ar tydligt amplitudmodulerat, bor det enligt anvisningarna laggas till
fem decibel till modelleringsresultaten innan de jamfors med riktvardet. Eftersom riktvardet redan omfattar
de typiska dragen for buller fran vindkraftverk, bor de ovan namnda typiska dragen for ljud vara ovanligt
kraftiga for att fem decibels tilldgg i ljudnivan skulle behéva beaktas i modelleringsresultaten.

Tabell 14. Riktvdrden fér buller frdn vindkraftverk enligt Statsradets férordning (27.8.2015).

Konsekvensobjekt Dagtid (7-22) Nattetid (22-7)

Fast bebyggelse 45 dB 40 dB
Fritidsbebyggelse 45 dB 40 dB
Vardanstalter 45 dB 40 dB
Laroanstalter 45 dB —
Rekreationsomraden 45 dB -
Campingomraden 45 dB 40 dB
Nationalparker 40 dB 40 dB

Ldgfrekvent buller

| social- och halsoministeriets férordning (545/2015) faststalls atgardsbegransningar for lagfrekvent buller.
Atgardsgranserna beror bostadsrum och de har faststillts som icke-frekvensvigda medelljudnivaer under en
timme tersvis. Atgardsgranserna beror buller nattetid och under dagen tillats 5 dB hogre varden.
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Tabell 15. Atgédrdsgrédnser for medelljudnivén under en timme fér IGgfrekvent inomhusbuller i
sovutrymmen.

Tersband Hz

Medelljudniva LZeq,1h, dB 74 64 56 49 a4 42 40 38 36 34 32

Medelljudniva berdknat uti-
fran foregaende med A-vag-
ning

LAeq,1h, dB

24 19 17 14 14 16 18 19 20 21 21

Dessutom far buller under natten som eventuellt orsakar sémnstorningar och som tydligt skiljer sig fran bak-
grundsbuller inte 6verskrida 25 dB som medelljudniva under en timme Laeq,1n Uppmétt i sovutrymmen.

Konsekvensobjektets kéinslighet och féréndringens storleksklass

Konsekvensobjektet kdnslighet for bullerkonsekvenser faststalls enligt bakgrundsljudnivan. Bakgrundsljudni-
van paverkas av funktionerna i omradet, sasom férekomsten av jord- och skogsbruksomraden och torvpro-
duktionsomraden samt mangden av trafik och bebyggelse i omradet i fraga. Kanslighetsnivan paverkas dven
av omradets och bebyggelsens karaktar som definieras till exempel av fritidsbebyggelse, funktioner i anslut-
ning till turism eller narheten till skolor.

Bullerkonsekvensernas storleksklass har definierats genom att jamfora bullermodelleringarnas resultat med
riktvarden for buller. Bullernivaer som orsakas av vindkraftsparkens verksamhet har jamforts med riktvarden
for vindkraftsbuller enligt statsradets férordning.

9.12.3. Buller under vindkraftsparkens byggnadsarbeten

Under byggandet av vindkraftverken uppkommer buller under arbetsskeden i anknytning till byggande av
servicevagar, fundament till kraftverken samt kabelldggning och resning av kraftverk. Med tanke pa buller
bestar de mest betydande skedena av byggandet av vagar och fundament, da det dven i mindre utstrackning
kan férekomma impulsartat buller. Det buller som uppkommer kan jamféras med normalt buller fran byg-
gande och bestar av buller fran arbetsmaskiner och trafik pa byggarbetsplatsen. Med undantag av transpor-
ter och kanske dven de storsta resningarna stracker sig bullret huvudsakligen inte langre an till vindparksom-
radet. Arbetsmaskinernas ljudeffektsnivaer ar som mest cirka 115 decibel pa lokal niva. Bullret dampas till en
niva pa 55 dB dven i en Oppen terrang pa cirka 400 meters avstand och till en niva pa under 45 dB pa cirka
1,2 kilometers avstand (geometrisk dampning: L=Lwa+3+11-20Ig(d)). Tunga trafikfordon orsakar tillfalligt upp
till cirka 60 dB:s ljudeffektniva pa cirka 100 meters avstand fran transportleden, vilket motsvarar ljudnivan i
en vanlig konversation.

Kraftverkens byggplatser och de nya vagarna ligger pa 6ver en kilometers avstand fran de narmasta fasta
bostadsbyggnaderna eller fritidsbyggnaderna. Pa detta avstand kan det inte anses att riktvardet for buller
dagtid (50 dB) i omraden som anvands for boende enligt Statsradets beslut 6verskrids.
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Vindkraftsparken byggs uppskattningsvis under 1,5 byggnadsperioder. Det buller som uppstar under byggan-
det av vindkraftsparken ar lokalt och ganska kortvarigt och det bedéms inte orsaka betydande oldagenheter
for den narliggande bebyggelsen. Nar det géller uppkomsten av buller under byggnadsarbetena finns det
knappt nagra skillnader mellan projektalternativen.

Nar projektet avslutas kan buller som uppstar vid rivningen av vindkraftverken och eléverféringen jamforas
med det buller som uppstar vid byggandet. Buller orsakas framst av arbetsmaskiner samt nar kraftverksdelar
transporteras bort. Bullerkonsekvenserna ar tillfdlliga och aterstélls och de riktas endast till det omrade som
for tillfallet rivs.

9.12.4. Buller under vindkraftsparkens drift och bullermodelleringens resultat

Enligt Lantmateriverkets terrdngdatabas finns det en fritidsbyggnad i planeringsomradet. Fritidsbyggnaden
anvands enligt kommunens uppgifter for annat andamal an en fritidsbyggnad. Fritidsbostadens anvandnings-
dndamal haller pa att dndras till lagerbyggnad och andringen pagar (ansdkningsnummer 22-0116-T,
6.7.2022). | narheten av planeringsomradet, pa den nordostra sidan, ligger dessutom en bostadsbyggnad
som &gs av Lasor Vind Oy och avsikten ar att dess anvandningsandamal ska andras till lagerbyggnad (ansok-
ningsnummer 21-0295-R, 15.12.2021). Av denna orsak har dessa byggnader inte beaktats som objekt som
utsatts for storningar.

Tabell 16. Kalkylerade bullernivder i Lasor vindkraftspark med utgdngsbullernivan 106,9 dB(A).
" ETRS89-  ETRS8Y- ;  Kalkyle-  Bullerniva
Berakningspunkt TIC\)/I35 TM35 (m) ringshojd dB(A)
st Norr (m)

A Fritidsbyggnad (Séderdndan 49) 267990 | 7011759 | 42,5 4 32,0
B Bostadsbyggnad (Soderindan 81) 268161 | 7012123 | 37,5 4 32,5
C Fritidsbyggnad (Siderdndan 166) 268388 | 7012783 | 39,1 4 33,0
D Fritidsbyggnad (Soderindan 188) 268493 | 7013188 | 37,8 4 33,5
E Bostadsbyggnad (Rokidvigen 930) 268646 | 7013924 | 381 4 32,6
F Bostadsbyggnad (Kuckusvagen 474) 269 409 7017 903 25 4 27,3
G Bostadsbyggnad (Kovik byvég 53) 264 096 7018174 10 4 27,7
H Bostadsbyggnad (Voravagen 1021) 263 817 7017 837 8,5 4 28,0
| Fritidsbyggnad (Ehrsbackavagen 29) 263418 | 7015700 | 21,7 4 311
U Bostadsbyggnad (Kleidersvigen 118) 263377 | 7014578 | 13,7 4 32,5
K Bostadsbyggnad (Rokiovagen 154) 262 790 7011 335 27,5 4 29,9
L Bostadsbyggnad (Bjurbécksviagen 231) 264546 | 7009923 | 27,8 4 30,8
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Bild 93. Bullermodelleringens resultat med planutkastets kraftverksplacering.
Ldgfrekvent buller

De kalkylerade resultaten for buller inomhus har jamférts med atgardsgranser som faststallts i Social- och
halsovardsministeriets férordning om boendehilsa (545/2015). Dessa dr maximala varden som faststallts for
buller nattetid i sovutrymmen. Atgardsgransen har dven jamforts med ljudnivan utanfoér de undersokta bygg-

naderna.

Vid modellering av lagfrekventa bullernivaer i samband med Lasor vindkraftspark med kraftverkstypen Ve-
stas V12 -7.2 MW med en kraftverkslayout enligt planutkastet 6verskrider det lagfrekventa bullret inte social-
och hélsovardsministeriets riktvarde fér boendehalsa inomhus vid nagon av berdkningspunkterna.
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| tabell 17 visas underskridande (negativt varde) eller 6verskridande (positivt varde) av atgardsgransen bade
inomhus och utomhus vid byggnaderna. | byggnadernas inomhusutrymmen ligger bullret hogst 10,5 dB under
atgardsgransen med frekvensen 50 Hz (Bostadsbyggnad E).

abe . alkyleringsresultat for Iagfrekvent buller med en kraftverkslayout enligt planutkastet.
Tabell 17 Kalkyleri Itat for Id kvent bull d en kraftverksl t enligt planutkastet
Ljudnivd utomhus Ljudnivd inomhus
Berdakningspunkt L e th - Anvis L eq,1h - Anvis-
ningar om boen- Hz ningar om bo-
dehilsa inomhus endehiilsa
inomhus
A Fritidsbyggnad (Séderdndan 49) 3,0 100 -111 50
B Bostadsbyggnad (Séderdndan 81) 31 100 -11,0 50
C Fritidsbyggnad (Sdderdndan 166) 3,3 100 -10,8 50
D Fritidsbyggnad (S6derdndan 188) 34 100 -10,7 50
E Bostadsbyggnad (Rékidvagen 930) 3,6 100 -10,5 50
F Bostadsbyggnad (Kuckusvagen 474) -0,6 100 -14,5 50
G Bostadsbyggnad (Kovik byvig 53) -0,2 100 -14,0 50
H Bostadsbyggnad (Voravigen 1021) 0,0 100 -13,8 50
| Fritidsbyggnad (Ehrsbackaviagen 29) 2,5 100 -11,5 50
I Bostadsbyggnad (Kleidersvagen 118) 3,5 100 -10,6 50
K Bostadsbyggnad (Rokiévagen 154) 13 100 -12,6 50
L Bostadsbyggnad (Bjurbécksviagen 231) 19 100 -12,2 50

9.12.5. Sammanfattning av konsekvenserna och deras betydelse

De bullernivaer som orsakas av vindkraftverken i Lasor vindkraftsprojekt dverskrider inte riktvardena for bul-
ler utomhus frén vindkraftverk (1107/2015) vid ndgon bostads- eller fritidsbyggnad. Det lagfrekventa bullret
overskrider inte heller dtgardsgranserna i forordningen om boendehélsa (545/2015) inomhus vid nagon bo-
stads- eller fritidsbyggnad. | sin helhet bedéms de konsekvenser som orsakas av kraftverken som lindrigt
negativ.

9.12.6. Lindrande av negativa konsekvenser och bedomningens osdkerhetsfaktorer

Bullerolagenheter som uppstar under byggandet av vindkraftsparken kan minskas genom omsorgsfull plane-
ring av arbetet och genom att anvdnda maskiner och arbetsmetoder som orsakar lite buller. Overskottsmas-
sor som uppstar under jordbyggnadsarbetena kan vid behov anvdandas som bullerskydd under arbetena. San-
nolikheten for sddana behov ar emellertid valdigt liten. FOr att minska bulleroldgenheter for faglar och djur
borde de mest ljudliga arbetsskedena forlaggas utanfor hackningsperioden och den period nar djuren far
ungar.
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Bulleroldgenheter som orsakas genom vindkraftsparkens drift minskas mest effektivt genom att valja och
placera vindkraftverk pa ett omsorgsfullt satt. Det finns skillnader mellan vindkraftverk med samma effekt
men olika tillverkare. P4 moderna vindkraftverk kan vindkraftverkens utgangsljudniva vid behov begrdnsas
med hjalp av anlaggningens reglerings- och styrsystem sa att ljudnivan kan hallas under riktvardena och de
rekommenderade vardena. Kraftverkens bullerniva kan ocksa paverkas genom olika vingldsningar for vind-
kraftverken. | det har projektet bedéms det inte finnas nagot behov av begransningsatgarder.

Osdkerheten med spridningskalkylerna for buller bildas genom emission, det vill saga osdkerhet i ljudeffekts-
nivan, i fraga om ljudets framskridande framst genom osakerhet i anslutning till temperaturer pa luftens olika
skikt och luftstrommens virvlar samt mottagningspunktens bakgrundsbuller. Alla osakerhetsfaktorer har be-
aktats vid berdkningen av buller genom att anvdanda parametrar som stallts in sa att de genererar den hogsta
bullernivan. Da ar en bullerniva som overskrider berakningsresultaten betydligt mer osannolik dn en buller-
niva som underskrider dem.

Med tanke pa bullermodelleringen ska det beaktas att de bullernivaer som férekommer i den inte forekom-
mer samtidigt pa alla hall i vindkraftsparken. Modelleringens resultat motsvarar huvudsakligen en situation
dér det rader medvind fran vindkraftverket mot observationspunkten. Férverkligandet av bullernivaerna i
terrangen beror i hog grad pa vindforhallandena. Det finns stora individuella skillnader i byggnadernas ljudi-
solering vid laga frekvenser, och ljudnivan inomhus paverkas vasentligt dven av rummets matt och inredning.

Vid bullermodelleringen anvandes 106,9 decibel som utgangsbullerniva fér vindkraftverken och kraftverket
V172-7.2MW. Vid modelleringen ar kraftverkets totala hojd 280 meter, navhdjden 194 meter och rotorns
diameter 172 meter. | Lasorprojektet har man preliminart féreslagit ett kraftverk med en total hojd pa 280
meter och en effekt pa 8 MW som har en navhojd pa 180 meter och en rotordiameter pa 180 meter.

Det kraftverk med en effekt pa cirka 8 MW som foreslagits i Lasorprojektet orsakar i princip stérre bulleref-
fekter an det kraftverk med effekten 7,2 MW som anvénts vid modelleringen. Navhojden inverkar inte mark-
bart pa spridningen av buller. En storre rotordiameter 6kar storleken pa generatorn, vilket inverkar pa sprid-
ningen av buller. Bullerkonsekvenserna skulle emellertid vara likadana daven om ett kraftverk med en effekt
pa 8 MW som presenteras i projektbeskrivningen skulle anvdndas vid modelleringen. Kraftverksmodellen
preciseras vid den fortsatta utvecklingen av projektet. Om den kraftverksmodell som viljs till vindkraftspar-
ken &r annorlunda dn den kraftverkstyp som anvants vid bullermodelleringarna gors de pa nytt i bygglovs-
skedet.

9.13. Konsekvenser for ljusforhallanden
9.13.1. Uppkomsten av blinkande skuggor samt influensomrade

Vindkraftverkens roterande blad bildar rorliga skuggor vid klart vader. Vid en enskild observationspunkt upp-
levs detta som snabba skiftningar i naturljusets intensitet — som blinkningar. Vid mulet vader kommer ljuset
inte lika tydligt fran en punkt och rotorbladen bildar inte lika tydliga skuggor. Forekomsten av skuggeffekter
beror utdver solsken dven pa solens riktning och héjd, vindriktningen och rotorns lage samt pa avstandet till
vindkraftverket. Pa langre avstand tacker rotorbladet en sa liten del av solen att skuggeffekterna inte langre
kan urskiljas.

Ljusforhallandena paverkas dven av flyghinderljus som monteras pa vindkraftverken. Flyghinderljusen valjs
utifran kraftverkens hojd och lage i enlighet med Traficoms anvisningar. Ljusen ar endera vita blinkande ljus
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eller kontinuerligt lysande roda ljus. Flyghinderljusen 6kar antalet ljuspunkter i planeringsomradet. Ljusens
synlighet fordndrar dven landskapsbilden i omradet.

Skugg- och ljuseffekter uppstar pa sa langt avstand som vindkraftverkens skuggor stracker sig. Influensomra-
dets omfattning beror pa kraftverkstypen och dess rotordiameter och totala hojd.

Bild 94. Vindkraftverkens rotorblad orsakar blinkande ljus och rérliga skuggor vid soligt vider.

9.13.2. Utgangsuppgifter och metoder fér modellering av rorliga skuggor

Vindkraftverkens skuggkonsekvenser har modellerats med ett kraftverk med en rotordiameter pa 180 meter
och en navhojd pa 190 meter. Den totala hojden for kraftverken dr da 280 meter.

Skuggeffekterna modellerades med hjalp av WindPRO-programmets Shadow-modul. Vid berakningen beak-
tas skuggor som bildas da solen ligger 6ver 3 grader ovanfor horisonten. Som skugga raknas en situation dar
bladet tacker minst 20 procent av solen.

De genomesnittliga soltimmarna baserar sig pa langvariga vaderuppgifter som uppmatts vid Umea vaderstat-
ion under aren 1988-1993. Som vindriktning och hastighetsférdelning vid berdkningarna anviandes Nasas
MERRA-data (Modern Era Retrospective-analysis for Research and Applications) (1992-2023) fran narheten
av planeringsomradet (Lon: 22,50, Lat: 63,00).

Vid berdkningen for skuggningsmodellen beaktades planeringsomradets hojduppgifter, vindkraftverkens 13-
gen, vindkraftverkens navhojd och rotordiameter samt planeringsomradets tidszon. Dessutom paverkas det
maximala skuggbildningsavstandet dven av rotorbladets form och bredd. Enligt modelleringsprogrammet ar
detta avstand cirka 1 902 meter fér denna kraftverksmodell. Vid modelleringen beaktades solens lage vid
horisonten vid olika klockslag och arstider, molnighet per manad (med andra ord hur mycket solen lyser da
den star ovanfor horisonten) samt den uppskattade driftstiden for vindkraftverken per ar.
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Som granskningshojd for skuggningen pa gardsplanen fér bostads- eller fritidsbyggnaderna i ndrheten anvan-
des 1,0 meter. Berakningsomradets storlek var 5,0 x 5,0 meter. Berakningsfonstren riktades mot kraftverken
(s.k. ”greenhouse mode”). Modelleringen gjordes for en sa kallad verklig situation (Real Case) dar den skyd-
dande effekten fran trad inte beaktades (Real Case, No Forest).

Resultaten av skuggmodelleringarna har askadliggjorts med hjalp av kartor. Skuggningseffektens omfattning
(1, 8 och 20 timmar i aret) framgar av kartan. | modelleringen har ocksa effekterna for kansliga objekt i om-
givningen runt planeringsomradet for vindkraftsparken raknats ut separat.

Utifran modelleringarna gjordes en expertbedémning om skuggbildningens betydelse och de eventuella ola-
genheter som skuggbildningen eventuellt orsakar. | bedomningen beaktas kénsliga objekt i influensomradet,
det vill saga fritidsfastigheter och fast bebyggelse. Skuggbildningens mangd bedéms under den tid da vind-
kraftverken ar i drift. Skuggbildning uppstar inte i projektets dvriga skeden.

Flyghinderljusens synlighet bedoms med utnyttjande av en synlighetsanalys av vindkraftverken. Utifran ana-
lysen gors en bedémning av till vilka omraden flyghinderljusen syns. Den férandring som flyghinderljusen
orsakar i landskapsbilden har bedémts som en del av bedémningen av landskapskonsekvenserna.

Rikt- och gréinsvérden fér bldnkeffekter

| Finland finns inga allmdnna myndighetsbestammelser om den maximala varaktigheten foér blankeffekter
som orsakas av vindkraftverk eller bedomningsgrunder for blankeffekter. | miljdministeriets anvisningar for
planering av vindkraftbyggande foreslas att man bor anvanda andra landers rekommendationer om begrans-
ning av blankeffekter (Miljoministeriet 2016).

| flera lander har riktvarden eller rekommendationer for den godkdnda mangden av blankeffekter utfardats.
| till exempel Danmark tillampas vanligtvis hogst tio timmar per ar som gransvarde i en verklig situation. |
Sverige ar motsvarande rekommendation atta timmar per ar och 30 minuter per dag. Gransvarden eller re-
kommendationer for blankeffekter har inte fastslagits i Finland.

Vid bedémningen granskades konsekvenserna i ett omrade dar skuggor eller blinkande ljus i en verklig situ-
ation enligt modelleringen (”Real Case”) forekommer under minst 8 timmar per ar.

Influensomraddets kdnslighet

Konsekvensobjektets kanslighet for blankeffekter faststalls baserat pa karaktaren av omradet och dess be-
byggelse. Faktorer som inverkar pa omradets karaktar och pa sa satt pa dess kanslighet kan vara till exempel
fritidsbebyggelse, narhet till skolor och antalet och karaktdren av rekreationsaktiviteter.

Enligt Lantmateriverkets terrangdatabas finns det en fritidsbyggnad i planeringsomradet. Fritidsbyggnaden
anvands enligt kommunens uppgifter for annat andamal én en fritidsbyggnad. Fritidsbostadens anvandnings-
andamal haller pa att andras till lagerbyggnad och andringen pagar (ansokningsnummer 22-0116-T,
6.7.2022). | nadrheten av planeringsomradet, pa den nordostra sidan, ligger dessutom en bostadsbyggnad
som &gs av Lasor Vind Oy och avsikten ar att dess anvandningsandamal ska dndras till lagerbyggnad (ansok-
ningsnummer 21-0295-R, 15.12.2021). Av denna orsak har dessa byggnader inte beaktats som objekt som
utsatts for storningar.

Skuggkonsekvensernas storleksklass har definierats genom att jamfora skuggmodelleringens resultat med
riktvarden och rekommendationer i andra europeiska lander.
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9.13.3. Nulage

Vid granskningen av ljusforhallandena i samband med vindkraftsprojekt beaktas de blinkande ljuseffekter
som uppstar da vindkraftverkens rotorblad roterar i solljus. Fenomenet forekommer endast vid solsken. |
fraga om ljusférhallanden undersoks dven synligheten av vindkraftverkens flyghinderljus. | nuldget uppstar
inga blinkande skuggor i planeringsomradet.

9.13.4. Konsekvensbeddmning och konsekvensernas betydelse

Skuggmodelleringens resultat i en situation dar den skyddande effekten av trad inte beaktas visas pa bilden

Beskrivning, horande i beredningsskedet 193 (277)

nedan (Bild 95). | tabell 14 visas skuggmodelleringens resultat vid de olika observationspunkterna.

| det omrade dar skuggeffekter uppstar finns inga bostads- eller fritidsbyggnader nar traden inte beaktas.

Mer detaljerade berakningsresultat presenteras i planbeskrivningens bilaga.
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Bild 95. Skuggmodelleringens resultat (ndr den skyddande effekten fran trdd inte beaktats).

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmovagen 34, PB 950, 00601 Helsingfors
tfn 010 4090, www.fcg.fi

FO-nummer 1940671-3
Hemort Helsingfors



Lasor Vind Ab Beskrivning, horande i beredningsskedet 194 (277)

”

Tabell 14. Skuggmodelleringens resultat nér den skyddande effekten fran trdd inte beaktats “Real Case, No Forest”.

R T
Ost (m) (h/a)
A Fritidsbyggnad (Séderdndan 49) 267 990 7011759 42,5 5,0x5,0 0:00
B Bostadsbyggnad (Séderindan 81) 268 161 7012123 37,5 5,0x5,0 0:00
C Fritidsbyggnad (Siderindan 166) 268 388 7012 783 39,1 5,0x5,0 0:00
D Fritidsbyggnad (Séderindan 188) 268 493 7013 188 37,8 5,0x5,0 0:00
E Bostadsbyggnad (Rokidvigen 930) 268 646 7013924 38,1 5,0x5,0 0:00
F Bostadsbyggnad (Kuckusviagen 474) 269 409 7 017 903 25 5,0x5,0 0:00
G Bostadsbyggnad (Kovik byvég 53) 264 096 7018174 10 5,0x5,0 0:00
H Bostadsbyggnad (Voravagen 1021) 263 817 7017 837 8,5 50x5,0 0:00
| Fritidsbyggnad (Ehrsbackavigen 29) 263418 7 015 700 21,7 5,0x5,0 0:00
I Bostadsbyggnad (Kleidersvigen 118) 263377 7014 578 13,7 5,0x5,0 0:00
K Bostadsbyggnad (Rékiévéagen 154) 262 790 7011 335 27,5 5,0x5,0 0:00
L Bostadsbyggnad (Bjurbécksviagen 231) 264 546 7 009 923 27,8 5,0x5,0 0:00

9.13.5. Sammanfattning av konsekvenserna och deras betydelse

Kraftverken i Lasor vindkraftspark orsakar inga skuggeffekter vid nagon berakningspunkt.

9.13.6. Lindrande av negativa konsekvenser och bedémningens osakerhetsfaktorer

Synligheten av den skuggning som vindkraftverken orsakar paverkas av vaderforhallanden, kraftverkens pla-
cering, de hinder som skapas genom miljén och konstruktionerna, vindkraftverkets bladvinkel och tiden pa
dygnet och aret. Vid mulet vader uppstar knappt nagra skuggeffekter och konsekvenserna ar som kraftigast
nar solen lyser pa lag hojd.

Skuggbildningens negativa konsekvenser kan minskas till exempel genom att stanna kraftverken under tider
nar skuggeffekterna ar som besvarligast (t.ex. vid solnedgangen). Vid behov kan de kraftverk som orsakar
mest skuggeffekter stoppas. Skuggningsomradena kan ocksa géras mindre genom att vilja ut kraftverkens
byggplatser eller kraftverkstyperna sa att det inte uppstar nagra skadliga skuggeffekter. Behovet av lindrings-
atgarder bedéms i samband med projektets fortsatta planering.

De skuggbildningsmodelleringar som utarbetats representerar val den genomsnittliga skuggningssituat-
ionen. | modelleringen beaktas terrangens hojdvariationer men i den beaktas till exempel inte rotorernas
riktning. Den modellering som beaktar den skyddande effekten fran traden beaktar inte heller gardstrad i
bostadsomradena och deras skyddande effekt. Detta innebar att om det finns gardstrad vid objektet ar de
skuggeffekter som orsakas av vindkraftverken mindre an vad modelleringen visar. Under den genomsnittliga
tid da solen lyser anvandes ett langvarigt statistiskt varde. Skuggningen paverkas mest av solskensméangden.

Om den molnfria tiden blir langre dn vad som antagits i berdkningarna 6kar dven influensomradena for skugg-
bildningen. P4 motsvarande satt minskar dven skuggeffekterna om tiden med mulet vader okar.
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Rotationsnivaerna for vindkraftverkets rotorer star inte standigt vinkelrdtt mot ndgon mottagningspunkt,
utan svepytan ar vanligtvis betydligt mindre an detta beroende pa vindriktningen. Den dominerande vind-
riktningen i omradet ar fran sydvast till nordost, vilket innebar att kraftverk som ligger mot nordvast eller
sydost fran det objekt som utsatts for storningar inte orsakar sa kraftig skuggning som modelleringsresultaten
visar. Den kraftverkstyp som ska byggas har dnnu inte valts. Skuggbildningen varierar nagot beroende pa
kraftverkstyp. Vid modelleringen anvandes storsta maojliga kraftverkstyp for detta projekt.

Det ar svart att bedoma effekten av skogsvardsarbeten och avverkningar i omradet pa forhand. Storsta delen
av vindkraftsparken fortsatter emellertid som skogsbruksomrade. Stora kalhyggen bildar nya 6ppna rum och
om ett stort kalhygge ligger i den omedelbara narheten av en bostads- eller fritidsbyggnad kan kraftverk som
tidigare skymts bakom trad bli synliga.

| skuggmodelleringen anvandes en generisk vindkraftverkstyp som annu inte existerar for att bedoma de
maximala konsekvenserna. Den slutliga kraftverkstypen har inte faststallts. Om den kraftverkstyp som valjs
for genomforandet skiljer sig fran den modell som anvants vid skuggmodelleringen, gors modelleringarna pa
nytt senast i bygglovsskedet. Med nuvarande kraftverksmodeller ar navhéjden och rotorbladens langder
mindre med denna modellering, vilket innebar att skuggeffekterna sannolikt &r nagot mindre dn vad som
modellerats.

9.14. Konsekvenser for manniskornas levnadsforhallanden och trivsel
9.14.1. Identifiering av konsekvenser samt influensomrade

| bedomningen av konsekvenser som riktas till manniskan har projektets konsekvenser utretts fér manniskors
hélsa, levnadsforhallanden och trivsel. Med konsekvenser for levnadsforhallanden och trivsel avses konse-
kvenser som riktas till manniskor, samfund och samhalle och som orsakar forandringar i manniskornas dag-
liga liv och i boendemiljons trivsel (s.k. sociala konsekvenser). Projektets eventuella konsekvenser fér halsan
har undersdkts bland annat i samband med bedémningen av projektets konsekvenser for trafik, ljudlandskap
och ljusférhallanden.

Vid bedémningen av konsekvenser som riktas till manniskor har strdvan varit att utreda de omraden och
befolkningsgrupper dar konsekvenserna bedéms vara starkast. | konsekvensbedémningen ligger betoningen
pa omradet i ndrheten av planeringsomradet. Vid bedémningen av betydelsen av de konsekvenser som riktas
till manniskor har man som allmant kriterium beaktat konsekvensens storlek och omfattning pa omradet,
mangden av den bosattning som ar objekt for konsekvensen samt konsekvensens varaktighet. Speciellt vik-
tiga ar bestaende konsekvenser som orsakar betydande forandringar for ett stort omrade och en stor méngd
invanare.

Projektets mest betydande konsekvenser fér manniskor anknyter till boendetrivsel och anvandningen av pla-
neringsomradet for rekreation (jakt, barplockning, friluftsliv). Konsekvenser som riktas till boendetrivseln kan
uppsta genom férandringar i markanvandningen och landskapet, vindkraftverkens driftsljud, de rorliga skug-
gor som bildas nar rotorbladen ror sig samt de upplevda eller verkliga hdlso- och sdkerhetsriskerna i anslut-
ning till vindkraftverken. Konsekvenser for manniskor uppkommer bade nér vindkraftsparken byggs och nar
den ar i drift.

Nar det galler jakt stracker sig vindkraftverkens direkta effekter till narheten av vindkraftverkens byggplatser.
| planeringsomradet kan konsekvenser for jakten uppsta dven over ett stérre omrade om viltarternas livsom-
raden och forbindelser férandras eller flyttas endera tillfalligt eller permanent till andra omraden och delvis
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till grannjaktféreningarnas sida. Viltbestandens tillstand och deras variationer inverkar vasentligt pa hur jak-
ten kan genomforas.

9.14.2. Utgangsuppgifter och bedémningsmetoder

Som bakgrundsuppgifter till bedomningen av konsekvenser fér manniskan anvandes uppgifter om fast be-
byggelse och fritidsbebyggelse i projektets influensomraden. Betydelsen av de konsekvenser som ska bed6-
mas ar kopplad bland annat till mangden av bebyggelse i ndrheten av projektet och dess ldge i forhallande
till vindkraftsparken. Resultaten av bedomningarna av andra konsekvenstyper i projektet, sdésom konsekven-
serna for markanvandningen, landskapet, naturen, ljudlandskapet och ljusférhallandena, har ocksa varit vik-
tiga utgangsuppgifter. Vid bedomningen utnyttjades ocksa utlatanden och asikter fran MKB- och planproces-
sen.

Som stod for bedomningen av konsekvenser for manniskor gjordes en invanarenkat i september—oktober
2022. Enkaten riktades till alla hushall som bor eller dger en fritidsfastighet pa under 3 kilometers avstand
fran de planerade kraftverken och pa under 300 meters avstand fran den planerade eléverforingsrutten samt
till ett antal slumpmassigt valda personer som bor eller ager en fritidsfastighet pa 3—7 kilometers avstand
fran kraftverken och 300—1 000 meters avstand fran eléverforingslinjen. Enkaturvalet bestod av 500 hushall.
Enkaten besvarades av 131 personer och svarsprocenten var 26 procent. | enkdten utreddes planeringsom-
radets nuvarande anvandning, hur invanarna forhaller sig till projektet samt deras asikter om projektets mest
betydande positiva och negativa konsekvenser. | enkaten anvandes flervalsfragor och dven 6ppna fragor som
invanarna kan besvara fritt. Tilsammans med enké&ten skickades en kortfattad beskrivning av projektet till
invanarna. Enkatens resultat utnyttjades vid bedémningen av konsekvenser som riktas till mdnniskan nar det
géller att identifiera sadana omraden och befolkningsgrupper som utsatts for de kraftigaste konsekvenserna.

Vindkraftsprojektets konsekvenser for jakt som rekreationsform har bedémts baserat pa intervjuer med ja-
gare, jagarnas upplevelser och konsekvenser som riktar sig till viltarter.

Tillstandet hos och variationerna i viltbestanden i planeringsomradet har utretts framst med hjalp av Artda-
tacentrets och Naturresursinstitutets material samt genom att intervjua jaktforeningar som ar verksamma i
planeringsomradet och dess narhet, kontaktpersonen for stora rovdjur och representanter for viltvardsfor-
eningen. Féreningar som ar verksamma i omradet och deras medlemmar &r de basta experterna nar det
géller viltbestandens tillstand. Dessutom har man sa langt det ar mojligt utnyttjat Viltcentralens material om
viltbestanden i omradet samt annan nationell och regional statistik om bestandsvariationerna for smavilt och
dlg. Som mekanismer som paverkar viltbestanden undersdktes aven jaktkvoter samt andra projekt och mar-
kanvandningsforandringar i omradet och dess narhet. Vindkraftsprojektets konsekvenser for viltbestanden
och viltarternas rorelser i planeringsomradet har bedomts baserat pa upplevelser fran omraden med verk-
samma vindkraftsparker samt nordiskt forskningsmaterial.

Som stod for bedémningen av konsekvenser for manniskor anvandes social- och halsovardsministeriets an-
visningar foér bedémning av konsekvenser som riktas till manniskor samt guiden for bedémning av konse-
kvenser som riktas till manniskor, som getts ut av Institutet for halsa och valfard.

9.14.3. Konsekvensobjektets kanslighet

Kansligheten av de konsekvenser som riktas till manniskan bildas till exempel av antalet personer som expo-
neras for konsekvenser, antalet objekt som utsatts for stérningar samt miljons anpassningsformaga.
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Forandringens storleksklass bedoms till exempel baserat pa hur projektet inverkar pa manniskors vanor och
handlingar och hur manniskor upplever de férandringar som projektet medfor.

Konsekvenser for manniskan kan uppsta redan i projektets planerings- och bedémningsskede i form av en
oro och osakerhet for framtiden bland invanarna. Oron och osdkerheten kan ansluta bade till ett hot som
upplevs som okant samt till vetskapen om eventuella eller sannolika konsekvenser. Av denna orsak anknyter
invanarnas radsla och motstand till forandringar inte nédvandigtvis till att forsvara sina egna intressen, utan
i bakgrunden kan det ocksa finnas mangsidig kunskap om de lokala férhallandena och dven normal ovetskap
om projektets konsekvenser. De foljder som oro har for individen ar oberoende av om det objektivt sett finns
orsak till radslan eller inte.

| fraga om jakt har konsekvenserna bedémts baserat pa jaktens betydelse med tanke pa den lokala rekreat-
ionsverksamheten, antalet verksamhetsomraden for den jaktférening som ar verksam i influensomradet, den
nuvarande kvaliteten av livsmiljoerna for vilt i omradet samt for de viltarter som forekommer i omradet och
stammarnas livskraft samt forandringar i dem. Forfarandet vid bedémning av viltbestand och férandringens
storleksklass presenteras i samband med avsnittet och faglar och djur och endast resultaten presenteras
sammanfattat i detta avsnitt.

9.14.4. Nulige

Fast bebyggelse och fritidsbebyggelse

Planeringsomradet ligger i Vora kommuns omrade och kommunens tatortsgrad var 51 procent i slutet av
2020, vilket ar betydligt lagre an genomsnittet i Finland (86,5 %). Under aren 2010-2020 har kommunens
invanare minskat med 301 invanare (-1 procent) (Statistikcentralen 2020). | ndrheten av planeringsomradet,
pa under fem kilometers avstand fran de planerade kraftverken, bor 1 312 invanare. Av dessa bor 4 invanare
pa under tva kilometers avstand.

Pa planeringsomradet finns inga bostadsbyggnader. De narmaste bostadsbyggnaderna ligger i byarna langs
Voravagen vaster om planeringsomradet, i byn Kuckus nordost om planeringsomradet och vid stranden av
Kalapaa trask 6ster om planeringsomradet. Tatare bebyggelse finns i Vora och Rokio tatortsomraden sydvast
om planeringsomradet. Pa under fem kilometers avstand fran de planerade vindkraftverken finns 576
bostadsbyggnader. Av dessa finns 4 pa under tva kilometers avstand.

| planeringsomradet finns en fritidsbyggnad. Fritidsbyggnaden anvands enligt kommunens uppgifter for
annat andamal an en fritidsbyggnad. Fritidsbostadens anvandningsdandamal haller pa att andras till
lagerbyggnad och &ndringen pagar (ansOkningsnummer 22-0116-T, 6.7.2022). | narheten av
planeringsomradet, pa den norddstra sidan, ligger dessutom en bostadsbyggnad som ags av Lasor Vind Oy
och avsikten ar att dess anvandningsandamal ska dndras till lagerbyggnad (ansékningsnummer 21-0295-R,
15.12.2021). Fritidsbyggnaderna utanfor planeringsomradet har koncentrerats till den véastra sidan av
planeringsomradet, i enlighet med samhallsstrukturen. De narmaste byggnaderna ligger pa cirka 1,5
kilometers avstand vaster om planeringsomradet. Pa under fem kilometers avstand fran de planerade
vindkraftverken finns 47 fritidsbyggnader. Av dessa finns 2 pa under tva kilometers avstand.

Bostads- och fritidsbyggnadernas antal och ldge i narheten av planeringsomradet och eléverféringsrutten
presenteras i kapitel 9.8.
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Planeringsomradet anvands delvis for jord- och skogsbruk och i omradet finns en del befintliga vagar. | likhet
med andra skogsbruksomraden koncentreras rekreationsanvandningen i planeringsomradet till friluftsliv,
bar- och svampplockning och observation av naturen. | planeringsomradet finns enligt kommunen och och
rekreationsdatabasen ocksa officiella rekreationskonstruktioner (Bild 96 och Bild 97).
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Bild 96. Rekreationskonstruktioner i ndrheten av planeringsomradet.

| planeringsomradet finns Vitmossens vandringsled med bronsalderstema. Langs den finns flera kulturobjekt
fran bronsaldern (Bild 95). Skyltningen for vandringsleden borjar fran adressen Kuckusvagen 1 148 och leden
ar 3—4 kilometer lang. Leden gar sarskilt i ndrheten av kraftverken 7, 8, 11 och 16 och gar som narmast pa
cirka 100 meters avstand fran kraftverk 7. Vitmossens vandringsled anvisas dven delvis i Jyvaskyla universitets
Lipas-databas.

Enligt Jyvaskyla universitets Lipas-databas gar en terrdngcykelled delvis langs med Vitmossens vandringsled
i planeringsomradet. Rutten gar framst langs befintliga stigar i omradet och rutten kan darfor utnyttjas dven
som Ovrig rekreationskonstruktion. Rutten ligger delvis pa under hundra meters avstand fran kraftverken 2,
4,5,7 och 16.

FCG Finnish Consulting Group Oy FO-nummer 1940671-3
Osmovagen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemort Helsingfors
tfn 010 4090, www.fcg.fi



Beskrivning, horande i beredningsskedet 199 (277)

Lasor Vind Ab

P’-—
- Sess y
ke \~\_\ f
el
et SN = /.
o \ 1
7/ \ J
s \ e
/
,/ Suuri muinaishauta 2 /. '\ i
tor rosgrav [l
Stor rosgrav 2 \ )
.
A
! ® VA
vidhnossenin vaellusreitti / (2] B!/,
tmossens vandringsled ~_ /el L ey S
/ \ . \ = \q
. i i e
! J
'
/ Hautapaikkoja ja sorakuoppia /
/' Gravfalt med rosgravar,
y
LY /) |77 & (T R (] AN ARG T TV \ A -
Asuinpaikka / /,”
Boplats Y ¢

/ Suuri muinaishauta 1/

Stor rosgrav 1
=
Kluvisteinin, siirtolohkare /

Kluvisteinin, flyttblocken
>\ \

Nuotiopaikka, Vitmossen /.
Eldstad, Vitmossen

=

lmndd

Hankealue / projektomrade

& Voimalat / vindkraftverken
300 m voimaloista / 300 m frén vindkraftverken

~— Voimajohto / eloverféring

Virkistys / forstroelse
Virkistyskohde / forstroelseplats

(Voyrin kunta / Véyri kommun)

- - - Maastopydrailyreitti / cykelled for
terrangcykling (Lipas)

Retkeilyreitti / utflyktsled (Voyrin

kunta ja Lipas / Véyri kommun och Lipas)

© MML Maastokartta WMTS 2023 / LMV
Terrangkarta WMTS 2023 © Jyvaskylan yliopisto
Lipas-tietokanta WFS / Jyvaskyla universitet Lipas-
databas WFS © Vaéyrin kunnan vaellusreitit / Voyri

kommun vandringsstig

Rekreationskonstruktioner i planeringsomradet (V6ra kommun 2022, Jyvéskyld universitet 2022).

Bild 97.
Officiella rekreationskonstruktioner finns dven langs de planerade kraftledningsrutterna (Bild 98). Norrvalla—

Bobergets vandringsled och den ovan ndmnda terrdangcykelleden dverlappar delvis den planerade jordkabel-
rutten. Rutterna gar langs stigar som dven kommer att utnyttjas for den planerade jordkabelrutten. Norr-
valla-Bobergets vandringsled omfattar tre olika langa leder och hela leden &r totalt 6,7 kilometer lang. Norr-
valla-Bobergets vandringsled ansluter till Vitmossens vandringsled i den vastra delen av planeringsomradet.

Forutom dessa leder finns det dven rekreationsobjekt i ndrheten av kraftledningen. Langs Norrvalla-Bober-
gets vandringsled finns ett vindskydd och en eldplats pa cirka 700 meters avstand fran kraftledningens mitt-
linje. | Rokio centrum finns dessutom flera rekreationskonstruktioner, sasom en motionsbana, idrottshallar,

idrottsplaner och idrottssalar.
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Bild 98. Rekreationskonstruktioner i ndrheten av eléverféringsrutterna (Véra kommun 2022, Jyvdskyld universi-
tet 2022).

Enligt invanarenkaten anvands omradena for vindkraftsparken och eléverforingsrutten lokalt sett ganska
mycket for rekreation: 62 procent av alla svarande uppgav att de ror sig i omradet for vindkraftsparken dag-
ligen, varje vecka eller varje manad/enligt sdsong och 58 procent uppgav att de ror sig i omradet for elover-
foringsrutten dagligen, varje vecka eller varje manad/enligt sdsong. Bade vindkraftsparkens och eléverfo-
ringsruttens omrade ar viktiga for de svarande, sarskilt med tanke pa friluftsliv, bar- och svampplockning,
observation av naturen och utévande av skogsbruk.

Jakt

Lasor vindkraftsprojekt i Vora ligger i Rokio Jaktklub rf:s och Véra Jaktklubb rf:s jaktarrendeomraden. Pro-
jektet ligger i Voranejdens jaktvardsférenings omraden. | omradet finns inga statligt 4gda marker.

Roki6 Jaktklubb rf

Foreningen har 73 medlemmar som utfor viltjakt pa ett valdigt mangsidigt satt. Planeringsomradet anvands
for jakt i samma utstrackning som féreningens 6vriga omraden. Alg jagas framst med hund och féreningen
har i genomsnitt haft 10—15 jaktlicenser for alg. | foreningens omrade finns ingen vilttriangel men hundprov
ordnas i omradena varje ar. Foreningen har konstruktioner och viltakrar i planeringsomradet.

Vora Jaktklubb rf
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Foreningen har 86 medlemmar och i planeringsomradet jagar sarskilt dlgjaktlaget. Viltarter jagas valdigt
mangsidigt inom foreningen. For foljande sdsong har 12 licenser beviljats for dlg och jakten sker framst som
hundjakt och passjakt. | omradet finns ingen vilttriangel. | féreningens omraden férekommer valdigt aktiv
hundprovsverksamhet. Féreningen har viltakrar och utfodringsplatser i planeringsomradet.

Ovriga féreningar

Enligt projektets MKB-projektskede skulle dven Kimo jaktlag och Makipaa jaktklubb rf vara verksamma i pla-
neringsomradet. Trots forsok har man emellertid inte lyckats fa kontakt med féreningarna i fraga och jakt-
vardsféreningen ndmnde inte att foreningarna skulle vara verksamma i planeringsomradet i augusti 2023.
Foreningarnas utlatanden kan vid behov tilldggas i planskedet.
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Bild 99. Ldget for Véra Jaktklubb rf:s jaktomraden i forhallande till planeringsomradet och eléverféringsalterna-

tiven. R6ki6 Jaktklubb rf:s jaktomraden ligger enligt féreningen pd den sédra halvan av planeringsomradet.
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9.14.5. Invanarenkéat om vindkraftparkens konsekvenser

Bedémning av konsekvenserna pa kommunal niva

De som svarat pa enkaten bedémde att Lasor vindkraftsprojekt inverkar mest positivt pa kommunens eko-
nomi, kommunens fastighetsskatteintdkter och sysselsattningen i byggnadsskedet. Mest negativt bedémdes
projektet inverka pa uppskattningen av omradet. | fraga om dessa var andelen personer som bedémde att
konsekvenserna var negativa storre (41 procent) dn de som bedémt att konsekvenserna var positiva (31 pro-
cent). | fraga om alla andra faktorer var den andel personer som bedémde konsekvenserna som positiva
storre dn den andel som bedémde dem som negativa. (Bild 98) De svarande som bor i ndrheten av vindkraft-
sparken och den planerade kraftledningen bedémde konsekvenserna pa kommunal nivd som mer negativa
betraffande alla faktorer &n de svarande i genomsnitt.

Miten arvioitte Lasorin tuulivoimahankkeen vaikuttavan kuntatasolla?
Hur bedémer ni att vindkraftsprojektet Lasor paverkar pa kommunal niva?
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Bild 100. De svarandes bedémningar av de konsekvenser som Lasor vindkraftsprojekt orsakar pd kommunal niva.

Bedémningar av konsekvenserna fér bostadsomradet eller fritidsbostadens omgivning.

De som svarat pa invanarenkaten bedémde att trivseln, landskapet, madjligheterna till rekreation och upp-
skattningen av omradet som boendemiljé och omgivning till sin fritidsbostad ligger pa en valdigt hog niva i
nulaget, och dessa fragor kan pa sa satt anses vara kénsliga for invanarna. Speciellt bland svaren av de som
bor ndrmast de planerade kraftverken och den planerade kraftledningen framkom en tydlig oro for att byg-
gandet av vindkraftsparken foérsvagar trivseln, landskapet, rekreationsmojligheterna och uppskattningen i
naromgivningen.
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Bedémning av konsekvenser for det egna livet

De svarande bedomde att Lasor vindkraftverk inte just inverkar positivt pa deras eget liv. De svarande be-
domde att mest negativa konsekvenser uppstar genom den forandring i landskapet som vindkraftverken och
eloverforingen orsakar. (Error! Reference source not found.101) De svarande som bor i ndrheten av vind-
kraftsparken och den planerade kraftledningen bedémde konsekvenserna pa kommunal nivd som mer nega-
tiva betraffande alla faktorer an de svarande i genomsnitt. De som bor eller adger en fritidsbostad pa under
tva kilometers avstand fran vindkraftsparken uppskattade att det ljud som vindkraftverken orsakar inverkar
mest negativt pa deras eget liv. De som bor eller dger en fritidsbostad pa under 500 meters avstand fran den
planerade kraftledningen bedémde att den landskapsférandring som kraftledningen orsakar inverkar mest
negativt pa deras eget liv.

Miten arvioitte seuraavien hankkeeseen liittyvien asioiden vaikuttavan omaan eldmaénne?
Hur tror ni att féljande fragor relaterade till vindkraftsprojektet kommer att paverka ert liv?

0% 20% 40% 60% 80% 100 %
Tuulivoimaloiden aiheuttama maiseman muutos / o " & _ o
Vindkraftverkens paverkan pa landskapet (N=124) ' L2t Sl 2l s

Tuulivoimaloiden lapojen ldhialueelle aiheuttama varjostus
ja valke / Skuggbildning och blinkande skuggor fran 2'/0 2% 229
rotorbladen av vindkraftverk i ndrheten (N=123)

15%

Tuulivoimaloiden synnyttdma &ani / Horbart ljud som
e 39% 10% [N2ANN 18%

genereras av vindkraftverk (N=124)

Lentoestevalojen nakyminen / Synligheten av flyghindersljus . =
fh35) 2k 48% 16% %N 15%
Sahkonsiirron aiheuttama maiseman muutos / = _ o
Kraftledningens paverkan pa landskapet (N=123) I]'PK' 2 L i

B Vaikuttaa erittdin myonteisesti / Mycket positiv effekt = Vaikuttaa myonteisesti / Positiv effekt
Ei ole vaikutusta / Ingen effekt Vaikuttaa kielteisesti / Negativ effekt

m Vaikuttaa erittain kielteisesti / Mycket negativ effekt En osaa sanoa / Kan inte sdga
Bild 101. Bedémningar av de konsekvenser som Lasor vindkraftsprojekt orsakar fér det egna livet.

Bedémningar av konsekvenser som byggandet av vindkraftsparken orsakar fér méjligheterna att anvinda
omradet

Med beaktande av alla anvdandningsmojligheter uppskattade i genomsnitt 30 procent (26—32 procent bero-
ende pa anviandningsdandamal) av de som svarat pa fragan att byggandet av Lasor vindkraftspark inte inverkar
pa mojligheterna att anvdnda omradet for vindkraftsparken och dess ndromgivning. Av de som svarat pa
fragan bedémde i genomsnitt 4 procent (3—6 procent) att de konsekvenser som Lasor vindkraftspark orsakar
ar positiva eller valdigt positiva och i genomsnitt 50 procent (42-54 procent) att de ar negativa eller valdigt
negativa. Av enskilda anvandningsandamal bedoémdes byggandet av Lasor vindkraftspark inverka mest nega-
tivt pa mojligheterna till naturobservation samt bar- och svampplockning.

Med beaktande av alla anvdandningsmajligheter bedomde i genomsnitt 30 procent (26—33 procent beroende
pa anvandningsiandamal) av de som svarat pa fragan att byggandet av Lasor eléverforing inte inverkar pa
mojligheterna att anvanda eloverforingsrutten. Av de som svarat pa fragan bedémde i genomsnitt 5 procent
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(3—7 procent) att de konsekvenser som Lasor vindkraftspark orsakar ar positiva eller valdigt positiva och i
genomsnitt 57 procent (41-52 procent) att de ar negativa eller valdigt negativa. Av enskilda anvandningsan-
damal bedomdes byggandet av Lasor eldverforing inverka mest negativt pa méjligheterna till naturobservat-
ion.

Bedémningar av konsekvenser for verksamhetsforutséttningarna och utvecklingen av ndringar

De som svarat pa enkdten bedéomde att Lasor vindkraftsprojekt inverkar mest negativt pa utévande av skogs-
bruk, turism och utévande av jordbruk. Av de svarande bedémde 21-44 procent att Lasor vindkraftsprojekt
inte inverkar pa verksamhetsforutsattningarna och utvecklingen av naringar. Av de svarande bedémde 4-12
procent konsekvenserna som positiva eller valdigt positiva och 20-49 procent som negativa eller valdigt ne-
gativa. Det fanns dven forhallandevis manga sadana svarande som inte kunde bedéma hur vindkraftspro-
jektet inverkar pa utévandet av naringar. (Bild 102)

Miten Lasorin tuulivoimahanke vaikuttaa elinkeinojen toiminta- ja kehitysedellytyksiin hankealueella?
Hur paverkar byggandet av Lasor vindkraftspark férutsdttningarna fér verksamheten och utveckling av
néringslivet i projektomrade?

0% 20% 40% 60% 80% 100 %

18%

Metsatalous / Skogsbruk (N=123) 2. 10% 21% 31% _ 18%

Maatalous / Lantbruk (N=123) 2 ' 7% 34% 25%

Turvetuotanto / Torvproduktion (N=123) 1 * 3% 44 % 12% - 32%

Matkailu / Turism (N=122) 2' 6% 33% 16% _ 20%

m Vaikuttaa erittdin myonteisesti / Mycket positiv effekt = Vaikuttaa myonteisesti / Positiv effekt
Ei ole vaikutusta / Ingen effekt Vaikuttaa kielteisesti / Negativ effekt

m Vaikuttaa erittdin kielteisesti / Mycket negativ effekt En osaa sanoa / Kan inte saga

Bild 102. Bedémningar av de konsekvenser som byggandet av Lasor vindkraftsprojekt och kraftledning orsakar
fér verksamhetsférutséttningarna och utvecklingen av ndringar.

Mest betydande positiva och negativa konsekvenser

De mest betydande negativa konsekvenser som ndmndes av de svarande var skador for naturen, djuren och
faglarna samt negativa konsekvenser for rekreationsanvandningen i omradet. Eloverforingsruttens lage och
bredd ansags vara daliga och bedémdes inverka negativt pa invanarna och skogsvarden. Enligt de svarande
bestar andra betydande negativa konsekvenser av férsvagad boendetrivsel, ljud som orsakas av vindkraft-
verken samt minskat fastighetsvarde. Som de mest betydande positiva konsekvenserna namndes produktion
av energi pa ett miljovanligt satt, kommunernas skatteintikter och markégarnas arrendeintikter. Ovriga po-
sitiva konsekvenser som ndmndes var bland annat nya vagar och vagar som forbattras samt forbattrad syssel-
sattning.
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Tabell 18. Asikter som de svarande hade om de mest betydande positiva och negativa konsekven-
serna av Lasor vindkraftsprojekt (antal omndmnanden inom parentes).

Positiva konsekvenser Negativa konsekvenser
Ren och férnybar energi (20) Skador for naturen, djuren och faglarna (24)
Kommunernas skatteintakter och fastighetsskatteintdkter (19) | Oldgenheter for rekreationsanvandningen i omradet (16)
Markégarnas skatteintakter (10) Skador som orsakas av eléverforingsrutten (15)
Elproduktion (9) Minskad boendetrivsel (15)
Lokal elproduktion (9) Ljud, infraljud, bulleroldgenheter (12)
Nya och férbattrade végar (7) Minskad och splittrad skogsareal (7)
Billigare el (6) Minskat fastighetsvarde (7)
Forbattrad sysselsattning (5) Landskapsskador bl.a. for kulturmiljon (6)
Okad energisjalvforsorjning (3) Okad osidmja och dkad ojamlikhet (5)
Ljus och reflexer (4)
Okad vagtrafik (4)
Uppskattningen av omradet som boendeomrade, bortflytt-
ning (4)
Otydligt rivningsansvar (4)
Okade mikroplaster och 6vrigt avfall (3)

De svarandes instdllning till projektet

De som svarat pa invanarenkaten var tamligen 6verens om att det ar bra att de miljokonsekvenser som Lasor
vindkraftsprojekt orsakar utreds. Av de som svarat pa enkaten var 8 procent av helt eller ganska samma asikt
dn pastaendet. 20 procent av de svarande var helt av samma asikt och 30 procent helt av annan asikt med
pastaendet “Lasoromradet ar [ampligt for byggande av vindkraftverk”. Av de som bor eller dger en fritidsbo-
stad pa under 2 kilometers avstand fran Lasor vindkraftspark ansag 58 procent att Lasoromradet inte lampar
sig for byggande av vindkraftverk. Av de som bor eller dger en fritidsbostad pa under 500 meters avstand
fran Lasor eloverféringsrutt ansag 71 procent att eloverforingsruttens lage borde dndras.

Lite under halften (45 procent) av alla de svarande understddde att projektet inte genomférs. Av de som bor
eller dger en fritidsbostad pa under 2 kilometers avstand fran Lasor vindkraftspark ansag 60 procent att vind-
kraftsparken inte borde byggas. Genomforande av eléverforingen pa planerat satt understéddes av 69 pro-
cent av alla svarande, men endast 46 procent av de som bor eller dger en fritidsbostad pa under 500 meters
avstand fran eléverforingsrutten.

Av alla de som svarat pa enkdten uppgav 35 procent att de kdnde oro och 34 procent att de kdnde sig lugna.
Av de svarande uppgav 27 procent att de stoder projektet. Av de svarande som bor eller dger en fritidsbostad
pa under 2 kilometers avstand fran vindkraftsparken uppgav 54 procent att de kande oro, 27 procent att de
kande sig lugna och 23 procent att de understédde projektet. Av de svarande som bor eller dger en fritids-
bostad pa under 500 meters avstand fran eloverféringsrutten uppgav 67 procent att de kdnde oro, 17 procent
att de kande sig lugna och 6 procent att de understédde projektet. Manniskornas oro torde atminstone delvis
bero pa den stora uppskattningen av det egna bostadsomradet i nulaget och oron for att elledningarna ska
forsamra trivseln. (Bild 101)
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Kokonaisnakemys Lasorin tuulivoimahankkeen vaihtoehdoista?
Helheltsbild av alternativen for Lasor vindkraftspark?

0% 20% 40% 60 % 80%
Tuulivoimalat VE1: Hankealueelle rakennetaan enintdan
19 uutta tuulivoimalaa / Vindkraftverk VE1: Pa 57% 43%
projektomradet byggs hdgst 19 nya vindkraftverk (N=98)
Tuulivoimalat VE2: Hankealueelle rakennetaan enintaan
9 tuulivoimalaa / Vindkraftverk VE2: Pa projektomradet 59% 41%
byggs hogst 9 nya vindkraftverk (N=96)
Tuulivoimalat VEO: Tuulivoimapuistoa ei toteuteta / Nya 45% 55%
vindkraftverk forverkligas inte (N=95)
Sahkonsiirto VEA / Eléverforing VEA (N=97) 69 % 31%
Olen samaa mieltd / Jag instimmer Olen eri mieltd / jag instdmmer inte

Bild 103. De svarandes helhetsbild av alternativen till vindkraftsprojektet.

Av alla de som svarat pa enkaten uppgav 35 procent att de kdnde oro och 34 procent att de kiande sig lugna.
Av de svarande uppgav 27 procent att de stoder projektet. Av de svarande som bor eller dger en fritidsbostad
pa under 2 kilometers avstand fran vindkraftsparken uppgav 54 procent att de kande oro, 27 procent att de
kdande sig lugna och 23 procent att de understdédde projektet. Av de svarande som bor eller dger en fritids-
bostad pa under 500 meters avstand fran eloverféringsrutten uppgav 67 procent att de kdnde oro, 17 procent
att de kande sig lugna och 6 procent att de understédde projektet. Manniskornas oro torde atminstone delvis
bero pa den stora uppskattningen av det egna bostadsomradet i nulaget och oron for att elledningarna ska

forsamra trivseln. (Bild 104)

Millaisin mielin ajattelette Lasorin tuulivoimahanketta?
Hur kédnner ni kring Lasor vindkraftsprojekt?

100 %
80% 67%
60% 54 %

207 (277)
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Jag stoder mielin/ Jag kdnner mig hankkeesta vaikutusta Jag kan inte sdga
projektet Jag kdnner mig orolig lisatietoja / elamaani/
lugn Jag behover mer  Projektet har
information om ingen inverkan pa
projektet mitt liv

m Kaikki / Alla (N=131)
® Alle 2 km tuulivoimapuistosta / Under 2 km fran den vindkraftsparken (N=26)

Alle 500 m sahkénsiirtoreitista / Under 500 m fran den kaftledningsgatan (N=18)

Bild 104. De svarandes instdllning till Lasor vindkraftsprojekt.
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Onskemdl som de svarande i enkdten framfort med tanke pd den fortsatta planeringen av projektet

De svarande hade mdjlighet att framfora sin asikt och sina 6nskemal om fragor som boér beaktas vid den
fortsatta planeringen av Lasor vindkraftsprojekt. 69 personer (53 % av de som svarat pa enkaten) svarade pa
fragan. De som svarat pa fragan ansag att bl.a. féljande borde beaktas vid den fortsatta planeringen av pro-
jektet:

e Invanarnas asikter och levnadsforhallanden: asikter av invanare i ndromradet/narliggande byar
borde beaktas. Invanarnas valmaende ska stallas forst, inte kommunens och den projektansvari-
ges ekonomi. Idrottsgymnasiets och idrottsféreningarnas verksamhet och utvecklingsmojligheter
bor tryggas. Invanarnas mojligheter att rora sig och majligheter till rekreation samt utévande av
skogsbruk ska tryggas i omradet.

e Konsekvensbedomning: konsekvenser fér naturen, djuren och faglarna, rekreationsanvand-
ningen, ljudlandskapet, fastigheterna varde och de sammantagna konsekvenserna med vind-
kraftsparker som planerats i narheten ska bedémas.

¢ Vindkraftverkens lage: vindkraftverkens lage i forhallande till bebyggelsen. Kraftverken borde pla-
ceras tillrackligt [angt fran bebyggelsen.

e Kraftledningens lage: det enda godtagbara sattet for genomférandet ar en jordkabel. Den plane-
rade kraftledningen ligger for nara bebyggelsen, ledningskorridoren ar for bred. Det borde finnas
alternativa rutter till eléverforingen. Kraftledningen bor flyttas till exempel norrut till ett skogbe-
vuxet omrade.

o Oppen och regelbunden information och diskussion: mer sanningsenlig information om projektet
och dess konsekvenser. Viktigt att lyssna genuint pa invanarna och svara pa deras fragor vid in-
formationsmotena.

e Vagar: nya vagars lage och minimering av trafiken.

e Faststallande av ansvar: ansvar for rivning av kraftverk och eftervard av omradet ska faststallas.
Rivningsavfall ska transporteras bort fran omradet.

9.14.6. Konsekvensbeddmning och konsekvensernas betydelse

Konsekvenser fér mdnniskornas levnadsférhdllanden och trivsel under byggnadsarbetena

Konsekvenser som riktas till manniskor till foljd av byggandet av Lasor vindkraftspark uppstar genom byggan-
det av vindkraftverkens fundament, monteringsfalt, vagforbindelser och eléverféringsférbindelser samt ge-
nom transporter av byggnadsmaterial och kraftverksdelar. Byggandet orsakar buller och 6kad trafik i narom-
givningen.

Det buller som uppstar i byggnadsskedet bestar av buller fran arbetsmaskiner och byggarbetsplatstrafik som
huvudsakligen kan jamfdoras vid normalt byggnadsbuller. Med undantag av transporter och resningar av de
storsta delarna sprids bullret inte Gver ett storre omrade dn planeringsomradet. Bullerkonsekvenserna som
orsakas under byggandet ar lokala och varar under en ganska kort tid. Under byggnadsarbetena riktas mest
bullerkonsekvenser till bostads- och fritidsbyggnaderna narmast de planerade vindkraftverken. Eftersom
konsekvenserna ar tillfalliga under byggandet bedéms byggandet inte medféra nagra betydande olagen-
heter.
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Trafikmangden okar under byggnadsskedet pa forbindelse- och regionvagarna samt de privata vagarna och
skogsbilvdagarna i omgivningen av vindkraftsparken. Den 6kade trafiken orsakar tillfalliga bulleroldggenheter
for bostads- och fritidsbyggnaderna langs vagarna. | 6vrigt orsakar den 6kade trafiken inga betydande ola-
genheter eftersom trafikokningen &r lindrig i forhallande till nuvarande trafikmangder. | sin helhet bedoms
de oldagenheter som den 6kade trafiken under byggnadsarbetena och de egentliga byggnadsarbetena orsakar
for manniskors levnadsférhallanden och trivsel vara forhallandevis lindriga.

Konsekvenser fér mdnniskornas levnadsférhdllanden och trivsel under driften

Boendetrivseln paverkas av valdigt manga faktorer. Mest betydande av de konsekvenser som riktas till bo-
endetrivseln dr de konsekvenser som riktas till landskapet, ljudlandskapet och ljusférhallandena. De som sva-
rat pa invanarenkaten bedomer att den forandring i landskapet som vindkraftverken och eléverféringen or-
sakar inverkar mest negativt pa boendetrivseln. Konsekvenserna fér boendetrivseln riktas framfor allt till de
som bor i ndrheten av vindkraftverken och eléverforingsrutten. Fér dem bedéms konsekvenserna vara bety-
dande.

Konsekvenser som fordandringar i landskapet orsakar fér boendetrivseln

Forandringar som sker i landskapet ar konkreta och paverkar omradets nar- och fjarrlandskap samt manni-
skors upplevelser om landskapet. De konsekvenser som ar mest betydande med tanke pa invanarna riktas
till de omraden dar flest kraftverk ar synliga och dar det funnits mest bebyggelse. Det dr emellertid individu-
ellt hur kraftverkens landskapskonsekvenser upplevs och darfor ar det svart att bedoma konsekvensernas
betydelse pa ett entydigt satt.

Vindkraftsparkens konsekvenser for landskapet har bedémts i kapitel 9.10.

Genom byggandet av vindkraftverken forandras omradet for vindkraftsparken fran ett skogsbruksomrade till
ett energiproduktionsomrade. De forandringar som sker i landskapet ar storst vid kraftverksplatserna och
elstationerna och i omradena fér vagar som ska forbattras och nya vagar, dar trad maste réjas och landskapet
blir 6ppnare an i nuldget. | den omedelbara narheten av kraftverken dominerar de landskapet och férand-
ringen i landskapsbilden ar stor. | vindkraftsparkens omrade finns ingen bebyggelse och de fordndringar som
sker i landskapet riktas till de som ror sig i omradet och anvander det for rekreation.

Enligt analysen av synlighetsomraden syns vindkraftverk pa den vastra sidan av parken i Vora adals omrade
mellan Rejpelt och Kaitsor dar det finns rikligt med bebyggelse. Kraftverk syns sarskilt till bostadsbyggnader
och gardsplaner i kanterna av 6ppna akeromraden. Enligt analysen av synlighetsomraden syns kraftverk pa
den ostra sidan av vindkraftsparken framfor allt till bostadsbyggnaderna och gardsplanerna iomradet mellan
Kuckus och Kimo samt till bostads- och fritidsbyggnaderna pa den 6stra stranden av Kalapaa trask. Det finns
ocksa rikligt med fritidsbebyggelse vid stranderna av Roukas trask. Enligt analysen av synlighetsomraden syns
kraftverk inte till fritidsbostdderna pa den vastra stranden av Rdukas trask, men alla kraftverk syns till bosta-
derna pa den 6stra stranden. Framfér manga bostads- och fritidsbyggnader finns emellertid trad som effek-
tivt forhindrar sikten i riktning mot kraftverken atminstone pa sommaren. | fraga om landskapsforandringen
ar konsekvenserna fér manniskors levnadsforhallanden och trivsel som helhet tdmliga stora i ndrheten av
vindkraftsparken och mattliga pa langre avstand.

Flyghinderljusen férandrar landskapets karaktdr och kan férsvaga boendetrivseln. Framfér allt i borjan av
vindkraftsparkens livscykel kan ett landskap som tidigare varit fritt fran ljuskallor uppfattas som oroligt. De
konsekvenser som flyghinderljusen orsakar for landskapet riktas till samma omraden dér vindkraftverken ar
synliga.
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Konsekvenser som fordandringar i ljudlandskapet orsakar for boendetrivseln

Det ljud som vindkraftverken producerar kan upplevas som obehagligt eller stérande och kan da klassas som
buller. Bullret har inga absoluta decibelgranser och upplevelsen av buller ar alltid subjektiv. Samma ljud kan
uppfattas pa valdigt olika satt beroende pa situation och miljo. Ett jamnt ljud har konstaterats vara mindre
stérande an varierande ljud. Ljud kan orsaka skador i horseln om den overstiger 80 decibel. Langsiktig expo-
nering for buller kan dven orsaka till exempel soms- eller koncentrationsstoérningar. Vindkraftverken ar pla-
nerade for att placeras pa tillrackligt langt avstand fran bostads- och fritidsbyggnader sa att sa lite bullerola-
genheter som mojligt riktas till byggnaderna. Vindkraftverkens placering i omradet foréandrar emellertid ljud-
landskapet i projektomradet och dess narhet i bada alternativen.

Vindkraftsparkens konsekvenser for ljudlandskapet har bedémts i kapitel 9.12. Enligt bullermodelleringarna
overskrider det buller som orsakas av vindkraftverken inte riktvardet pa 40 dB vid nagon bostads- eller fri-
tidsbyggnad. Fritidsbyggnaden i vindkraftsparkens omrade anvands enligt kommunens uppgifter bland annat
som fritidsbyggnad. Fritidsbostadens anvandningsandamal haller pa att dndras till lagerbyggnad och and-
ringen pagar (ansokningsnummer 22-0116-T, 6.7.2022). Byggnaden har darfor inte beaktats som ett objekt
som ar utsatt for storningar. Riktvardena for lagfrekvent buller 6verskrids inte vid nagon bostads- eller fri-
tidsbyggnad.

Det bor dock noteras att buller fran vindkraftverk kan upplevas som stérande bland de narmaste fasta inva-
narna och fritidsinvanarna dven om riktvirdena inte éverskrids. Av de som svarat pa invanarenkaten be-
domde 76 procent av de som bor i narheten av vindkraftsparken (under 2 km) att de konsekvenser som
vindkraftverken orsakar for det egna livet ar negativa eller valdigt negativa. Av de svarade bedémde 12 pro-
cent att det ljud som vindkraftverken orsakar inte har nagon effekt pa det egna livet. Ingen av de svarande
beddmde konsekvenserna som positiva.

| frdga om ljud som orsakas av vindkraftverken forblir konsekvenserna for naringar och trivsel lindriga, ef-
tersom bullervardena inte 6verskrider de rikt- och gransvarden som faststallts for vindkraftsbuller vid ndgon
bostads- eller fritidsbyggnad.
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Konsekvenser som forandringar i ljusforhallandena orsakar for boendetrivseln

Vid klart vader bildar vindkraftverkets roterande rotorblad rérliga skuggor som av invanarna kan upplevas
som snabba variationer i ljusets intensitet, som blinkningar eller som snabbt forsvinnande skuggor. De skugg-
ningseffekter och blinkande ljus som vindkraftverken orsakar observeras bast pa varen och pa sommaren nar
solen skiner som mest.

Vindkraftverkens skuggeffekter och rérliga skuggor har bedomts i kapitel 9.13. Baserat pa de modelleringar
som gjorts overskrids 8 timmars skuggning inte vid nagon av byggnaderna i ndrheten av planeringsomradet
for Lasor vindkraftspark. Av de som svarat pa invanarenkaten bedémde 68 procent av de som bor i narheten
av vindkraftsparken (under 2 km) att de konsekvenser som skuggning och ljuseffekter som uppstar genom
vindkraftverkens rotorblad orsakar for det egna livet dr negativa eller valdigt negativa. Av de svarande bedo-
mer 12 procent att den skuggning och ljuseffekter som orsakas av vindkraftverkens rotorblad inte inverkar
pa det egna livet. Ingen av de svarande bedémde konsekvenserna som positiva.

| fraga om den skuggning och de ljuseffekter som vindkraftverken orsakar bedéms konsekvenserna for man-
niskors levnadsférhallanden och trivsel vara lindriga.

Konsekvenser for héilsa och sékerhet

Vindkraftverken har inga betydande skadliga eller omfattande konsekvenser for halsan. Vindkraftverken
medfor inga utslapp som ar farliga for manniskors halsa. Vindkraftsparkens eventuella hilsoeffekter upp-
kommer huvudsakligen genom vindkraftverkens bullereffekter. Buller kan inverka stérande pa méanniskors
hélsa till exempel genom somnsvarigheter. Upplevelsen av hur storande buller &r och kansligheten fér den
varierar individuellt, vilket innebar att effekterna riktas till olika ménniskor pa olika satt. Utéver buller kan
dven radsla och osdkerhet betrdffande vindkraftsparkens eventuella hilso- och sdkerhetsrisker orsaka angest
for manniskor som bor i narheten av planeringsomradet.

Vindkraftverkens konsekvenser for ljudlandskapet har bedomts under punkt 9.13. | samma sammanhang har
man dven granskat spridningen av buller till bostadsomraden och omraden med semesterbostader. Buller
fran vindkraftverken har jamforts med de riktvarden for bullernivaer som godkants av statsradet samt med
de planeringsriktvarden som miljoministeriet rekommenderar nattetid. Enligt bullermodelleringarna over-
skrider bullret inte riktvardet pa 40 dB vid nagon bostads- eller fritidsbyggnad. Enligt modelleringarna over-
skrids inte riktvardena for lagfrekvent buller inomhus vid nagon bostads- eller fritidsbyggnad.

Aven om riktvardena inte dverskrids kan vindkraftsparken diaremot upplevas ha konsekvenser fér manniskors
halsa genom radslor i anknytning till buller- och skuggeffekter och halso- och sdkerhetsrisker. Betydelsen av
rédslor ar bunden till planeringsomradets omfattning och pa antalet vindkraftverk som byggs samt pa hur
nara avstand kraftverken ligger fran bostads- och fritidsbyggnaderna.

| Finland genomfordes 2015 en enkatundersokning om vindkraftsbuller och dess storningsgrad i Peittoo i
Bjorneborg och i Olhava i ljo. Syftet var att utreda hur vindkraftverksbuller upplevs i Finland i omraden med
minst 3 MW:s vindkraftverk. Skillnaderna mellan ljo och Bjérneborg var stora. Enligt fragorna forholl sig de
svarande i Bjorneborg i princip tamligen negativt till vindkraft, medan férhallningssattet var betydligt mer
positivt i ljo. Samtidigt markte man att betydligt fler halsoeffekter som upplevdes uppsta genom kraftverken
rapporterades i svaren fran Bjorneborg. Baserat pa svaren fran undersékningen kunde det utredas att vind-
kraftverkens ljudniva, det vill sdga ljudets styrka vid de svarandes bostadsfastigheter, forklarade endast 9
procent av de upplevda stérningarna. Resten, 6ver 90 procent, forklarades genom andra faktorer. Upplevel-
sen av storningar forklarades mest (baserat pa 6vriga svar i enkdten) genom den svarandes oro for vindkrafts-
bullrets hilsoeffekter, laget (Bjérneborg vs ljo), den allmanna attityden till produktionen av vindkraftsenergi,
den svarandes koén och den individuella bullerkansligheten. Denna undersdkning ar viktig, eftersom den visar
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att upplevelsen av vindkraftsbullrets storande effekt anknyter endast lindrigt till hur kraftigt ljudet hors vid
fastigheten och foérklaras mer genom andra faktorer, som anknyter till den svarande sjalv.

| diskussioner har vindkraftverkens halsoeffekter vanligtvis kopplats till vindkraftverkens infraljud, det vill
saga till deras valdigt lagfrekventa ljud. Vid vetenskapliga undersokningar har det inte varit mojligt att pavisa
att infraljudet fran dagens vindkraftverk skulle paverka halsan.

Enligt utredningen "Tuulivoimaloiden infraddnet ja niiden terveysvaikutukset” (sv. Infraljud fran vindkraft-
verk och dess hélsoeffekter) inverkar infraljud pa halsan langt pa samma satt som ljud 6verlag. Enligt dagens
uppfattning borjar effekter framkomma forst nar ljudtrycksnivan overskrider horseltroskeln. Den vanligaste
rapporterade effekten av infraljud ar att det ar storande. Effekten borjar vanligtvis genast nar ljudtrycksnivan
overskrider horseltroskeln. Forskningen stoder inte uppfattningen om att infraljud fran vindkraftverk skulle
orsaka negativa halsoeffekter for manniskan. Vid undersékningarna kunde det inte konstateras att den sjalv-
upplevda eller objektivt matta stressen skulle bero pa avstandet till vindkraftverken. Trots detta upplever en
liten del av befolkningen att vindkraft orsakar negativa halsoeffekter. Enligt undersdkningar har sadant ljud
som inte kan horas inga effekter pa halsan. Infraljudet fran moderna vindkraftverk underskrider hérseltros-
keln och ar icke-horbart infraljud.

De vetenskapligt trovardiga undersékningar, dar infraljud 6éverhuvudtaget visat ha effekter pa halsan, har
forutsatt att horseltroskeln 6verskrids och sddana tester har gjorts bland annat bland astronauter med tiotals
ganger hogre ljudstyrkor an den bullernivd som orsakas av vindkraftverk. Med andra ord handlar det om
ljudnivaer som produceras till exempel av kraftiga jetmotorer.

Varifran kommer da uppfattningen om att vindkraft producerar infraljud som skadligt for halsan? Innan de
nuvarande motvindkraftverken tillverkades medvindkraftverk i bland annat USA. Dessa orsakade upp till 10—
30 dB starkare infraljudnivaer an motvindkraftverk med samma effekt. | narheten av dessa medvindkraftverk
steg infraljudet till en sadan niva att det till och med kunde héras i vissa férhallanden. Detta ledde till en
diskussion om kraftverkens infraljud som levt vidare till i dag, trots att det inte langre har nagot att géra med
moderna vindkraftverk. Tillverkningen av medvindkraftverk har upphdort pa grund av deras hogre bullervar-
den.

Trots att det inte finns nagra vetenskapliga bevis pa halsoeffekter som orsakas av infraljud fran vindkraftverk
upplever en liten del av befolkningen att vindkraften orsakar halsoeffekter. | den nationella energi- och kli-
matstrategin fram till ar 2030 faststalls att Arbets- och naringsministeriet ska lata gora en oberoende och
omfattande utredning av vindkraftens negativa konsekvenser for halsan och miljon. Utredningen genomfors
av Teknologiska forskningscentralen VTT Ab, Helsingfors universitet, Arbetshalsoinstitutet och Institutet for
halsa och valfard.

| det forsta skedet av utredningen, i en publikation fran 2017 (Arbets- och naringsministeriet), undersoktes
ett stort urval internationell vetenskaplig litteratur i amnet. | utredningen ingick dven méatningar som utforts
under ledning av Teknologiska forskningscentralen VTT Ab. Genom métningarna utreddes genomsnittliga in-
fraljudnivaer i omgivningen av produktionsomraden for vindkraft, deras tidsméssiga variationer samt jam-
forbarheten till infraljudnivaer i andra miljéer. Som slutsats av litteraturstudierna konstaterades att det for
tillfallet inte finns nagra vetenskapliga bevis pa kopplingen mellan hérbart ljud som produceras av vindkraft-
verk eller ljud som ligger utanfor horselomradet och hilsosymtom, men dmnet har undersokts valdigt lite
och mojligheten till negativa effekter kan inte uteslutas baserat pa vad vi vet idag. Baserat pa detta konsta-
terades tillaggsundersékningar vara motiverade och projektet férlangdes genom att definiera tre olika del-
mal.
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Resultaten av utredningens andra skede har publicerats i april 2020. Projektet finansierades av statsradets
gemensamma utrednings- och forskningsverksamhet (VN TEAS) och genomfordes som ett mangprofession-
ellt samarbete mellan Teknologiska forskningscentralen VTT Ab, Arbetshalsoinstitutet, Helsingfors universi-
tet och Institutet for halsa och valfard. Projektet bestod av tre delar: langvariga méatningar, enkatundersok-
ning och avlyssningstester. Enligt undersdkningen har infraljud fran vindkraft inga konstaterade halsoeffek-
ter. (Statsradet 2020).

Riktvardena for utomhusbuller i statsradets forordning har faststallts till en niva som enligt undersdkningar
av bullrets skadliga konsekvenser férebygger halsoeffekter som orsakas av vindkraftsbuller och en betydande
forsamring av trivseln i omgivningen (Statsradets férordning 1107/2015). Enligt bullermodelleringarna 6ver-
skrider det buller som orsakas av vindkraftverk inte riktvardet pa 40 dB vid nagon bostads- eller fritidsbygg-
nad. Riktvardena for lagfrekvent buller 6verskrids inte vid ndgon bostads- eller fritidsbyggnad. Baserat pa vad
som konstaterats ovan kan det bedémas att bullret fran Lasor vindkraftspark inte har nagra betydande di-
rekta hilsoeffekter pa fasta invanare och fritidsinvanare i narheten av vindkraftsparken.

| anknytning vindkraftverken finns inga betydande olycksrisker och deras konsekvenser for sakerheten ar
mycket sma. Sné och is som samlas i vindkraftverkens konstruktioner och rotorblad vintertid under vissa
vaderforhallanden kan medféra en fara for de som ror sig i vindkraftparkens omrade. Is som bildas pa de
fasta konstruktionerna faller nar den lossnar rakt ner intill kraftverket, men is fran rotorbladen kan flyga
langre bort. De risker som uppstar genom lossnande is ar emellertid valdigt osannolika. Det finns endast lite
information om olyckor som skulle ha orsakats av vindkraftverk. Detta beror pa att olyckorna har varit fa i
forhallande till vindkraftverkens antal. Bland annat enligt ett beslut av Sveriges miljodomstol (M 3735-09) &r
riskerna for att delar eller is lossnar fran vindkraftverken &r "forsvinnande sma". Miljodomstolen motiverar
detta bland annat med att maskintillverkarna enligt artikel 5 i EU:s maskindirektiv bor uppfylla de sakerhets-
och hélsokrav som faststélls i direktivet. Om eventuella risker bor man dessutom meddela till anvdandarna,
ifall risker finns. Aven om olycksriskerna i verkligheten &r valdigt sillsynta kan invanarna emellertid vara radda
for olycksrisker. Vindkraftverkens sakerhets- och miljorisker har bedémts i kapitel 9.18.

Konsekvenser fér rekreationsanvéndningen

Vindkraftsparken kommer inte att omgardas med staket. Under byggnadstiden ar man daremot tvungen att
begrdansa mojligheterna att réra sig fritt pa vindkraftsparkens omrade och pa bygg- och servicevagar av sa-
kerhetsskal. Under vindkraftsparkens drift kan byggnads- och servicevdagnatet anvandas fritt och det dr ocksa
mojligt att rora sig fritt i omradet for vindkraftsparken.

Byggandet av vindkraftsparken och eléverfoéringsrutterna utgor inget hinder for att rora sig i omradet eller
anvanda det for rekreation. Majligheterna till rekreation forsvinner fran det omrade som bebyggs, men an-
delen av dessa omraden av planeringsomradets totala areal ar liten. Verkstéllandet av vindkraftsparken for-
dndrar daremot omradets miljé och forandringarna i landskapet samt kraftverkens ljud och synlighet kan
upplevas som storande for rekreationsanvandningen. De skadliga konsekvenserna framhavs sarskilt i sddana
omraden som &r viktiga rekreationsmal for invanarna och déar invanarna rér sig mycket. Anvandningen av
planeringsomrédet som en del av den egna levnadsmiljon upplevdes som viktigt i invdnarenkiten. Aven even-
tuella radslor for halsorisker kan minska trivseln i omradet med tanke pa rekreationsanvandning. Under vin-
tern kan mojligheterna att rora sig i omradet begransas nagot pa grund av risken for att is som bildas pa
rotorblad och konstruktioner lossnar. Sakerhetsrisken i sig har emellertid konstaterats vara valdigt liten och
begransningarna meddelas till exempel genom varningsskyltar.
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Forbattringen av det befintliga natet av skogsbilvagar och byggande av nya vagar forbattrar tillgdngligheten
till omradet och forbattrar pa sa satt aven rekreationsmojligheterna i omradet. Nya och férbattrade vagar
gor det lattare for bar- och svampplockare, manniskor som vistas i naturen samt jagare att réra sig i omradet.

Av de som svarat pa invanarenkaten bedomde 96 procent att hobby- och rekreationsmajligheterna i nar-
heten av sitt bostadsomrade eller sin fritidsbostad ar goda eller valdigt goda i nulaget. Efter byggandet av
vindkraftsparken och kraftledningen uppskattades mojligheterna till hobbyer och rekreation vara betydligt
samre. Byggandet av kraftverken minskar i viss man omradets betydelse med tanke pa rekreationsanvand-
ningen och dess upplevda varde. Mest negativt bedémdes byggandet av Lasor vindkraftspark inverka pa moj-
ligheterna till naturobservation samt bar- och svampplockning i omradet.

Vindkraftsprojektet bedoms inte markbart forsvaga mojligheterna till rekreationsanvandning i planeringsom-
radet. | sin helhet bedéms konsekvenserna vara lindriga.

Konsekvenser for jakt och viltbestdnd

| Finland har jakten bevarats som en allmén och uppskattade hobbyform och jakt utdvas aktivt av cirka 195
000 personer (Naturresursinstitutet 2022). Den samhalleliga acceptansen for jakt ar huvudsakligen hog,
bland annat pa grund av det frivilligarbete som jagarna utfor foér samhallet (t.ex. viltberdkningar och assistans
da det giller storvilt). Aven om jakt under de senaste aren gtt mot en alltmer hobbyliknande riktning &r det
fortfarande viktigt for de som utdvar jakt att féra vidare traditioner och skaffa mat at sig sjalv, sin familj och
till och med fér samhallet. Till exempel har dlgjakten alltid en stor betydelse for dlgjagarna nar det galler
kottets varde, och regleringen av dlgbestandet inverkar ocksa bland annat pa antalet dlgkrockar och plant-
skogsskador. Jakt bidrar till motion, samhdrighet och sociala kontakter, vilket framhavs sarskilt i mer glesbe-
byggda omraden dar 6vrig hobbyverksamhet vanligtvis ar mer begransad an i tillvaxtcentrum. Férutom den
egentliga jaktsdasongen omfattar jakt dessutom ofta viltvard och hundprovsverksamhet.

Enligt miljokonsekvensbedémningar som gjorts av FCG (vindkraftsprojekt 2009—2022) upplever jagarna ofta
att vindkraftsprojekt splittrar enhetliga skogsomraden och delvis forstér “vildmarksstamningen”. Dessutom
kan kraftverkens ljud, skuggning och synlighet upplevas som stérande for rekreationsanvandningen. Jagarna
ar ocksa ofta redo att acceptera de visuella skador som kraftverken orsakar om jakt inte begransas i plane-
ringsomradena, om vilt fortfarande forekommer i jaktomradena och om jakten inte orsakar farosituationer
for de som ror sig vid vindkraftverken och pa servicevagarna och vice versa. Det vaxande antalet vagar kan
ocksa upplevas som nyttigt vid transport av byte, vid dlgpass och mojligheter att réra sigi omradet. Dessutom
kan det skapa nya skjutsektorer (t.ex. eléverféringsrutter).

| planeringsomradet utévas mangsidig jakt av vilt och det namns som ett bra jaktomrade for alg och skogs-
honsfaglar. Féreningarna har ingen erfarenhet av vindkraft i sina egna jaktomraden och instéllningen till pro-
jektet varierar. (Intervjuer 2023)

Med tanke pa jakten stracker sig vindkraftverkens indirekta konsekvenser till narheten av byggplatserna for
vindkraftverken, vagarna och eléverforingen som inte langre lampar sig sarskilt val for utovande av jakt. | sin
helhet &r omfattningen av det omrade som forvandlas till en byggd miljo emellertid liten (cirka 1,8 % av
planeringsomradets totala yta) i forhallande till omfattningen av skogbevuxna omraden i planeringsomradet.
Planeringsomradet kommer inte att inhdgnas (férutom elstationerna) och mojligheterna att réra sig i omra-
det hindras inte, vilket innebér att hela vindkraftsparkens omrade fortfarande kan anvandas som eventuellt
jaktomrade. Under byggandet av vindkraftsparken kan en del av servicevdgarna stangas av med bom pa
grund av sakerhetsaspekter, men detta ar tillfalligt och om detta avtalas separat med vagagaren.
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Vindkraftverkens konstruktioner forhindrar inte skjutning i omradet, framfor allt inte eftersom det sker pa
Iag hojd vid algjakt och skottets flygbana framst ar vagrat eller snett nedatgaende. Skjutning med hagelgevar
beddms inte orsaka nagra risker for vindkraftverkens konstruktioner. Vid toppjakt av faglar kan kulans flyg-
bana i vissa enskilda fall tangera vindkraftverkets kansligaste rotorbladskonstruktioner och de borde beaktas
vid skjutning pa upp till en kilometers avstand. Skador som jakten orsakar for kraftverkens konstruktioner
har emellertid bedomts vara sa osannolika att begrdansning av jakt inte ens 6vervags i planeringsomraden for
vindkraft. Vagarna 6kar (ca 3,7 km) och forbattras, vilket kan 6ka rekreationsanvandningen av omradet under
jaktsdsongen. Detta kan stora jakt- och hundprovsverksamheten samt 6ka farosituationer som uppstar ge-
nom jakt. Jagarna ska emellertid se till att vapenhanteringen och jakten sker pa ett sdkert satt i alla forhal-
landen. Korhastigheterna pa servicevagarna ar laga men sakerheten kan forbattras genom att lagga upp skyl-
tar som varnar for dlgjakt eller hundprovsverksamhet pa servicevagarna under de dagar da verksamhet pa-
gar.

Lasor planeringsomrade omfattar Vora Jaktklubbs omraden och féreningen utfor viltvard i planeringsomra-
det. Rokio Jaktklubb rf har tillgang till 4 400 hektar jaktomraden. Enligt féreningen omfattar en del av dessa
den sddra halvan av planeringsomradet. Féreningen skickade ingen karta 6ver sina omraden, men konstrukt-
ioner och viltvard finns i planeringsomradet. Jaktomradenas placering i planeringsomradet innebar inte att
omradena inte skulle kunna anvandas av féreningarna, men verksamhetsmiljon och landskapet kommer i
viss man att foréndras. | projektet kommer den interna och externa eléverfoéringen att genomforas med jord-
kablar langs med vagarna, vilket innebar att konsekvenserna for jakt inte okar i férhallande till det Gvriga
projektet. | planeringsomradet kan konsekvenser for jakten uppsta aven éver ett storre omrade om viltarter-
nas livsomraden och forbindelser fordandras eller flyttas endera tillfalligt eller permanent till andra omraden
och delvis till grannjaktféreningarnas sida.

De konsekvenser som riktas till viltarter ar liknande som fér andra djur och for faglar. Dessa beskrivs i be-
skrivningen kapitel om djur och faglar. | detta avsnitt hanvisas till dessa i korthet. Viltbestandens tillstand och
bestandsvariationerna inverkar vasentligt pa jakten och vindkraftsprojektets konsekvenser for dessa beror i
allménhet pa omradets livsmiljostruktur och ménsklig paverkan fore projektet. | planeringsomradet finns for-
hallandevis rikligt med orre och tjader och i samband med naturutredningen identifierades tva betydande
spelomraden for tjader.

Vindkraftsparken har lindriga konsekvenser for skogshonsfaglar. Betydande konsekvenser for 6vriga sma-
viltsarter bedéms inte uppsta, dven om gras och sly som véxer pa byggnadsplatserna erbjuder ny foda for
bland annat hare och sma gnagare. Detta kan i sin tur inverka positivt pa sma rovdjur som reagerar snabbt
pa fodosituationen. For storvilt bedoms konsekvenserna vara som storst under byggnadsarbetena. | sin hel-
het ar emellertid konsekvenserna for storvilt lindriga. Till exempel beddms att dlgdjur fortfarande trivs i pla-
neringsomradet, framfor allt efter att den trafik och maskinverksamhet som orsakats under kraftverksbyg-
gandet upphort.

Ovriga sociala konsekvenser: konsekvenser for fastigheternas vdrde

Av de som svarat pa invanarenkaten bedomde 94 procent att deras bostadsomrade eller fritidsbostadsom-
rade ar uppskattat eller valdigt uppskattat i nuldget. De svarande bedémde att Lasor vindkraftsprojekt for-
svagar uppskattningen for omradet betydligt. Som en negativ konsekvens i invanarenkdten namndes dven
att byggandet av vindkraftsparken minskar vardet pa fastigheterna.

Forskningsuppgifter om vindkraftsparkers konsekvenser for uppskattningen av omraden eller minskade fas-
tighetsvarden har inte gjorts i ndgon storre utstrackning i Finland, men som en konsekvens som upplevs av
invanarna ar fragan emellertid viktig.
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| en undersdkning av Taloustutkimus som blev fardig 2021 bedémdes vindkraftens konsekvenser fér bostads-
fastigheternas priser i Finland. | undersékningen granskades bostadsfastighetsaffarer i Haapajarvi, Jockis,
Kalajoki, Karvia, Narpes, Perho, Brahestad och Simo under aren 2013-2021. Under granskningsperioden togs
vindkraftsparker med olika antal kraftverk i bruk under olika ar i kommunerna i fraga och det gjordes sam-
manlagt 6éver 1 000 bostadsfastighetsaffarer. Undersokningsmaterialet baserade sig pa uppgifter som var
tillgangliga i Lantmateriverkets Fastighetsdatatjanst. | undersokningsmaterialet ingick alla bostadsfastighets-
affarer som gjorts under aren 2013-2021 pa cirka 10 kilometers avstand fran vindkraftsparkerna i de ovan
namnda kommunerna. Undersékningen, som baserade sig pa omfattande statistiska uppgifter och
mangsidiga statistisk-matematiska metoder, visade tydligt att vindkraftverken statistiskt sett inte har nagon
betydande effekt pa bostadsfastigheternas priser. Prisforandringarna for bostadsfastigheter paverkas mer av
bland annat den allmanna utvecklingen av den lokala bostadsmarknaden.

Kraftledningens konsekvenser for vardet av egnahemstomten eller en bebyggd egnahemsfastighet har i Fin-
land utretts i atminstone tva undersoékningar (Cajanus 1985, Peltomaa 1998). | dessa undersékningar antogs
narheten till en kraftledning paverka fastighetens varde pa tre satt: genom férandringar i forsaljningspriset,
marknadsféringstiden och férsaljningsvolymen. Dessutom finns en publikation om hanteringen av landskaps-
skador vid inlosningsforrattning fran 2007. Om undersdkningarna kan det sammanfattningsvis konstateras
att kraftverkens effekt pa gangse enhetspris pa en byggd egnahemsfastighet ar valdigt liten (Peltomaa 1998).
Kraftledningen ansags vanligtvis inte ha paverkat vardet av byggda egnahemsfastigheter (Cajanus 1985, Pel-
tomaa 1998). Daremot vittnar manniskors upplevelser om forandringar i vardet nagot annat, eftersom land-
skapsskadorna ofta ansetts vara en mindre olagenhet an att tomtens varde minskar. Till exempel langs kraft-
ledningen pa 400 kV Kymi-Lansisalmi upplevde manga att man vanjer sig vid forandringen i landskapet med
tiden, men att ett minskat fastighetsvarde ar en bestaende oldgenhet (Sito Oy 2004).

9.14.7. Sammanfattning av konsekvenserna och deras betydelse

Lasor vindkraftsprojekt paverkar levnadsforhallandena och trivseln for de méanniskor som bor i ndrheten av
planeringsomradet och eléverféringsrutten, huvudsakligen genom de forandringar som sker i landskapet,
ljudlandskapet och ljusférhallandena.

De mest betydande negativa konsekvenserna for landskapet riktas till fasta invanare och fritidsinvanare i den
narmaste omgivningen till planeringsomradet och eléverforingsrutten. Enligt bullermodelleringarna orsakar
vindkraftverken inte buller som 6verskrider riktvardena. Enligt skuggmodelleringarna overskrids riktvardet
pa atta timmar inte vid ndgon byggnad. De negativa konsekvenser som vindkraftverken orsakar for boende-
trivseln ar framst upplevelsebaserade. Upplevelserna av konsekvenserna omfattar stora individuella skillna-
der. Konsekvenserna riktas naturligtvis mest till de som bor i ndrheten av vindkraftverken samt till de inva-
nare som upplever konsekvenserna for landskapet och vindkraftverkens ljud och reflexer som stérande.

Byggandet av vindkraftverken och kraftledningarna utgér inget hinder for att manniskor ska kunna rora sig i
omradena och anvanda dem for rekreation i framtiden. Endast vindkraftverkens byggplatser férsvinner, men
deras andel av vindkraftsparkens totala yta &r liten. Invanarna kan emellertid uppleva vindkraftverkens syn-
lighet, ljud, rotorbladens rorelser och skuggning samt elledningens synlighet som stérande for rekreations-
anvandningen. Daremot forbattrar nya vagférbindelser och vagférbindelser som ska forbattras tillganglig-
heten och underlattar mojligheterna att rora sig i omradet och anvanda det for rekreation.

For viltarter bedomdes byggandet av planeringsomradena innebar framst lindriga och kortvariga konsekven-
ser. Skogshonsfaglar jagas i bada foreningarnas omrade, dar tjdderns kdnda spelomraden i viss man kan for-
dndras i fraga om sina nuvarande lagen. Framfor allt under byggnadstiden kan foreningarnas jakt i omradet
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forhindras, men féreningarna har manga “ersattande omraden” utanfor planeringsomradet och de stor-
ningar som uppstar i samband med byggnadsarbetena ar tillfalliga. Verksamhetsmiljon for jakt kommer att
forandras i planeringsomradena, men forandringen hindrar i princip inte jakt i omradet. Mojligheten till byte
beddms forbli liknande som i nuldget for flera viltarter och foréandringen ar darfor hogst mattlig. Konsekven-
serna for jakt forblir lindriga eftersom betydande konsekvenser inte riktas till viltarterna och det nya vagnatet
endast innebar sma forandringar for omradena.

Vindkraftverken medfor inga utslapp som ar farliga for manniskors halsa. Vindkraftsparkens eventuella ne-
gativa halsoeffekter uppkommer huvudsakligen genom vindkraftverkens bullereffekter. Enligt bullermodell-
leringarna orsakar vindkraftsparken inte buller som 6verskrider riktvardena for den fasta bebyggelsen eller
fritidsbebyggelsen. Daremot kan invanarna uppleva att vindkraftsparkerna har konsekvenser fér den egna
hélsan, dven om riktvardena inte dverskrids. Aven radslor i anknytning till vindkraftverk kan inverka p& man-
niskors halsa. Undersokningar visar att vindkraftverk emellertid inte har nagra verkliga direkta effekter pa
halsan.

9.14.8. Lindrande av negativa konsekvenser och bedémningens osakerhetsfaktorer

Vindkraftsprojektets konsekvenser for manniskan kan lindras sarskilt genom att informera invanarna i nar-
heten och dgarna och anvandarna av fritidsbostaderna om hur projektet framskrider, om den fortsatta pla-
neringen och de uppskattade konsekvenserna. Informationens betydelse framhavs sarskilt under byggnads-
arbetena, sa att invanarna dr medvetna bade om nar det uppkommer trafik och hur lange stérningar i sam-
band med byggandet pagar. Genom information ar det ocksa mojligt att lindra oron och osakerheten med
tanke pa vindkraftsparken. De negativa konsekvenser som uppstar under byggnadsarbetena kan minskas ge-
nom att styra trafiken till vagavsnitt dar den orsakar mindre stérningar.

For att trygga boendetrivseln borde vindkraftverkens flyghinderljus ha sadant markeringssystem som orsakar
sa lite storningar som mojligt fér invanarna i ndrheten. Det satt pa vilket flyghinderljusen monteras definieras
i samband med flyghindertillstandet.

Projektets konsekvenser for jaktens mojligheter att fortsatta i omradet kan lindras genom att beakta den
fortsatta anvandningen av jaktforeningarnas konstruktioner och viltvardsomradena bade i vindkraftsomra-
dena och pa eléverforingsrutterna samt genom att diskutera med jagarna och informera dem om bland annat
etappindelningen av byggnadsarbetena, sa att jagarna kan planera sin jakt till omraden dar byggnadsar-
betena for tillfallet orsakar minst storningar.

Vindkraftsparkens eventuella halsoeffekter uppkommer huvudsakligen genom vindkraftverkens bullereffek-
ter. Detta innebér att en central metod for att minska eventuella halsoeffekter ar att halla bullernivan sa lag
som maijligt och pa en sadan niva att riktvarden for buller inte 6verskrids ens vid de ndrmaste bostads- och
fritidsbyggnaderna.

Skyddande trad, som fungerar som insynsskydd mellan bebyggelse, rekreationsleder och -platser och vind-
kraftverken borde bevaras sa langt det 4r mojligt.

Konsekvenserna foér manniskan ar mangdimensionerade och det ar svart att bedéma sarskilt upplevda kon-
sekvenser, eftersom det ar subjektivt. Olika personer upplever konsekvenserna pa olika satt och dven pro-
jektomradets betydelse i invanarnas livsmiljo varierar. Av denna orsak omfattar en generaliserande konse-
kvensbedémning alltid osdkerhet. Genom invanarenkdten kom det fram hurdana synpunkter invanarna och
dgarna av fritidsbostaderna i narheten har om vindkraftsparkens konsekvenser. Invanarenkatens svarspro-
cent var 26 procent, vilket innebér att en stor del av de som mottagit enkaten inte har svarat pa den och
enkatens resultat ger nédvandigtvis inte en sanningsenlig helhetsbild av invanarnas asikter.
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Manniskor kan ocksa dndra sin uppfattning till exempel baserat pa konsekvensbedémningarnas resultat eller
nyheter eller hdandelser som ar oberoende av projektet. Konsekvenserna fér manniskor ar darfor delvis kopp-
lade till tidpunkten for bedomningen. Bedomningens tidpunkt paverkar ocksa hur konsekvenserna upplevs.
| planeringsskedet ar de forandringar som vindkraftsparken orsakar i levnadsmiljon fortfarande oklara.

De osdkerhetsfaktorer som anknyter till konsekvenserna for jakt ar till stor del beroende av om konsekven-
serna for viltdjur forverkligas och pa sa satt om osdkerhetsfaktorer uppstar. Rokio Jaktklubb rf skickade ingen
karta over jaktomradena i samband med bedémningen, men enligt en beskrivning fran féreningen kan det
med tillracklig sédkerhet konstateras att de foreningar som utévar jakt i omradet har natts. Pa eléverforings-
rutten kan jakt utévas dven av andra foéreningar och konsekvenserna fér dem kunde inte bedémas. De kon-
sekvenser som eléverféring med jordkablar orsakar for jakten ar emellertid hogst lindriga.

Eftersom de konsekvenser som projektet orsakar for manniskan och bedémningen av dem framst baserar sig
pa projektets dvriga konsekvenser och konsekvensbedomningar paverkar dven osikerhetsfaktorerna i an-
slutning till dem beddmningen av konsekvenserna fér manniskor.

9.15. Konsekvenser for naringsverksamhet och utnyttjande av naturresurser

Vindkraftsprojektets konsekvenser for naringar riktas lokalt till skogsbruket och 6vrig naringsverksamhet som
utdvas i planeringsomradet och dess narhet, bland annat jordbruk och turism. Skogen dr den mest betydande
resursen i omradet. Viktiga naturprodukter ar bar, svamp och vilt, och darfér uppstar vindkraftsprojektets
konsekvenser for utnyttjandet av naturresurser framst genom rekreationen och jakten i omradet.

9.15.1. Nulige

| slutet av 2020 hade Vora 6 388 invanare och sysselsattningsgraden var 79,1 procent. Av invanarna var 6,7
procent arbetslésa och 29,1 procent pensionérer. (Statistikcentralen 2022)

I slutet av 2020 var arbetsplatssufficiensen i Vora 88,3 procent och antalet arbetsplatser i omradet var sam-
manlagt 2 391. | tabell 20 beskrivs fordelningen av arbetsplatserna i forhallande till arbetsplatserna i hela
landet. Jamfért med hela Finland var andelen priméarproduktion och forddling storre i Vora och mindre i fraga
om service.

Tabell 19. Férdelningen av arbetsplatser i Vérd och hela Finland (Statistikcentralen 2022).
Primarproduktion 13,4 % 2,7%
Foradling 31,6 % 20,5 %

Service 53,2 % 75,4 %
Ovrigt/Okant 0,8% 1,4%
Arbetsplatser totalt 2391 2284 665
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Turismen &r en viktig ndring i Vora och koncentreras sarskilt till motion, idrott, vdlmaende och natur-/ut-
flyktsliv. Pa cirka 3 kilometers avstand fran de narmaste vindkraftverken och pa cirka en kilometers avstand
fran eléverforingsrutten ligger Campus Norrvalla som bland annat omfattar Véra samgymnasium/idrotts-
gymnasium och Norrvalla folkhdgskola. Vora idrottsgymnasium har specialiserat sig pa fotboll, skidning och
orientering. | Norrvallaomradet finns en konstgrasplan for fotboll samt Adidas-hallen, en simhall, inkvarte-
ringstjanster (hotell och camping) samt en minigolfbana. | Vora tatort, pa cirka fem kilometers avstand fran
de ndrmaste vindkraftverken, ligger Vora skidcentrum med skidbacke, hopptorn, skidspar, rullskidbana och
skidskyttebana. | omradet finns ocksa en golfbana med 9 hal, en cykelbana och en frisbeegolfbana. | Vora-
omradet finns manga kulturhistoriska sevardheter och vandrings- och terrangcykelleder. Av dessa ligger en
del i omradet for Lasor vindkraftspark.

| Lasor planeringsomrade koncentreras naringsverksamheten till skogsbruk. | planeringsomradet finns dven
en del akrar.

Utnyttjande av naturtillgdngar

Utnyttjandet av naturtillgdngarna i planeringsomradet dr huvudsakligen en del av naringsverksamheten
(jord- och skogsbruk) samt rekreationsverksamheten (barplockning, svampplockning, jakt) i omradet.

Planeringsomradet och dess ndromgivning anvands framst for skogsbruk. | likhet med andra skogsbruksom-
raden koncentreras rekreationsanvandningen i planeringsomradet till friluftsliv, bar- och svampplockning och
observation av naturen. | planeringsomradet finns Vitmossens vandringsled med bronsalderstema. Ldngs den
finns kulturobjekt fran bronsaldern och en terrangcykelled. Terrangcykelleden gar delvis 6ver samma omrade
som den planerade jordkabelrutten. Eléverforingsrutten korsar dven tva vandringsleder. Enligt invanarenka-
ten ar vindkraftsparkens och eléverféringsruttens omrade viktiga for invanarna, sarskilt med tanke pa fri-
luftsliv, bar- och svampplockning, observation av naturen och utdvande av skogsbruk. Rekreationsanvand-
ningen i planeringsomradet har behandlats noggrannare i kapitel 9.14.

| omradet for vindkraftsparken finns ett gallande marktaktstillstand. Tillstandet for Westmans gard i Rokio-
omradet galler 24.5.2021-25.5.2026.
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Bild 105. Marktéktstillstand i projektomrddet och dess néirhet (Finlands miljécentral 2022).

9.15.2. Konsekvenser for sysselsattning och regionekonomi

Byggandet, anvandningen och rivningen av vindkraftsparken ar ett betydande projekt med tanke pa region-
ekonomiska konsekvenser. | sitt influensomrade inverkar vindkraftsprojektet pa manga satt pa sysselsatt-
ningen och féretagsverksamheten. | vindkraftverkens byggnadsskede uppstar arbetstillfallen bland annat
inom rojnings-, jordbyggnads- och grundlaggningsarbeten samt inom den service som de personer som ar-
betar pa byggarbetsplatsen behdver. Sadana ar till exempel detaljhandel, inkvarterings-, restaurang- och re-
kreationstjanster samt 6vervaknings- och transportservice. | driftsskedet erbjuder vindkraftsparken arbete
inom bland annat underhalls- och servicefunktioner, vagplogning, inkvarterings- och restaurangtjanster,
transporttjanster och detaljhandel. Da vindkraftsparken tas ur bruk sysselsédtts samma yrkesgrupper som un-
der byggandet.

| en utredning som gjorts av Savikko och Hokkanen (2022) modellerades vilka och hur stora regionekono-
miska konsekvenser som en vindkraftspark med 20 turbiner orsakar lokalt, regionalt och nationellt, nar alla
multiplikatoreffekter som vindkraften skapar beaktas. Modelleringarna har gjorts pa annat hall i Finland och
resultaten ar darfor riktgivande eftersom kommunerna har olika branschstruktur.

Vid bedémningen bestar vindkraftsprojektets livscykel pa 46 ar av 1 ars forutredningsskede, 7 ars planlagg-
nings- och tillstandsskede, 2 ars byggnadsskede, 35 ars driftsskede samt 1 ars nedlaggning eftersom produkt-
ionen upphort. Under hela livscykeln skapar projektet en omséattning pa sammanlagt cirka 911 miljoner euro,
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en vardedkning pa cirka 636 miljoner euro och investeringar pa cirka 213 miljoner euro for olika aktorer i
Finland. Med beaktande av alla vardekedjor &r det totala behovet av arbetskraft i Finland 1 878 arsverken
och skatteintdkterna blir 264 miljoner euro. En vindkraftspark med 20 kraftverk enligt bedomningen 6kar
bruttonationalprodukten med 654 miljoner euro under hela livscykeln. Konsekvenskanaler for uppkomsten
av totala konsekvenser, geografiska lagen och olika skeden av livscykeln beskrivs noggrannare pa bilderna
nedan.

Som fo6ljd av projektet bildas en betydande mangd ny efterfragan hos olika aktorer i Finland, vilket kan métas
genom forandringen i omsattningen. Energi som produceras genom vindkraft har bedémts generera en om-
sattning pa cirka 580 miljoner euro under produktionen. Pa arsniva ar detta cirka 17 miljoner euro under
produktionen. Den omséattning som fas direkt fran vindkraftsproduktionen beror pa den mangd energi som
produceras och pa marknadspriset.

Utover vindkraftens direkta effekter uppstar efterfragan som motsvarar cirka 327 miljoner euro fér olika ak-
torer i Finland. Av den nya efterfragan uppstar cirka halften under byggnadsskedet och motsvarar i genom-
snhitt 85 miljoner euro per ar (bild 7). Under produktionen motsvarar den 6kade efterfragan for andra aktorer
i Finland med cirka 4 miljoner euro per ar.

Av den omsattning som vindkraften bildar (911 miljoner euro) bestar cirka 636 miljoner euro av vardedkning.
Andelen vardedkning av omsattningen berattar om produktionen struktur samt om hur mycket pengar akto-
rerna har kvar for produkter och tjanster som séljs, nar alla ravaror, produkter och kdptjanster dras av. Den
klart storsta delen av den nya vardedkningen bildas genom det bedémda projektets direkta konsekvenser.
Detta ar emellertid helt logiskt eftersom vindkraft &ar kapitalintensiv och de stérsta kostnaderna uppstar un-
der projektets investeringsskede. Typiskt for vindkraft dr att mangden av koptjanster och produkter som be-
hovs under driften ar tamligen liten jamfort med traditionell industri och foradlingsverksamhet.

Under hela sin livstid skapar projektet en efterfragan pa arbetskraft som motsvarar totalt 1 878 arsverken.
Efterfragan pa arbetskraft har presenterats som arsverken, vilket innebar att de genomsnittliga arliga effek-
terna fas genom att dela resultaten med skedets langd under livscykeln. Genom att beakta projektets varak-
tighet och efterfragan pa arbetskraft bildar férutredningen, planlaggningen och tillstandsskedet i genomsnitt
en efterfragan pa cirka 38 arsverken (5 arsverken/ar), 976 arsverken i byggnadsskedet, 828 arsverken i pro-
duktionsskedet (24 arsverken/ar) och 37 arsverken under rivningen.

Under vindkraftsprojektets hela livscykel bildar all ekonomisk verksamhet dven beskattningsbar inkomst
bade for staten och for kommunerna. | foretag som ar verksamma i Finland redovisas sammanlagt cirka 264
miljoner euro i skatteintdkter for ekonomisk aktivitet som uppstatt till foljd av investering. Dessa fordelas
mellan olika skatteformer. De tydligt storsta skatteintdkterna uppstar genom mervardeskatterna, vars skat-
tesats varierar mellan 0 och 24 procent beroende pa vilken produkt som séljs. Vid modelleringen antogs att
en mervardesskatt pa 24 procent uppbérs for el som ar producerad genom vindkraft, vilket &r den storsta
enskilda faktorn som inverkar pa skatteintdkterna under hela livscykeln. Om mervardesskattesatsen for el
dndras, inverkar det avsevart pa skatteintdkterna. Den mangd skatter som redovisas till kommunerna ar cirka
43 miljoner euro och bestar av fastighetsskatter, kommunalskatter samt ungefar en tredjedel av alla sam-
fundsskatter som uppstar under hela vindkraftsprojektet.

Av de skatteintdakter som projektet skapar betalas storsta delen, 78 procent, direkt for vindkraftsprodukt-
ionen (bl.a. elskatter och mervardesskatter som uppbars for den producerade energin, fastighetsskatter som
betalas till kommunerna, samfundsskatter som betalas pa foretagets resultat, kommunalskatter och inkomst-
skatter som uppbaérs fran de anstélldas loner samt skatter som betalas for ersattning av markanvandning).
Resterande 22 procent betalas i foretag som fungerar i projektets olika underleverantorskedjor eller som
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saljer sina tjanster till hushall som konsumerar sina I6ntagarersattningar pa olika konsumtionsvaror, boende
och leverne.

1878 9211
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Bild 106.  Regionekonomiska konsekvenser som uppstdr genom ett typiskt vindkraftsprojekt med 20 vindkraftverk
(Savikko ja Hokkanen, 2022).
9.15.3. Konsekvenser for skogsbruket

Omradet for Lasor vindkraftspark anvands huvudsakligen for skogsbruk, vilket innebér att dven konsekven-
serna for genomférandet av vindkraftsprojektet huvudsakligen riktas till utévande av skogsbruk.
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| byggnadsomradena for vindkraftverken inverkar projektet direkt pa markanvandningen genom att dndra
ett omrade for skogsbruk till ett bebyggt omrade. | det skede da vindkraftsparken byggs rojs traden i ett cirka
en hektar stort omrade runt varje vindkraftverk. En del av de réjda omradena far aterstallas for skogsbruk
efter byggandet.

Forutom byggnadsplatserna for vindkraftverken férsvinner mark som anvéands for skogsbruk i omradena for
de servicevagar och elstationer samt den eloverforingsrutt som ska byggas. Servicevagarna byggs genom att
forbattra befintliga vagar eller genom att bygga nya vagar. | fraga om det omrade som kommer att tdckas av
vindkraftverk, servicevagar, jordkablar och luftledning betalas ersattningar till markagarna for att kompen-
sera de skador som orsakas for naringsutévarna.

Byggandet av vindkraftverken dndrar det omrade som anvands for skogsbruk till ett energiproduktionsom-
rade. Konsekvenserna riktas dven delvis till rekreationsanvdandning som &r typisk for skogsbruksomraden.
Konsekvenserna ar valdigt langvariga med tanke pa projektets livscykel. | storsta delen av omradet for vind-
kraftsparken kan emellertid den tidigare markanvandningen fortsatta, och genomférandet av projektet for-
samrar inte markbart mojligheterna att anvanda omradet.

Av de som svarat pa invanarenkaten ansag 49 procent att Lasor vindkraftsprojekt inverkar negativt eller val-
digt negativt pa utévandet av skogsbruk. Av de som svarade pa enkaten uppgav 39 procent att konsekven-
serna for utévande av jordbruk och 20 procent att konsekvenser for torvproduktion ar negativa eller valdigt
negativa. Av de svarande uppskattade 40 procent att konsekvenserna for turismen ar negativa eller valdigt
negativa.

9.15.4. Konsekvenser for turismen

Vindkraftsprojektets konsekvenser for turismnaringen uppstar huvudsakligen genom férandringar i land-
skapet, ljudlandskapet och ljusférhallandena. | Véra koncentreras turismen sarskilt till motion, idrott, valma-
ende och natur/utflyktsliv. Motions- och naturturismen &r kopplad till en ren natur, ett vackert landskap samt
aktiviteter och programtjanster i naturen. Lasor vindkraftsprojekt forhindrar inte turistforetagens operativa
verksamhet, men férandringarna i landskapet, det ljud som vindkraftverken producerar och den skuggning
och de ljuseffekter som uppstar genom vindkraftverkens rotorblad kan férsamra féretagens trovardighet
framfor allt med tanke pa naturturism. Vindkraftsprojektet kan inverka negativt ocksa pa majligheterna att
utveckla naturturismen om féretagen inte vagar investera i utvecklandet av ny service pa grund av vindkrafts-
projektet.

Vindkraftsprojektets konsekvenser for turisternas resmalsval ar svara att bedoma. Trots att forhallningssattet
till vindkraftverk i turistlandskapet skulle vara negativt ar det sannolikt att vindkraftvkerens effekt pa resmals-
valet ar forhallandevis liten, om turismservicen och de erbjudna produkterna med innehall &r attraktiva i
ovrigt. Det kan emellertid beddmas att effekten ar mattlig eller stor vid objekt dar vindkraftverken syns tydligt
och dar turistprodukterna och -tjansterna bygger pa en orord natur och ett orort landskap. Daremot kan en
del av turistféretagarna dven gynnas av vindkraftsparken om foretagaren gor energiproduktionstemat till en
del av sina tjanster. Dessutom innebar forbattringen av befintliga vagar och byggande av nya vagar omradets
tillganglighet och underlattar mojligheterna att rora sig i omradet, vilket innebar att omradet kan anvandas
till exempel som mal for programservice.

Vindkraftsprojektet 6kar efterfragan pa inkvarterings- och restaurangtjanster i omradet. Byggandet av vind-

kraftsparken Okar efterfragan pa restaurangtjdnsterna i omradet, vilket forbattrar foretagens
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verksamhetsforutsattningar. En del av de anstallda som deltar i vindkraftsparkens byggnadsarbeten kan till-
bringa langre perioder i omradet, och férutom restaurangtjanster 6kar det dven efterfragan pa inkvarterings-
tjanster.

9.15.5. Konsekvenser for utnyttjande av naturresurser

Utnyttjandet av naturresurserna i planeringsomradet ar delvis naringsverksamhet (skogsbruk) och delvis re-
kreation (barplockning, svampplockning, jakt). | omradet for vindkraftsparken byggs en del nya vagar och
befintliga vagar forbattras. Det har forbattrar mojligheterna att utnyttja omradet och forbattrar dess tillgéng-
lighet for saval bar- och svampplockare, jagare som for utdvandet av skogsbruk. Vindkraftverken, de nya
vagarna och omradet for kraftledningen minskar skogsarealen nagot, men trad som fallts i deras omraden
ger forsaljningsintakter.

Av de som svarat pa invanarenkaten uppskattade 52 procent att byggandet av vindkraftsparken inverkar
negativt eller valdigt negativt pa bar- och svampplockning. Av de svarande bedémde 42 procent att konse-
kvenserna for jakten ar negativa eller valdigt negativa. Av de som svarat pa invanarenkaten uppskattade 49
procent att byggandet av eloverforingsrutten inverkar negativt eller valdigt negativt pa bar- och svampplock-
ning och 40 procent att det inverkar negativt eller valdigt negativt pa jakt. De som bor i ndrheten av vind-
kraftsparken och eloverféringsrutten bedomde konsekvenserna som betydligt mer negativa.

Konsekvenserna for vilt och jakt har behandlats noggrannare i kapitel 9.14.

9.15.6. Sammanfattning av konsekvenserna

Utnyttjandet av naturresurserna i planeringsomradet &r delvis naringsverksamhet (skogsbruk) och delvis re-
kreation (barplockning, svampplockning, jakt). | omradet for vindkraftsparken byggs en del nya vagar och
befintliga vagar forbattras. Det har forbattrar mojligheterna att utnyttja omradet och forbattrar dess tillgéng-
lighet for saval bar- och svampplockare, jagare som for utdvandet av skogsbruk. Vindkraftverken, de nya
vagarna och omradet for kraftledningen minskar skogsarealen nagot, men trad som fallts i deras omraden
ger forsaljningsintakter.

Av de som svarat pa invanarenkaten uppskattade 52 procent att byggandet av vindkraftsparken inverkar
negativt eller valdigt negativt pa bar- och svampplockning. Av de svarande bedoémde 42 procent att konse-
kvenserna for jakten ar negativa eller valdigt negativa. Av de som svarat pa invanarenkaten uppskattade 49
procent att byggandet av eloverforingsrutten inverkar negativt eller valdigt negativt pa bar- och svampplock-
ning och 40 procent att det inverkar negativt eller valdigt negativt pa jakt. De som bor i ndrheten av vind-
kraftsparken och eléverforingsrutten bedomde konsekvenserna som betydligt mer negativa.

9.15.7. Lindrande av negativa konsekvenser och bedémningens osakerhetsfaktorer

Vindkraftsparkens mest betydande negativa konsekvenser for naringarna bestar av skador for skogsbruket.
Som foljd av att vindkraftverk, vagar, elstation och kraftledning byggs forsvinner mark som anvands for skogs-
bruk. Skogsagarna far emellertid arrendeintdkter genom de omraden som anvands fér byggandet av vind-
kraft.
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Vindkraftsprojektets skadliga konsekvenser kan lindras genom att informera 6ppet om projektets framskri-
dande och fortsatta planering till naringsutévarna i narheten. Informationens betydelse framhavs sarskilt
under byggnadsarbetena, sa att lokala foretagare ar medvetna bade om néar det uppkommer trafik och hur
lange storningar i samband med byggandet pagar. Negativa konsekvenser kan lindras genom att sa langt som
mojligt beakta mark- och skogsagarnas asikter om var det skulle vara bra att placera vindkraftverken och
eléverforingen och vilka omraden som borde lamnas obebyggda.

Nedlaggningen av projektet och atervinningen av vindkraftverkens konstruktioner ska genomforas pa dnda-
malsenligt sdtt och med professionell arbetskraft sa att rivningen inte orsakar nagra risker for miljén. | vind-
kraftsprojekt ar det i byggnadsskedet mojligt att grunda en sakerhetsfond for rivningen av vindkraftverken,
vilket tryggar rivningskostnaderna dven i ett sadant fall dar vindkraftsaktoren skulle ha forsatts i konkurs
innan kraftverken har rivits.

Vindkraftsprojektets konsekvenser for naringarna och bedémningen av dem ar kopplad till projektets 6vriga
konsekvenser och konsekvensbedémningar, och framfor allt sddana som berér markanvandningen, vilket
innebar att dven osdkerhetsfaktorerna i anslutning till dem inverkar pa bedémningen av konsekvenserna for
ndringarna.

Storleken av de sysselsattningskonsekvenser som riktas till projektets naromrade paverkas vasentligt av hur
de regionala foretagen kan erbjuda sina produkter och sin service for byggandet av vindkraftsparken och dess
anvandning och underhall. Utvecklingen av féretagsverksamheten i den narliggande regionen ar kopplad till
manga samhalleliga forandringsfaktorer som ar svara att bedoma pa lang sikt.

Utnyttjandet av naturresurserna i vindkraftsparken (skogsbruk, bar- och svampplockning) kan fortsatta nas-
tan som tidigare, med undantag av de omraden som anvands for byggande. Det dr emellertid svart att forut-
see hur manniskor férhaller sig till rekreationsanvandningen i omradet efter byggandet.

9.16. Konsekvenser for trafik och vagar
9.16.1. Nulige

Vaster om Lasor planeringsomrade, som narmast pa 1,5 kilometers avstand, gar Voravagen/Voyrintie (rv
718). Den kortaste férbindelsen fran planeringsomradet till Vasavdgen/Vaasantie (Rv 8) gar via Voravagen.
Vasavagen ligger pa cirka 5 kilometers avstand fran projektomradet, pa dess nordvéastra sida. Langs Vorava-
gen finns en forbindelse fran planeringsomradet dven i riktning mot Vora tatort. Fran Vora tatort finns en
forbindelse via Larvvagen (rv 725) till rv 8 och vidare till Vasa. Fran den sédra delen av planeringsomradet
finns en forbindelse via Rokidvagen/Rokiontie (fv 17789) till Voravagen. Fran den norra delen av planerings-
omradet finns en férbindelse via Kuckusvagen/Kukkusintie (fv 7292) till Voravagen. Rokibvagen och Kuck-
usvagen gar genom planeringsomradet i dess norra och sddra delar.

| planeringsomradet gar landsvagarna Rokiovagen och Kuckusvagen. | planeringsomradet finns dven flera
privata vagar och skogsbilvagar. | planeringsomradet finns ett omfattande nét av privata vagar/skogsbilvagar
som utnyttjas for vindkraftverkens vagforbindelser. | ndrheten av planeringsomradet finns inga jarnvagar.
Den ndrmaste jarnvagen ar jarnvagsavsnittet Vasa—Haapamaki som ligger pa cirka 15 kilometers avstand so-
derut fran planeringsomradet.

| Osterbottens landskapsplan anvisas en alternativ vagstrackning till rv 8 dster om Vasa centrum samt avsnitt
av rv 8 som ska forbattras vid Vassor och Kvevlax. For tillfallet pagar forbattringen av rv 8 pa avsnittet Vasa—
Karleby. Malet ar bland annat att forbattra forutsattningarna for langvéga trafik och hamntransporter. |
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projektet ingdr byggande av ett avsnitt med omkérningsfil pa avsnittet Vassor—Olis, som fardigstélldes 2022.
Transporter av de kraftverksdelar som ingar i projektet sker enligt nuvarande plan inte langs dessa avsnitt
som ska forbattras enligt landskapsplanen. | landskapsplanen anvisas en riktgivande cykelled till Véravagen
och Kuckusvagen.

Ar 2021 var den genomsnittliga dygnstrafiken ldngs Larvvagen, pa avsnittet mellan rv 8 och Lillkyrovagen, 1
739 fordon per dygn, av vilket 132 fordon/dygn var tung trafik. P avsnittet mellan Lillkyrovdagen och Vorava-
gen var den 2 540 fordon/dygn, av vilket 217 fordon/dygn var tung trafik. Ar 2021 var den genomsnittliga
dygnstrafiken ldngs Voravagen (rv 718) vid projektomradet 1 175 fordon/dygn, av vilket 107 fordon/dygn var
tung trafik. Ar 2020 var den genomsnittliga dygnstrafiken langs Rokidvigen pa avsnittet mellan Voravagen
och Skaget 373 fordon/fordon, av vilket 18 fordon/dygn var tung trafik. Pa avsnittet mellan Skaget och pro-
jektomradet var den 88 fordon/dygn, av vilket 6 fordon/dygn var tung trafik. Ar 2020 var den genomsnittliga
dygnstrafiken langs Kuckusvagen pa avsnittet mellan Voravagen och planeringsomradet 58 fordon/dygn, av
vilket 7 fordon/dygn var tung trafik. (Trafikledsverket 2021.) Trafikmangderna per vdgavsnitt visas i tabell 0.

Tabell 20. Trafikmdngderna ldngs landsvdgarna i ndrheten av projektomrddet enligt uppgifter
fran Trafikledsverkets vdgregister 2021 (Trafikledsverket 2021).

Genomsnittlig dygnstrafik
(GDT, fordon/dygn)

Kokkolantie / Karlebyvagen (rv 8) — Vahakyrontie / Lill-

kyrovagen (rv 718) 1736
rv 725

Vfahakyrontle/ Lillkyrovagen (rv 718) - Voyrintie / Vo6ra- 2540 217

vagen (rv 718)

Kaurajarventie / Kaurajarvivagen (rv 725) - Rokio 2 869 178
rv718

Rokio - riksvag 8 (Vaasantie / Vasavagen) 1175 107

Voyrintie / Voéravagen (rv 718) - Skaget 373 18
fv 17789

Degermossen—Kalapaa 88 6
fv 7292 Voyrintie / Voravagen (rv 718) - Ruukinkatu / Bruksga- 58 7

tan (fv 7300) (Kimo)

Larvvagen (rv 715) pa avsnittet mellan rv 8 och Véravagen ar huvudsakligen i gott skick, enfilig och asfalterad.
Kérbanan har en bredd pa 7 meter. Hastighetsbegransningen ar 80/100 km/h och 60 km/h nar man anlander
till Vora tatort. Vagavsnittet har belysning vid Vallbacken (S6dra Vassor) och ndar man anlander till Vora tatort.
Véagavsnittet hor till vinterunderhallsklass 1b. Larvvagen har en gang- och cykelled pa avsnittet mellan Indu-
strivagen/Teollisuudentie och Randasvagen/Randaksentie. Landsvagarna i narheten av planeringsomradet
visas pa bild 107.
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Bild 107. Landsvdgar i ndrheten av projektomraddet.

Voéravagen (rv 718) ar enfilig och asfalterad. Vagen ar huvudsakligen i gott skick, men framfor allt norr om
Roki6 finns avsnitt i ndjaktigt skick och dven korta avsnitt i daligt skick. | Vora tatort ar hastighetsbegrans-
ningen 40/50 km/h. Vid Rokio tatort dr hastighetsbegrinsningen 60 km/h, varefter hastighetsbegrinsningen
fram till rv 8 &r 80 km/h. Kérbanan har en bredd pa 6,5/7,0 meter. Vagavsnittet hor till vinterunderhallsklass
1b. Lattrafiklederna finns pa avsnittet mellan V6ra centrum och byn R6kié och vid korsningsomradet till rv 8.
Véagen ar belyst pa avsnittet mellan Vora tatort och den norra sidan av byn Rokio, pa korta avsnitt vid byarna
Tuckur, Kovik och Karvsor samt ndr man anlander till korsningsomradet till rv 8.

Rokiovagen (fv 17789) ar en enfilig vag och asfalterad pa avsnittet vid byn Rokié och den ar grusbelagd fran
byn fram till projektomradet. Information om vagens skick ar tillgdnglig endast for avsnittet vid byn Rokio,
dar det ar nojaktigt/daligt/valdigt daligt. Vid byn Rokio har kérbanan en bredd pa 6 meter och pa avsnittet
mellan byn och planeringsomradet ar bredden 5 meter. Hastighetsbegransningen ar 80 km/h. Vagen hor till
vinterunderhallsklasserna lI/11l. Vagen har ingen separat lattrafikled. Vagen ar belyst vid byn Rokio.

Kuckusvagen (fv 7792) ar enfilig och grusbelagd med undantag av det asfalterade avsnittet vid byn Tuckus
fram till planeringsomradet. Hastighetsbegransningen ar 80 km/h. Vid byn Tuckus &r vagens bredd 6,1 meter
och dérifran fram till projektomradet ar viagen 4,5 meter bred. Information om vagens skick ar tillgdnglig
endast for avsnittet vid byn Tuckur, dér det varierar fran noéjaktigt till valdigt daligt. Vagen hor till vinterun-
derhallsklass Il. Vagen har ingen separat lattrafikled eller belysning.
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Pa de ovan namnda vagavsnitten finns inga hojdbegransade underfarter eller viktbegransade broar eller
vagar.

Vid placeringen av vindkraftverken ska Trafikledsverkets anvisningar (Trafikledsverket, 2012) om placering
av vindkraftsparker i narheten av landsvagar beaktas. Enligt anvisningen ar minimiavstandet det samman-
lagda avstand som bildas av vindkraftverkets totala hojd och landsvdgens skyddsomrade. Bredden av skydds-
omradet mellan Kuckusvagen och Rékidvagen ar 20 meter fran kérbanans mittlinje. | detta projekt har kraft-
verken en totalh6jd pa hogst 280 meter, vilket innebar att minimiavstandet till dessa landsvagar dr 300 me-
ter.

De hamnar som ligger narmast planeringsomradet ar Vasa, Jakobstads och Karleby hamnar. Det ar sannolikt
att delarnatill vindkraftverken transporteras till projektomradet fran Vasa hamn, som ar den hamn som ligger
narmast planeringsomradet. Transporterna till projektomradet sker fran Bjurbdckensvégen i den sédra delen
av projektomradet. Fran Vasa hamn ar avstandet till planeringsomradet 45 kilometer langs Larvvagen/Vora-
vagen. Den preliminédra transportrutten visas pa bild 108.
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Bild 108. Prelimindrt alternativ till transportrutt till planeringsomradet frgn Vasa hamn.

9.16.2. Konsekvensbeddmning och konsekvensernas betydelse

Konsekvenser som uppstdr under driften av vindkraftsparken
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De storsta konsekvenserna for trafiken uppstar under byggnadstiden. | omgivningen av planomradet okar
trafikmangderna under byggnadstiden sannolikt dtminstone pa forbindelsevagarna 7792 och 17789 samt pa
regionvagarna 718 och 725. Dessutom okar trafikmangderna pa de 6vriga forbindelsevagarna till planomra-
det. Dessutom 6kar trafikmangderna pa andra avsnitt av transportrutterna beroende pa transporternas an-
kommande och avgaende riktningar. Komponenterna till vindkraftverken och resningsutrustningen transpor-
teras sannolikt endera fran Vasa hamn. Byggandet koncentreras sannolikt till vardagar, vilket innebar att
dven transporterna infaller framst pa vardagar.

Det finns inga sdkra uppgifter om anskaffningen av stenmaterial, men stravan &r att skaffa stenmaterialet sa
nara planomradet som mojligt, sa att den externa trafiken nédvandigtvis inte 6kar mycket. Transporterna av
stenmaterial har emellertid beaktats i 6kningen av trafik langs de narliggande landsvagarna. Om stenmateri-
alet skaffas fran planomradet belastar detta vagarna utanfor planomradet i mindre utstrdackning an vad som
antagits i det forsta skedet av byggnadsarbetena.

Konsekvensobjektets kdnslighet

Forbindelsevag 7292 &r en lokalt sett viktig vdag. Den tunga trafikens nuvarande andel pa vagen ar mattlig,
men trafikmangderna ar sma. Tillaggstrafiken skulle knappt férsvara trafikens smidighet. Langs vagen finns
en del storningskansliga objekt, sdsom bostadsbebyggelse och fritidsbebyggelse. Forbindelsevag 7292 be-
doms vara mattligt kanslig for 6kad trafik som orsakas av vindkraftsprojektet.

Forbindelsevag 17789 ar en lokalt sett viktig vag. Den tunga trafikens nuvarande andel pa vagen ar liten, men
trafikmangderna i riktning mot regionvag 718 ar mattliga. Tillaggstrafiken skulle forsvara trafikens smidighet
nagot. Langs vagen finns en del storningskansliga objekt, sdsom bostadsbebyggelse och fritidsbebyggelse.
Forbindelsevag 17789 bedoms vara mattligt kanslig for 6kad trafik som orsakas av vindkraftsprojektet.

Regionvag 718 ar en regionalt sett viktig vag. | omgivningen av planomradet ar den tunga trafikens nuvarande
andel pa véagen liten, men trafikmangderna ar férhallandevis stora. Tillaggstrafiken skulle forsvara trafikens
smidighet nagot. Langs vagen finns storningskansliga objekt, saisom bostadsbebyggelse och en skola. Region-
vag 718 beddms vara mattligt kanslig for 6kad trafik som orsakas av vindkraftsprojektet.

Regionvag 725 ar en regionalt sett viktig vdg. Den tunga trafikens nuvarande andel ar mattlig vid projektom-
radet och trafikmangderna ar mattliga. Tillaggstrafiken skulle férsvara trafikens smidighet nagot. Langs vagen
finns storningskansliga objekt, sasom bostadsbebyggelse. Férbindelsevdg 725 beddms ha en lag kanslighet
nar det galler den 6kning av trafik som vindkraftsprojektet orsakar.

Féréndringens storleksklass

Mangden tung trafik 6kar med uppskattningsvis cirka 10-50 fordon per dygn under det ar da vindkraftspar-
ken byggs beroende pa byggnadsskede och transportstorlek. | borjan av byggnadsskedet, i samband med
byggandet av vagar och monteringsfalt, sker transporterna sa langt det 4r mojligt huvudsakligen i projektom-
radet och trafiken uppgar till uppskattningsvis 40-50 fordon per dygn. Om stenmaterialet fas fran planomra-
det belastar transporterna i fraga nédvandigtvis inte det omgivande landsvagsnatet. | slutet av byggnadsske-
det, i samband med byggandet av vindkraftverkens fundament och sjalva kraftverken, 6kar trafiken langs
forbindelsevdgarna 7292 och 17789 som gar till vindkraftsparken med uppskattningsvis 20-30 fordon per
dygn. Till planomradet planeras flera infartsvagar, vilket innebér att transporterna sannolikt fordelas till olika
delar av projektomradet och trafikmangderna kan variera beroende pa byggnadsskede. Eftersom transpor-
terna fordelas over flera vagar kan antalet transporter per dygn for de olika vdagarna bli mindre dn vad som
presenteras ovan. Trafik som uppstar genom transporterna fordelas dven 6ver ett storre trafiknat beroende
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pé transporternas ankomstriktning. Okningen av trafikmdngderna ldngs landsvagarna i narheten av vindkraft-
sparken har undersokts utifran trafikmangden under hela byggnadsskedet som omfattar lugnare och mer
livliga perioder av tung trafik.

Mangden tung trafik 6kar med uppskattningsvis cirka 10-50 fordon per dygn under de 2 ar da vindkraftspar-
ken byggs beroende pa byggnadsskede och transportstorlek. | borjan av byggnadsskedet, i samband med
byggandet av vagar och monteringsfilt, sker transporterna sa langt det ar maojligt huvudsakligen i projektom-
radet och trafiken uppgar till uppskattningsvis 50-60 fordon per dygn. Om stenmaterialet fas fran planomra-
det belastar transporterna i fraga nédvandigtvis inte det omgivande landsvagsnatet. | slutet av byggnadsske-
det, i samband med byggandet av vindkraftverkens fundament och sjalva kraftverken, 6kar trafiken langs
forbindelsevagarna 7292 och 17789 som gar till vindkraftsparken med uppskattningsvis 20-30 fordon per
dygn. Till planomradet planeras flera infartsvagar, vilket innebar att transporterna sannolikt férdelas till olika
delar av projektomradet och trafikmangderna kan variera beroende pa byggnadsskede. Eftersom transpor-
terna fordelas 6ver flera vagar kan antalet transporter per dygn for de olika vagarna bli mindre an vad som
presenteras ovan. Trafik som uppstar genom transporterna fordelas dven over ett storre trafiknat beroende
pé transporternas ankomstriktning. Okningen av trafikmdngderna ldngs landsvagarna i narheten av vindkraft-
sparken har undersokts utifran trafikmangden under hela byggnadsskedet som omfattar lugnare och mer
livliga perioder av tung trafik.

Okningen av den tunga trafiken for férbindelsevag 7292 &r cirka 33—-86 procent jamfért med de nuvarande
totala trafikmangderna, och cirka 290-710 procent jamfort med méngden tung trafik. | forhallande till vagens
nuvarande totala trafikmangd kan trafiken nastan fordubblas men méngden tung trafik kan bli ungefar atta
ganger storre. Trafikmangderna langs vagen forblir diremot mattliga i sin helhet. Trafikens smidighet langs
forbindelsevag 7292 forsvagas inte mycket till foljd av trafikdkningen. Den upplevda trafiksdakerheten och
forhallandena for gang- och cykeltrafik kan forsamras. Baserat pa dessa beddms de trafikkonsekvenser som
riktas till forbindelsevag 7292 vara mattliga.

Okningen av den tunga trafiken for férbindelseviag 17789 &r cirka 5-57 % jamfoért med den nuvarande totala
trafikmangden, och cirka 110-830 % jamfort med mangden tung trafik. | forhallande till vagens nuvarande
totala trafikmangd kan trafiken 6ka med cirka halften, men mangden tung trafik kan bli ndstan tio ganger
storre pa det lugnare avsnittet av vagen. Trafikmangden langs vagen forblir daremot mattlig i sin helhet. Den
tunga trafik som projektet orsakar gar huvudsakligen férbi byn Rokio och konsekvenserna riktas inte till den
vastra delen av vagen. Pa grund av trafikbkningen kan trafikens smidighet férsdmras nagot langs forbindel-
sevag 17789. Aven den upplevda trafiksikerheten och férhallandena fér gdng- och cykeltrafik kan forsdmras.
Baserat pa dessa bedoms de trafikkonsekvenser som riktas till forbindelsevag 17789 vara mattliga.

Okningen av den tunga trafiken l3ngs regionviag 718 ir cirka 1-4 % jamfért med de nuvarande totala trafik-
maéangderna, och cirka 11-47 % jamfort med mangderna av tung trafik. | foérhallande till vdgens nuvarande
totala trafikmangder 6kar trafiken en aning och den tunga trafiken kan 6ka med cirka halften. Trafikens smi-
dighet langs regionvag 718 kan férsvagas en aning till foljd av den 6kade trafiken, och dven trafiksdkerheten
och forhallandena for gang- och cykeltrafik kan forsamras en aning. Baserat pa dessa bedoms de trafikkon-
sekvenser som riktas till regionvdg 718 vara mattliga.

Okningen av den tunga trafiken langs regionvag 725 &r cirka 1-3 % jamfort med de nuvarande totala trafik-
maéangderna, och cirka 9-38 % jamfort med mangderna av tung trafik. | férhallande till vagens nuvarande
totala trafikmangder 6kar trafiken endast en aning och den tunga trafiken kan 6ka med cirka en tredjedel.
Trafikens smidighet langs regionvag 725 vid planomradet borde knappt férsvagas som foljd av trafikbkningen.
Trafiksdkerheten och forhallandena for gang- och cykeltrafik kan férséamras en aning, men forandringen ar
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vildigt liten. Baserat pa dessa beddms de trafikkonsekvenser som riktas till regionvédg 725 vara lindriga. Ok-
ningen av trafiken i nérheten av planeringsomradet presenteras i tabell 21 och 22.

Tabell 21. Okning av tung trafik i nérheten av projektomrddet.

Oknmg av trafikmangder som orsakas av pro-

jektet
Tunga fordon/dygn
7290 Voravagen rv 718 - Bruksgatan 20-50
17789 Voravagen rv 718 - Kalapaa 20-50
718 Kaurajarvivagen rv 725—-Vasavagen rv 8 20-50
725 Karlebyvégen riksvag 8-Voravagen rv 718 20-50
Tabell 22. Okning av trafiken i ndrheten av projektomrddet.

Okning jamfort med den | Okning jamfort med anta-
totala trafikmangden let tunga fordon

Voyrintie / Voéravagen (rv 718) - Ruukinkatu /

= 0, _ 0,
7290 Bruksgatan (fv 7300) (Kimo) 34-86% 290-710%
Voyrintie / Voravagen (rv 718) - Skaget 5-13% 111-280 %
17789
Degermossen-Kalapaa 23-57% 330-830%
Eiaéurajarventle / Kaurajarvivagen (rv 725) - R6- 1-2% 11-28%
718
Rokio - riksvag 8 (Vaasantie / Vasavigen) 2-4% 19-47%
Kokkolantie / Karlebyvigen (rv 8) — Vahikyrontie 0 o
/ Lillkyrovagen (rv 718) 1=3% 15-38%
725
Vatlalfyrpntle/ Lillkyrovagen (rv 718) - Voyrintie 1-2% 9-23%
/ Voravagen (rv 718)
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Konsekvensbedémning och konsekvensernas betydelse

Till mangden och relativt sett 6kar trafiken i planomradet mest langs det privata vdgarna och skogsbilvdgarna
i omradet samt langs forbindelsevagarna 7290 och 17789. Stravan ar att stenmaterialet sa langt det 4r mojligt
skaffas fran ndromradena, vilket innebar att transporterna av stenmaterial inte markbart 6kar trafiken utan-
for planomradet. Ovriga transporter anvidnder landsvagarna i projektomradets omgivning beroende p& an-
kommande och avgaende riktning. Landsvagar som sannolikt kommer att anvdndas som transportrutter ar
atminstone forbindelsevagarna 7290 och 17789 samt regionvédgarna 718 och 725. Om dessa vagar anvands
for transporter 6kar trafiken relativt sett mest langs forbindelsevagarna 7290 och minst langs regionvag 718.
Den trafikdkning som uppstar genom byggnadsarbetena ar huvudsakligen mattlig i forhallande till vagarnas
totala trafikmangder. Pa regionvagarna 718 och 725 Okar trafikmangden endast en aning.

Okningen av den tunga trafiken &r relativt sett stdrre och langs férbindelsevagarna 17789 och 7792 kan den
tunga trafiken bli ungefér tio ganger stoérre eftersom vagens nuvarande mangd av tung trafik ar sa liten. Langs
ovriga granskade landsvagar ar den relativa 6kningen av tung trafik mindre och mangden av tung trafik kan
dka med ungefar hilften ldngs regionvidg 718 och regionvig 725 i ndrheten av planomradet. Okningen av den
tunga trafiken kan i viss man oka de upplevda storningarna i trafiken och forsamra trafikens sakerhet. Speci-
altransporterna kan forsamra trafikens smidighet lokalt. Mangden av de upplevda stérningarna paverkas
emellertid av under vilken tidpunkt transporterna sker. Langs landsvadgarna finns bostadsbyggnader och langs
vagarna i omgivningen av projektomradet finns i huvudsak inga gang- och cykelleder. Detta innebar att tra-
fiksakerheten kan forsamras vid resor till fots eller med cykel. Den tunga trafiken kan orsaka buller-, vibrat-
ions- och dammolagenheter for bostadsbebyggelsen. Konsekvenser uppstar emellertid endast under bygg-
nadstiden och de ar darfor kortvariga. Dessutom ar de landsvagar som sannolikt kommer att anvandas som
transportrutter i narheten av projektomradet belagda, med undantag av forbindelsevagarna 7290 och 17789,
vilket minskar dammoldgenheterna. Betydelsen av de trafikkonsekvenser som uppstar for forbindelseva-
garna 7292 och 17789 och regionvag 718 beddms vara mattliga. Betydelsen av de trafikkonsekvenser som
riktas till regionvag 725 beddms vara lindriga.

Pa transportrutten fran den valda hamnen 6kar trafiken genom transporterna av komponenter till vindkraft-
verken och resningsutrustningen. Den trafikbkning som uppstar genom dessa transporter ar emellertid rela-
tivt sett liten och vagarna fran hamnarna lampar sig for tung trafik.

De mest betydande konsekvenserna for trafiken som uppstar under byggandet av vindkraftsparken orsakas
genom specialtransporter som anlander till omradet. Vindkraftverkens rotorblad transporteras som éver 50
meter langa specialtransporter, vilket innebér att i synnerhet dessa innebar konsekvenser for trafiken. Nar
de ror sig orsakar specialtransporterna en betydande men kortvarig och tillfallig olagenhet for den 6vriga
trafiken langs hela transportrutten. P4 grund av specialtransporter kan det till exempel bli nddvandigt att
begrdnsa trafiken vid anslutningarna néar transporterna svanger eller att tillfalligt flytta bort trafikmarken,
portaler eller trafikljus. De tyngsta delarna av vindkraftverken, nacellen och maskinrummet, vager cirka 100
ton. Broarnas, trummornas och vagarnas barférmaga langs transportrutten och underfarternas hojd ska kon-
trolleras med tanke pa specialtransporterna. De oldagenheter som specialtransporterna orsakar for vagtrafi-
ken ar mycket beroende av transportrutten och -tidpunkten. De delar av vindkraftverken som transporteras
som specialtransporter anlander sannolikt till Vasa hamn, och det ar sannolikt att stérsta delen av special-
transporterna anlander darifran. Transportstrackan ar da cirka 45 kilometer lang. Den rutt som specialtrans-
porterna anvander faststalls i samband med den fortsatta planeringen och den kan da uppskattas noggrann-
nare.

Enligt den preliminara tidtabellen ar varaktigheten av de konsekvenser som uppstar under byggnadsarbetena
cirka ett ar. Transportmingderna fordelas ganska jamnt Over den uppskattade byggnadstiden.
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Transportmangderna ar sannolikt storst i samband med att vagar och monteringsfalt byggs och fundament
gjuts. Avsikten ar emellertid att stenmaterialet sa langt det ar majligt skaffas fran ndromradena, vilket inne-
bar att transporterna av stenmaterial nddvandigtvis inte markbart 6kar trafiken utanfér planomradet. For-
battringsatgarderna for vagarna har en positiv effekt pa vagarnas kondition och kéregenskaper i framtiden.

Konsekvenser under driften av vindkraftsparken

Trafiken under driften av vindkraftsparken uppstar genom underhallsarbetena och bestar av i genomsnitt tre
besok per ar per kraftverk. Underhallsbesoken sker fraimst med paketbil. Eftersom underhallstrafiken ar
knapp och kortvarig har den ingen vasentlig betydelse for trafikens funktion och sakerhet.

Konsekvenser i samband med att vindkraftsparken ldggs ner

De konsekvenser for trafiken som uppstar i samband med att vindkraftsparken laggs ner ar liknande som i
byggnadsskedet. Konsekvenserna ar daremot lindrigare eftersom antalet transporter sannolikt ar farre. Till
exempel byggs inga nya vagar eller kraftverksplatser och vagarna behdéver inte heller férbattras. Transporter
uppstar nar konstruktionerna rivs och transporteras bort. | samband med nedlaggningen uppstar konsekven-
ser for trafiken endast vid rivningen.

Vindkraftverkens séikerhetskonsekvenser fér véigar

Vindkraftverken ligger pa minst 0,3 kilometers avstand fran férbindelsevag 7290 och pa minst 0,3 kilometers
avstand fran forbindelsevag 17789. Vindkraftverken ligger pa minst 2,9 kilometers avstand fran regionvag
718 och pa minst 2,7 kilometers avstand fran regionvag 725. Minimiavstanden i Trafikledsverkets anvisningar
for byggande av vindkraftverk i narheten av trafikleder (Tuulivoimalaohje) underskrids inte. Vindkraftverken
har inga konsekvenser for siktférhallandena pa det undersokta vagnatet.

9.16.3. Sammanfattning av konsekvenserna

De mest betydande konsekvenserna for trafiken uppstar under byggnadstiden. | sin helhet bedéms betydel-
sen av projektets trafikkonsekvenser vara mattliga.

De trafikoldgenheter som byggnadsarbetena orsakar i vindkraftsparkens omgivning ar emellertid ganska
kortvariga och tillfalliga till sin karaktar, vilket innebar att konsekvenserna for trafikens funktion och sdkerhet
ar overgaende som helhet. Under vindkraftsparkens drift riktas inga vasentliga konsekvenser for trafiken.

9.16.4. Lindrande av negativa konsekvenser och beddémningens osdkerhetsfaktorer

De konsekvenser som orsakas av specialtransporterna kan lindras genom att valja transportrutter och -tider
sa att transporterna orsakar sa lite stérningar som mojligt. Transporterna kan planeras sa att till exempel
infartsleder i stadsregioner kan undvikas under rusningstrafik. De konsekvenser som uppstar kan lindras ge-
nom att kombinera specialtransporter sa att flera specialtransporter anlander samtidigt. Detta innebar att
den storning som orsakas av ett enskilt transportfolje ar stérre an om varje transport kors separat, men de
totala konsekvenserna skulle daremot minska eftersom transporterna skulle vara farre till antalet. De konse-
kvenser som orsakas av specialtransporter skulle d&ven minska om transporterna skulle ske sjovagen sa néra
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som mojligt, det vill sdga till Vasa hamn. Detta skulle minimera strackan for specialtransporterna pa landsva-
garna och dven omfattningen av de storningar som de orsakar.

Den forsamring av trafiksdkerheten som den 6kade tunga trafiken orsakar kan férsoka minskas genom olika
metoder som forbattrar trafiksakerheten och det ar viktigt att beakta trafiksdkerhetsfragor framfor allt med
tanke pa gang- och cykeltrafik. Metoder som forbattrar trafiksdkerheten kan besta till exempel av att sdnka
hastighetsbegransningarna vid bostadsbebyggelse och att forlagga transporterna utanfor tidpunkter nar sko-
lan borjar och slutar. Genom att informera om specialtransporter och livliga transporttidpunkter kan trafik-
sakerheten forbattras.

Eventuell forsamring av vagnatets kondition och barkraft kan minskas genom att sakerstalla vagarnas, bro-
arnas och trummornas kondition och barkraft fére transporterna och genom att eventuellt vidta nédvandiga
forbattringsatgarder pa forhand. Genom att skota de tyngsta transporterna under vintern sa langt det ar
moijligt kan belastningseffekten pa viagnatet minskas.

| fraga om trafikkonsekvenserna bestar de mest betydande osidkerhetsfaktorerna av de rutter som transpor-
terna anvander och tidsschemat for byggandet. | det har skedet av projektet gors ingen noggrann bedémning
av transportrutterna eftersom det inte ar sdkert varifran transporterna kommer. Det &r inte heller sdkert att
alla infartsvagar till projektomradet anvands. Om projektets stenmaterial tas fran projektomradet ar den
uppskattade 6kningen av trafikmangden pa landsvagarna i narheten mindre och kortvarigare an uppskattat.

9.17. Konsekvenser for luftfartssikerhet, radarverksamhet och kommunikationsférbindelser

Vindkraftverken kan pa grund av sin hoga konstruktion orsaka en sidkerhetsrisk for flygtrafiken. Av denna
orsak kraver varje vindkraftverk flyghindertillstand av Trafik- och kommunikationsverket Traficom innan de

byggs.

| samband med vindkraftsprojekt beaktas daven eventuella konsekvenser fér radar- och kommunikationsfor-
bindelser (till exempel havs- eller luftévervakningsradar, Meteorologiska institutets vaderradar, radio- och
tv-mottagare och mobiltelefonférbindelser). Vindkraftverken kan orsaka skuggeffekter och icke-6nskade re-
flektioner for radar. Konsekvensernas omfattning beror pa kraftverkens lage och geometri i forhallande till
radaranordningarnas lage.

Vindkraftverken kan observeras i Meteorologiska institutets vaderradar. Enligt rekommendationer fran va-
derradarprogrammet OPERA som avgetts av den gemensamma organisationen fér meteorologiska institut i
Europa, EUMETNET, ska vindkraftverk inte placeras pa under fem kilometers avstand fran vindkraftverk.

Teleoperatorers radioldankanslutningar anvands vid formedling av mobiltelefon- och datadverféringsfoérbin-
delser. Det uppstar en lankforbindelse mellan sandare och mottagare. Om vindkraftverket &r mellan sédnda-
ren, och mottagaren kan anknyta cut-off, och datadverféringen kranglar.

| vissa fall har vindkraftverk konstaterats orsaka storningar for tv-signalen i narheten av kraftverken. Fore-
komsten av storningar beror bland annat pa kraftverkens lage i forhallande till sandarmasten och tv-motta-
garna, pa styrkan av sdndarens signal och dess riktning samt terrangformerna och andra eventuella hinder
mellan sdndaren och mottagaren. Vid digitala sandningar har det forekommit mindre stérningar an vid ana-
loga.
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9.17.1. Influensomrade

Konsekvenserna for flygtrafiken undersoks i férhallande till de ndrmaste flygplatsernas lage.

Ett utlatande om projektets konsekvenser fér Forsvarsmaktens radarverksamhet begars av Forsvarsmaktens
huvudstab. Konsekvenserna for vaderradar ska bedomas om kraftverken ligger pa under 20 kilometers av-
stand fran vaderradar.

Konsekvenserna for kommunikationsforbindelser undersoks till den del som vindkraftsparken ligger mellan
sandaren och mottagaren.

9.17.2. Utgangsuppgifter och bedémningsmetoder

| fraga om konsekvenser for flygtrafikens sdkerhet granskades vindkraftverkens placering i forhallande till
flygstationer och andra flygplatser utifran Trafis (nuv. Transport- och kommunikationsverket Traficoms) an-
visningar och flyghinderbegransningsomradena for olika flygstationer.

Projektets konsekvenser for Forsvarsmaktens overvakningssystem beddms baserat pa utlatandet av For-
svarsmaktens huvudstab. Om huvudstaben bedémer att projektet orsakar konsekvenser for Forsvarsmak-
tens 6vervakningssystem gors en separat radarutredning av Teknologiska forskningscentralen VTT.

Projektets konsekvenser for kommunikationsforbindelserna bedéms utifran utlatanden av vederbérande
parter (bl.a. Digita Oy).

9.17.3. Nulige
Flygtrafik

Den flygplats som ligger narmast planeringsomradet finns i Vasa, cirka 30 kilometer sydvast om planerings-
omradet. (Bild 109)
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Bild 109.  Flygplatserna héjdbegrinsningsomrdden i férhdllande till projektomrddet (ANS Finland 2018).

Radarsystem

Enligt Digita Oy:s TV-karttjanst sker tv-mottagningen i ndrheten av projektomradet fran stationen i Lappo

som ligger cirka 35 kilometer sydost om planeringsomradet (Bild 110).

Meteorologiska institutets ndrmaste vaderradar ligger i Vindala, cirka 75 kilometer 6ster om projektomradet
(Meteorologiska institutet 2022d).
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Bild 110.  Antenn-tv-mottagningen i omgivningen av Lasor. Sdndarstationerna i Lappo och Vasa har markerats
med grént och ldget fér Lasor med blatt. Den bld férgen visar téckningsomrddet fér Lappo sdndarstation (Digita
Oy, 2022).

9.17.4. Konsekvenser for luftfartssakerheten

Planeringsomradet ligger i Vasa flygplats hojdbegransningsomrade, dar den hogsta tillatna hojden av ett hin-
der dr 401 meter 6ver havet. Hinderbegransningsytan for Vasa flygplats ligger pa cirka 13 kilometers avstand.
Flygplatsens inflygnings- och utflygningssektorer riktar sig inte mot vindkraftsparken. Utdver Vasa flygplats
ligger Kauhava flygplats cirka 35 kilometer 6ster om planeringsomradet. Inga héjdbegransningsomraden har
uppgetts for Kauhava flygplats (Bild 109).

Planeringsomradet ligger inte hinderbegransningsomradet for Vasa flygplats men ligger ddremot i ett om-
rade som omfattas av hojdbegransningar. Den hogsta tillatna hojden for ett hinder ar 401 meter 6ver havet.
Planeringsomradet ligger pa hojdnivan 35-50 meter éver havet. Nar kraftverkens totala héjd ar 280 meter
ar det hogsta hindret som projektet skapar hogst cirka 330 meter 6ver havet, vilket inte 6verskrider den 6vre
gransen for héjdbegransningen.

Vindkraftsparker forutsatter flyghindertillstand i enlighet med luftfartslagen (864/2014 158 §) som beviljas
av luftfartsforvaltningen. Flyghindertillstand ska finnas for byggande av alla 6ver 30 meter héga anordningar,
byggnader, konstruktioner och marken. | fraga om vindkraftsparker soks tillstand separat for varje kraftverk.
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Beslut om flyghindertillstand fattas av Transport- och kommunikationsverket Traficom. Till ansékan om flyg-
hindertillstand bifogas Fintraffic Lennonvarmistus Oy:s utlatande om flyghinder. Flyghindertillstand soks forst
efter den slutliga planen for genomforandet efter att planen blivit fardig.

Vindkraftverken ska markas ut av flygsdkerhetsskal. Krav pa flyghinderljus baserar sig pa luftfartsbestammel-
sen AGA M3-6. Den hogsta punkten for de planerade vindkraftverkens rotorblad 6verskrider 150 meter, vil-
ket innebér att vindkraftverken ska markeras med blinkande vita flyghinderljus med hog effekt ovanpa ma-
skinrummet. Alla ljus ska blinka samtidigt. Nattetid ska det ocksa finnas réda fasta flyghinderljus. Flyghinder-
ljusens effekt ar starkare pa dagen an pa natten. Vid forhallanden med god sikt kan flyghinderljusens nomi-
nella ljusstyrka minskas.

9.17.5. Konsekvenser for radarfunktionen

Vid vindkraftsprojekt ska ett utlatande begéras fran Forsvarsmakten om projektets konsekvenser fér For-
svarsmaktens radarverksamhet. Utlatandet begérs senast innan bygglov soks. Forsvarsmakten har 8.4.2021
avgett ett utlatande om projektets 19 kraftverk med en total héjd pa 270 meter. Enligt utlatandet motsatter
sig Forsvarsmakten inte byggandet av sddana vindkraftverk i Lasor som beskrivs i utlatandet.

Meteorologiska institutets vaderradar ligger sa langt fran planeringsomradet att projektet inte inverkar pa
deras funktion.

9.17.6. Konsekvenser for kommunikationsforbindelser

| vissa fall har vindkraftverk konstaterats orsaka storningar for antenn-tv-mottagningen i narheten av kraft-
verk. Ett vindkraftverk kan ocksa bryta av en radiolankférbindelse om kraftverket ligger rakt mellan sdndaren
och mottagaren. Férekomsten av storningar beror pa kraftverkens lage i forhallande till sandarmasten och
tv-mottagarna.

Enligt Digita Oy:s tv-karttjanst sker tv-mottagning i de byar som ligger i narheten av planeringsomradet fran
huvudséndarstationen i Lappo. | ndrheten av Lasor, pa den nordvéstra sidan av Tuckur och framfor allt 1angs
Voravagen, dar storningar teoretiskt sett kunde uppsta, finns fast bebyggelse. | omradet finns ocksa nagra
fritidsbyggnader (Bild 111).

Vasa sandarstation ligger pa cirka 40 kilometers avstand vaster om planeringsomradet men omfattar inte
planeringsomradet.
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Det teoretiska skuggomrddet fér Lappo sdndarstation enligt Digita Oy:s TV-karttjénst (Digita Oy, 2023).

Bild 111.

9.17.7. Lindrande av negativa konsekvenser och beddmningens osdkerhetsfaktorer

| omraden dar det eventuellt kommer att uppsta problem med sebarheteten fér antenn-tv i omgivningen av
planeringsomradet ar det vid behov mojligt att genomfora terrangmatningar av signalstyrkan i takt med att
projektplaneringen framskrider. Genom matningarna kan signalstyrkan i omradet sakerstallas fore genomfo-
randet (referensmaétning). Eftersom stérningskonsekvenserna kan konstateras forst efter att vindkraftspar-
kerna ar fardiga och rotorbladen roterar, ska den projektansvariga lata utféra nya méatningar av signalstyrkan

nar eventuella storningar framkommer.
Om uppdateringen av antennsystemen sa att det Overensstammer med bestammelserna eller &ndring av

dess riktning inte avlagsnar storningen ar det mojligt att bygga en ny slavséandarstation i omradet eller skaffa
antennforstarkare till hushall som ar utsatta for storningar. Alternativt kan hushallen ocksa 6verga till satel-

litmottagning.
Om vindkraftverket stoppar radioldankférbindelsen maste radioldnken flyttas.

| sitt betdankande (LiVM 10/2014 vp — HE 221/2013 vp) har riksdagens trafik- och kommunikationsutskott
konstaterat att vid vindkraftsstorningar ska den som orsakar storningen skéta om atgarder som behovs for

att ratta till situationen och aven ansvara for kostnaderna.
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En arbetsgrupp som tillsatts av kommunikationsverket har kartlagt problem som vindkraft orsakar for radio-
system och sokt sadana losningar som kan tas i bruk pa ett flexibelt satt utan att dndra lagstiftningen. Som
sitt gemensamma mal har arbetsgruppen konstaterat att vindkraftsbranschen och teleféretagen tillsammans
genom god forhandsplanering och samarbete skulle kunna undvika och minimera stérningar redan i forvag
genom att ocksa beakta radiondten vid losningarna for vindkraftens placering. Arbetsgruppen uppmuntrar
dven foretagen till lokala 6verenskommelser och samarbete vid informationsutbytet i fraga om information
till konsumenterna och for att atgarda problem. (Kommunikationsverket 2016 Tuulivoiman vaikutukset radi-
ojarjestelmiin, arbetsgruppens rapport).

Storningar som vindkraftverken orsakar for kommunikationsférbindelserna kan nédvandigtvis inte bedémas
pa forhand, utan konsekvenserna framkommer forst nar vindkraftverken har byggts och ar i bruk. De sam-
mantagna konsekvenserna av olika vindkraftsprojekt kan orsaka nya storningar trots att stérningar som or-
sakas av ett enskilt projekt redan skulle ha avlagsnats.

9.18. Sakerhets- och miljorisker

De sdkerhets- och miljérisker som orsakas av vindkraftsparken och kraftledningarna férdelas i risker som
uppstar under byggnadsarbetena och i risker under driften. Nedlaggningen av vindkraftsparken och rivningen
av konstruktionerna kan orsaka liknande risker som byggandet.

Under vindkraftsparkens drift ansluter de eventuella sdkerhetskonsekvenserna till eldsvador eller att rotor-
bladen sdndras samt de farliga situationer som uppstar nar is l6sgors fran konstruktionerna pa vintern. |
vindkraftverkens maskineri och den utrustning som behovs for byggandet anvands kemikalier. Dessutom kan
vindkraftsparken orsaka sakerhetsrisker for flygtrafiken.

Influensomradet for vindkraftsparkens miljorisker begransas huvudsakligen till kraftverkens naromgivning.

9.18.1. Milj6- och sdkerhetsrisker som uppstar vid byggandet och rivningen

Vid byggande och rivning av vindkraftsparken uppstar miljorisker som ar vanliga vid jordbyggnadsarbeten,
det vill sdga transportutrustning och arbetsmaskiner kan vid olyckssituationer orsaka férorening av marken
och pa sa satt yt- och grundvattnet som féljd av olje- eller branslelackage. | samband med transporter och
byggnadsarbeten anvands dock andamalsenlig och underhallen utrustning, och underhallsarbeten och brans-
ledistribution gors inte i vindkraftsparkens eller byggnads- och servicevdagarnas omrade. | planeringsomradet
finns inga grundvattenomraden.

Vid resningen av vindkraftverken och andra byggnadsarbeten ska byggnads- och arbetsskyddsbestammelser
foljas for att forebygga olyckor. Vid transporter och monteringar av delar till vindkraftverk ska tillverkarens
transport- och monteringsanvisningar féljas.

For resningen svarar ett foretag som certifierats av kraftverkstillverkaren. Foretaget innehar nédvandigt spe-
cialkunnande om sakerhetsfragor i anslutning till resningsarbetet.

For byggarbetsplatsen utarbetas sdkerhetsanvisningar for byggnadstiden som alla som arbetar i omradet for-
binder sig att folja.
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9.18.2. Milj6- och sdkerhetsrisker under driften

For driften utarbetas sakerhetsanvisningar for driftstiden.
Risken fér att vindkraftverk gar sénder och att delar lossnar

Vindkraftverken ar utrustade med skyddssystem som stoppar kraftverket pa ett kontrollerat satt om det upp-
tacker avvikelser i de varden som meddelats av tillverkaren. Det ar valdigt osannolikt att ett vindkraftverk
skulle ga sonder pa ett sadant satt att det skulle lossna delar fran vindkraftverket. Om ett vindkraftverk skulle
ga sonder sa att det lossnar delar skulle det med storsta sannolikhet ske vid hard storm. | sddana fall kan det
antas att ingen ror sig i narheten av vindkraftverken och att ingen darfor skulle kunna bli skadad som féljd av
att kraftverksdelar faller.

Isbildning under vintern

Pa vintern kan det bildas is pa vindkraftverkets fasta konstruktioner och rotorblad under driftspauserna. Is
som bildas pa de fasta konstruktionerna faller nér den lossnar rakt ner intill kraftverket, men is fran rotorbla-
den kan flyga langre bort. Is som lossnar fran rotorbladen faller daremot vanligtvis innanfor rotorns diameter,
det vill séga i det har faller pa 90 meters radie.

Isbildning forekommer séllan. | omradet for vindkraftsparken ror sig fa manniskor framfor allt vintertid, och
risken for olyckor som féljd av lossnande is ar darfor valdigt liten. Pa grund av befintliga risker reckommende-
ras emellertid att de som ror sig i omradet haller ett tillrdckligt skyddsavstand till kraftverken under vintern.
| omradet placeras skyltar som varnar for fallande is.

Olika kraftverkstillverkare har olika automatiska metoder for att identifiera isbildning, till exempel féljande:

Obalans och vibrationer

Om rotorbladen fryser sker det ofta ojamnt. De viktskillnader som uppstar i rotorbladen leder pa sa satt till
att det uppstar obalans i kraftéverforingen via rotorns rotation. Detta leder till vibrationer som identifieras
med sensorer som monteras i kraftverket.

Jamforelse av driftsparametrar

Vindkraftverkets driftsparametrar registreras hela tiden nar det ar i bruk. Pa sa satt kan vindkraftverkets ef-
fekter hela tiden jamforas med tidigare varden vid motsvarande vindhastighet. Nar rotorbladen fryser for-
andras deras aerodynamiska profil och kraftverkets effekt sjunker. Detta upptacks som avvikelser i det for-
vantade vardet. Detta identifieringsalternativ fungerar dven om rotorbladen skulle ha frusit jamnt det vill
sdga symmetriskt.

Jamforelse av olika matvarden fran vindsensorerna

En koppanemometer och en ultraljudsanemometer monteras pa vindkraftverken. Bdde anemometrarna ska
varmas upp, men koppanemometern har delar dar det kan samlas is vid stréanga forhallanden, vilket leder till
att den uppmatta vindhastigheten ar lagre. Matresultaten fran bada anemometrarna jamfors med varandra.

Automatiska larmsystem identifierar bildningen av is och varje felmeddelande meddelas till distansévervak-
ningen och vindkraftverket kan stoppas.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att risker som orsakas bade av is som lossnar fran vindkraftverkets
rotorblad och delar som lossnar fran kraftverket ar valdigt osannolika. Det finns endast lite information om
olyckor som skulle ha orsakats av vindkraftverk. Detta beror pa att olyckorna har varit fa i forhallande till
vindkraftverkens antal. Bland annat enligt ett beslut av Sveriges miljodomstol (M 3735-09) ar riskerna for att
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delar eller is lossnar fran vindkraftverken ar "forsvinnande sma". Miljddomstolen motiverar detta bland an-
nat med att maskintillverkarna enligt artikel 5 i EU:s maskindirektiv, som dven berér Finland, bor uppfylla de
sakerhets- och halsokrav som faststalls i direktivet. Om eventuella risker bor man dessutom meddela till an-
vandarna, ifall risker finns.

Vindkraftverkens séikerhetskonsekvenser fér véigar

Alla kraftverk i vindkraftsparken ligger pa langre avstand fran allmanna vagar dven vad som anges som mini-
miavstand fran landsvagar i Trafikverkets anvisning 1816/065/2012 “Tuulivoimalaohje — Ohje tuulivoimalan
rakentamisesta liikkennevaylien ldheisyyteen”. Dessutom ligger vindkraftsparken sa att den inte bildar nagot
sarskilt storande element for vaganvandarnas sikt.

Om kraftledningsrutten ligger i en vagmiljo ska undantagstillstand enligt 47 § i lagen om trafiksystem och
landsvagar (502/2005) fér byggande av ett skydds- och siktomrade f6r en landsvag sdkas vid behov.

Risken fér eldsvada

Eldsvador kan uppsta i ett vindkraftverk endera pa grund av en mekanisk driftsstérning eller en extern orsak,
sasom blixtnedslag eller skogsbrand. Brandsdkerhetsstandarderna for moderna vindkraftverk ar sa hoga att
brandrisken ar valdigt liten. Vindkraftverk ar utrustade med branddetektorer som automatiskt stanger av
vindkraftverket nar de upptacker rok och de kan pa sa satt forebygga egentliga eldsvador. De flesta kraft-
verkstyper kan utrustas med automatisk slackutrustning som slacker elden i maskinrummet innan den tar
fart.

Eldsvador som uppstar uppe i vindkraftverkets maskinrum eller i rotorbladen ar svara att slacka externt. Till
exempel ar det inte nédvandigtvis mojligt att snabbt fa en tillrdckligt hog lyftkran till brandplatsen. | sddana
fall har raddningsmyndigheterna i uppgift att evakuera ndromradet och isolera omradet for att forebygga
ytterligare olyckor. Utgangspunkten ar att vindkraftverken placeras pa tillrdckligt langt skyddsavstand till ex-
empel fran allmanna vagar sa att inte ens ett brinnande vindkraftverk orsakar fara for utomstaende.

Miljérisker som uppstdr genom kemikalieldickage

I maskinrummet i varje kraftverk anvands en del olja som smdérjmedel, till exempel for att minska friktionen
i vaxlarna. Oljemangden i maskinrummet varierar mellan 300 och 1 500 liter beroende pa turbintyp. | ma-
skinrummet anvands dessutom cirka 100—600 liter kylvatska.

Kemikaliemangden och eventuella lackage foljs upp i realtid via ett automationssystem. Information om yt-
nivan formedlas till kontrollrummet i realtid. Pa sa satt sdkerstélls att eventuella lackage upptécks i ett sa
tidigt skede som majligt. Vindkraftverkets maskinrum ar indelat i avdelningar sa att eventuella vatskelackage
inte hamnar i hela maskinrummet. Dessutom har avrinningsbassdnger byggts for kemikalier. Pa sa satt kan
kemikalier inte rinna ner fran maskinrummet, utan servicepersonalen kan samla upp det pa ett kontrollerat
satt. Genom utbildning av servicepersonalen och ratt utrustning sdkerstalls att det finns &ndamalsenliga re-
surser for hanteringen av amnena i fraga. Risken for utslapp av kemikalier i anslutning till kraftverken kan
hanteras genom regelbundet underhall och en beredskapsplan. Sammanfattningsvis konstateras att risken
for att det lacker ut olja och kylvatska i omgivningen ar valdigt liten pa grund av atskilliga skyddskonstrukt-
ioner och korrekta arbetspraxis.

I samband med vindkraftverkens underhall behandlas maskinolja och andra kemikalier, men sdkerhetsfragor
och hantering av kemikalier ar en vasentlig del av servicepersonalens expertis. Av denna orsak bedéms risken
for att farliga @mnen sprids i omgivningen som obetydlig och lokal.
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Vid byggande och rivning av vindkraftsparken uppstar miljorisker som &r vanliga vid jordbyggnadsarbeten,
det vill sdga transportutrustning och arbetsmaskiner kan vid olyckssituationer orsaka férorening av marken
och pa sa satt yt- och grundvattnet som féljd av olje- eller branslelackage. | samband med transporter och
byggnadsarbeten anvands dock andamalsenlig och underhallen utrustning, och underhallsarbeten och brans-
ledistribution gors inte i vindkraftsparkens eller byggnads- och servicevagarnas omrade. Vindkraftverket lig-
ger inte i klassificerade grundvattenomraden och byggnads- eller servicevdgarna gar inte i nagot grundvat-
tenomrade eller i den omedelbara narheten av vattendrag.

9.18.3. Lindrande av negativa konsekvenser och bedémningens osakerhetsfaktorer

Vindkraftsparkerna byggs sa att de inte kan orsaka sakerhetsrisker. Sdkerhetsavstanden har beaktats redan i
flera sdkerhetsavstand som styr byggandet av vindkraftverken (bl.a. avstand till vagar, jarnvagar osv.). Vid
byggande av vindkraftverk beaktas myndighetsbestammelser, sdsom tillstandsbestammelser och den finan-
sierande partens krav pa sakerhet, sdsom Finanssiala ry:s sdkerhetsanvisning “Tuulivoiman vahingontorjunta
2017,

Vid resningen av vindkraftverken och andra byggnadsarbeten f6ljs byggnads- och arbetsskyddsbestammelser
for att forebygga olyckor.

For personal som arbetar vid vindkraftverken ordnas teknisk utbildning och dven sdkerhetsutbildning. Vind-
kraftverken underhalls regelbundet av en utbildad servicepersonal. Vindkraftverkens automatiska styrnings-
system har utrustats med sakerhetsfunktioner som stoppar kraftverket vid stérningssituationer.

Isbildning upptacks vid 6évervakningen av kraftverken. Det automatiska larmsystemet skickar en felanmalan
till distansovervakningen och kraftverket kan stoppas. Kraftverkens naromgivning utrustas med skyltar som
varnar for eventuell fallande is.

Modellen for vindkraftverken i projektet har annu inte faststallts, och olika kraftverkstyper har olika tekniska
egenskaper. Kraftverkstillverkarens specialexperter som svarar for resningen av kraftverken ar utbildade i att
beakta sakerhetsaspekter i sitt arbete, men byggarnas sdkerhetskultur paverkar olycksrisken. Bedémningens
osdkerhetsfaktorer anknyter dven till de bristfalliga upplevelsebaserade uppgifterna om vindkraftsparker.

9.19. Konsekvenser for klimatet och luftkvaliteten
9.19.1. Vindkraftsprojektets livscykel och identifiering av klimatkonsekvenser

Livscykeln for Lasor vindkraftspark och dess eléverforing som planerats i den mellersta delen av Vora bestar
med tanke pa klimatkonsekvenser och bedémningen av dem av fyra centrala skeden som visas pa bild 112.
Dessa ar material- och produktskedet for vindkraftsparkens jordkablar och externa jordkablar, vindkraftspar-
kens och jordkablarnas byggnadsskede, vindkraftsparkens och jordkablarnas driftsskede samt slutet av vind-
kraftsparkens och jordkablarnas livscykel, det vill sdga nedldaggningen och rivningsskedet. Forutom projektets
konsekvenser for klimatutslapp och kolbindning ska bedomningen dven beakta hur klimatférandringen pa-
verkar projektet under dess livscykel.
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Bild 112.

Koldioxidavtrycket beskriver summan av de klimatutslapp som uppstar under livscykeln for Lasor vind-
kraftspark. Betydande klimatutslapp uppstar genom anskaffningen av ravara till material for kraftverken och
andra konstruktioner i vindkraftsparken och tillverkningen av produkter, energianvandningen vid byggnads-
arbetena, de konsekvenser som forandringarna i markanvandningen orsakar for kolbindningen i trad och
jordman samt genom rivningen av vindkraftsparken och hanteringen av avfallsmaterial. Klimatkonsekvenser
uppstar dven genom transporter av material och delar under byggnadsarbetena samt vid atgarder i samband
med underhall och service i driftsskedet.

Koldioxidavtrycket for Lasor vindkraftsparks eléverféringsforbindelse uppstar genom anskaffningen av jord-
kablar som behovs for eléverforingen och ravara for andra konstruktioner samt tillverkningen av delar, trans-
porterna av dem till projektomradet, installering av jordkabeln och dess underhall under driftsskedet samt
atgarder i slutet av 6verforingsforbindelsens livscykel. Under installeringen av jordkabeln paverkas kolreser-
voaren och -sankan i omradet for byggarbetsplatsen. Det finns ocksa klimatkonsekvenser i anslutning till el6-
verforingsforluster.

Vindkraftsparkens energiproduktion orsakar inga egentliga direkta klimatutslapp. Med hjalp av koldioxid-
handavtryck ar det mojligt att beskriva sadana klimatférdelar utanfor projektet som anvandarna av vindkraft
kan uppna under projektets driftstid och som inte skulle uppsta om projektet inte genomfors. For elkonsu-
menten syns koldioxidhandavtrycket som en mdjlighet att minska koldioxidavtrycket for sin egen forbruk-
ning, nar den forbrukade vindkraften ersatter el som producerats med energikdllor som ar mer skadliga med
tanke pa klimatet och i allt hogre grad dven annan energiproduktion, vartefter att trafiken och hela det 6vriga
samhallet elektrifieras. De effekter som vindkraftsproduktionen i Lasor vindkraftspark har for minskade
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klimatutslapp beror pa hurdan elproduktion och 6évrig energiproduktion som ersatts under vindkraftsparkens
driftsskede. | Norden gar elens produktionsstruktur hela tiden i en mer utslappssnal riktning. Detta innebar
att vindkraften framéver kommer att ersatta energiproduktionsformer som &r mer utslappssnala an idag.
Under tidens lopp minskar detta dven storleken av koldioxidhandavtrycket for Lasor vindkraftspark.

Pa grund av variationerna i vindkraftsproduktionen behoévs olika metoder for att uppréatthalla balansen i el-
systemet. Reglerkraften kan reagera snabbt pa variationer mellan elproduktion och -férbrukning. Vindkrafts-
produktionens effekt pa reglerkraften beror bland annat pa hur forutsebarheten utvecklas for energisyste-
met, ellagringen, efterfrageflexibiliteten och produktionen. Reglerkraftens klimatkonsekvenser beror dare-
mot pa dess produktionsform. | Finland bestar stérsta delen av reglerkraften av lattreglerad inhemsk eller
nordisk vattenkraft.

Konsekvenserna for klimatet har bedémts utifran utgangsuppgifter av ingenjor (YH) Tiia Merta och EM Marko
Nurminen fran Finnish Consulting Group Oy.

9.19.2. Utgangspunkter for bedomningen
De utgangsuppgifter som anvéants vid bedémningen och de drag som ar centrala med tanke pa bedémningen
av klimatkonsekvenserna och utslappsberakningen har sammanstallts i tabell 23.

Tabell 23. Egenskaper och utgdngsuppgifter som dr centrala med tanke pd bedémningen av kli-
matkonsekvenserna fér Lasor vindkraftspark.

Beskrivning Antal Enhet
Antal kraftverk 9 st.
Kraftverkens totala effekt 72 Mw
Kraftverkens nettoproduktion 225 GWh
Livscykelns langd 30 ar
Nominell effekt/ 8 MW
kraftverk

Kraftverkens totala hojd 280 m
Torntyp (huvudmaterial) staltorn

Grundlaggningssatt betong

Lage Vorad kommun

Transportstracka och -satt for kraftverksde-Avsikten ar att ta storsta delen av stenmaterialet fran plane-

lar ringsomradet och stravan ar att placera en mobil betongstat-

(+ 6vrigt byggnadsmaterial) ion i planeringsomradet. For dessa har darfor inga utslapp be-
raknats i frdga om transporter.
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Beskrivning Antal Enhet

Specialtransporter och kraftverksdelar transporteras langs
landsvagarna, sannolikt fran Vasa hamn. Transportruttens
langd ar ca 45 km

Produktionens planerade 2026

inledningsar

Vid vindkraftsparken och Vindkraftsparkens omrade (ca 2 ha/vindkraftverk, vagar och ha
eloverforingslinjen elstation):

forlust av skogsmark och dess 20

areal

* | byggnadsskedet krdver den externa jordkabeln ett cirka 12—-15 meter brett trddfritt byggarbetsplatsomrade av vilket en del aterstdlls i sitt normala
tillstand. | samband med detta har den externa jordkabeln bedémts kréva ett cirka 10 meter brett trddfritt omrade for att bedémningen dven ska
beakta den yta som dterstdlls i normalt tillstdnd under driften. Bedémningen baserar sig pd att att avsikten dr att jordkablar som behévs for den
interna eléverféringen huvudsakligen placeras i kabeldiken som grévs i samband med servicevdgar och att servicevdgar behéver ett cirka 10 meters
omrdde fritt fran trdd.

Granskning och berdkning av klimatkonsekvenser

Beddmningen av klimatkonsekvenser som orsakas av Lasor vindkraftspark och dess eléverforing féljer prin-
ciperna och etapperna for standarder vid livscykelbeddmning och berdkning av koldioxidavtryck. | gransk-
ningen av konsekvenserna ingar fyra centrala skeden i projektets livscykel: material- och produktskedet for
vindkraftsparken och jordkabeln for den externa eléverforingen, byggnadsskedet, driftsskedet och nedlagg-
ningen och rivningsskedet. Vid bedomningen har fokus legat pa kéllorna till de klimatkonsekvenser som tol-
kats ha mest vasentlig betydelse. Som stod fér arbetet anvandes en rapport om granskning av miljokonse-
kvenser i samband med MKB- och SMB-bedémning, som utarbetats av Hildén m.fl. (2021).

Klimatkonsekvenserna har bedomts med hjalp av utsldpp av vaxthusgaser som uppstar nar vindkraftspro-
jektet genomfors. Utslappsmangderna presenteras som koldioxidekvivalenter (CO2ekv), med hjalp av vilka
utslapp av vaxthusgaser som uppstar i olika skeden och ur olika kéllor kan géras jamforbara for att beskriva
deras sammanlagda uppvarmande effekt pa klimatet. | texten anvands klimatutslapp som synonym till ut-
slapp av vaxthusgaser.

Vid bedémningen undersoks forutom stavjandet av klimatutslapp och kolbindning dven hur klimatuppvarm-
ningen paverkar Lasor vindkraftspark och dess eléverforing och hurdana anpassningsatgarder som behovs
pa lang sikt. | beddmningen beaktas hur eventuella vaderrisker syns i olika skeden av projektet.

Berdkningarna baserar sig pa projektinformation och 6vrigt offentligt material som &r tillgéngligt i samband
med utarbetandet av miljokonsekvensbeskrivningen. Pa grund av materialet ar resultaten darfér generella
och deras framsta syfte har varit att visa vilken storleksklass klimatkonsekvenserna har. Mer detaljerade be-
rékningar av klimatkonsekvenserna kan goras forst baserat pa struktur- och byggnadsplanerna, till exempel i
samband med byggnadsarbetena och genomférandet.

Beddmningen har avgransats till en granskning av klimatutslapp som uppstar genom klimatkonsekvenserna.
| bedomningen behandlas inte luftutslapp som paverkar den lokala luftkvaliteten ooch som uppstar i vind-
kraftsparkens eller eléverforingens olika livscykelskeden.
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Vindkraftsparkens och eléverféringens material- och produktskede

De mangduppskattningar som gjorts for berdakningen av luftutslapp i vindkraftverkens material- och produkt-
skede baserar sig forutom pa projektspecifika uppgifter i miljokonsekvensbeskrivningens skede dven pa re-
sultaten av livscykelbedomningen for Vestas Wind Systems AS vindkraftverk med en nominell effekt pa 6,2
MW (Sagar & Garrett, 2023). Med tanke pa massa bestar den storsta materialmangden, cirka 70 procent, av
betong. Andelen stal &r cirka 20 procent och den resterande delen bestar framst av andra metaller, polymerer
och glas samt 6vriga keramer.

Vid granskningen har massaméangderna for tillverkningsmaterial for kraftverk med en nominell effekt pa 8
MW for enkelhetens skull skalats lineart med tanke pa effekt utifran uppgifterna for ett 6,2 MW:s kraftverk.
Andelen material for ett staltorn har faststallts baserat pa Sagar & Garretts (2023) uppgifter och baserat pa
den har massamangden for materialen berdknats for vindkraftverk med 280 meter héga torn och en effekt
pa 8 MW. Koefficienten for specifika utslapp for materialen baserar sig pa uppgifter i Finlands miljécentrals
(SYKE) CO2databas for utslapp fran byggande och infrabyggande (CO2data, 2023) och offentliga utredningar
av livscykelberakning.

Fran vindkraftverken overfors elen med jordkablar till elstationen. Huvuddelarna till jordkablarna bestar av
ledning, olika skydd och ytterhélje. Den kalkylméssiga uppskattningen av jordkabelns specifika utslapp pa 14
ton CO2ekv/ledningskilometer baserar sig pa de genomsnittliga mangderna av huvudmaterialen koppar, alu-
minium och olika polymerer i en 20 kV:s medelspanningskabel och pa uppgifter om utsldappskoefficienter for
olika material enligt CO2data (2023) och andra tillgdngliga livscykeluppgifter. | Lasor vindkraftsparks fall ar
avsikten att ocksa genomféra den externa eldverféringen med jordkabel. Den kalkylerade uppskattningen av
den externa jordkabelns specifika utslapp har berdaknats med samma princip som fér de interna jordkablarna,
men enligt materialen for en hogspanningskabel pa 110 kV. Huvudmaterialen for en hégspanningskabel be-
star av bly, aluminium och olika polymerer. De specifika utslappen for en hogspanningskabel har uppskattats
till 29 ton CO2ekv/ledningskilometer.

For vindkraftsparkens interna eléverforing och anslutning till natet behovs forutom jordkablar dven en el-
station och parktransformatorer. Miljokonsekvensbedémningen innehaller daremot inte utslapp fran deras
material- och produktskede. | dessa uppgifter ingar bland annat utslapp av svavelhexafluorid (SF6) som ar en
kraftig vaxthusgas. Storsta delen av elstationens koldioxidavtryck skulle uppstad genom stal och betong som
ingar i konstruktionerna. Vid bedémningen av klimatkonsekvenserna ingar inte heller material som behovs
for byggande av servicevagar. Dessa begransningar inverkar inte pa helhetsgranskningen av miljokonsekvens-
beddmningen eller pa tolkningen av konsekvensernas betydelse.

Vindkraftsparkens byggnadsskede

De klimatkonsekvenser som uppstar vid transport av vindkraftverksdelar i byggnadsskedet beror férutom pa
transportformen dven pa transportstrackans langd. Klimatutsléappen for transporterna har berdknats baserat
pa transportméangder som varit tillgangliga vid bedomningen av transportkonsekvenserna for Lasor vind-
kraftspark. Delarna transporteras med pahangsvagn fran narmaste hamnen i Vasa, som ligger pa cirka 45
kilometers avstand. Detta avstand har ocksa anvdnts som genomsnittligt transportavstand fér landsvags-
transporter vid bedomningen av klimatkonsekvenserna. Som koefficienter for klimatutslappen fran transpor-
terna anvandes specifika koefficienter for olika transportformer enligt utslappsdatabasen for infrabyggande
enligt CO2data (2023). | dem beaktas forutom anvandning av bransle dven sa kallade Well-to-Tank-utslapp
som uppstar vid produktion av bransle. Lastgraden foér landsvagstransporterna har antagits vara 50 procent,
eftersom det inte finns nagra uppgifter om returtransporter i det har skedet.
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Klimatutslapp beraknades inte for andra transporter. | fraga om stenmaterial baserar sig denna forenkling pa
ett antagande om att storsta delen av kross, grus och annat stenmaterial som behdvs for byggande av vind-
kraftsparken ska tas fran projektomradet eller dess narhet. Stréavan ar dessutom att placera en betongstation
i omradet. Detta innebér att dven de klimatkonsekvenser som uppstar genom betongstationen borde beak-
tas. Avgransningen av stenmaterialstransporterna utanfor berdakningen har betydelse for de uppskattade ut-
slappen i byggnadsskedet. Berdknat med en stenmaterialsméngd pa 65 000—133 000 m3 fér vindkraftsparken
skulle till exempel varje 10 kilometers forlangning av en genomsnittlig transport- eller forflyttningsstracka
betyda uppskattningsvis 150-300 ton CO2ekyv tillaggsutslapp i byggnadsskedet.

Pa grund av transportavgransningen omfattas granskningen inte till exempel av transporter av cement och
annat ramaterial for betongstationen eller arbetsresor fér dem som arbetar i omradet. Dessa begransningar
orsakar inexaktheter i koldioxidavtrycket i byggnadsskedet men paverkar inte granskningen av de totala kon-
sekvenserna och deras betydelse.

For bedomningen av klimatutslapp i vindkraftverkets byggnadsarbetesskede anvandes for enkelhetens skull
en allman kvadratmeterbaserad utslappskoefficient for byggnader enligt CO2data (2023). Kalkylen 6verskat-
tar sannolikt de verkliga utslappen fran byggnadsarbetena.

| fraga om byggnadsarbetena har arbetsskedena for byggande och férbattring av servicevagar och gravning
av diken for kablar som behdvs for den interna och externa eléverféringen samt montering av kablarna lam-
nats utanfér bedémningen av klimatkonsekvenser eftersom ndodvandiga uppgifter om detta saknas. Energi-
och processbaserade klimatkonsekvenser som uppstar vid hanteringen och atervinningen av avfall som upp-
star i byggnadsskedet har inte heller undersokts.

| samband med att vindkraftverk, nya vagar, elstationer och extern eléverféring byggs avlagsnas trad och
vegetation och skogsmark bearbetas i omradet for vindkraftsparken och gravomradet for jordkabeln. R6j-
ningen av omraden inverkar pa kol som &r bunden i vegetationen och marken i omradet och minskar deras
formaga att binda kol i framtiden. Vid bedémningen av klimatkonsekvenserna har fokus lagts pa den forlust
av skog som uppstar vid byggande av kraftverksomraden, nya servicevagar, elstationer och jordkabeln for
extern eloverféring. Mangden av skogbevuxna omraden har bedomts med hjalp av CORINE Land Cover 2018-
material fran Finlands miljocentral (2023). Storleken av kolreservoarerna i den skog som forsvinner har be-
raknats med hjalp av kolinnehallet for stamved. Som genomsnittlig volym pa skogsmark anvands statistik-
uppgifter for Osterbotten pa 143 m3/ha, vilket baserar sig p& material frdn matningar i samband med nation-
ella skogsinventeringar fran aren 2017-2021 (Naturresursinstitutet, 2023).

Nar markanvandningen i planeringsomradet fordndras, innebér det att dven de nuvarande och kommande
kolsankorna forandras. Konsekvenserna for kolsdankan har bedémts genom att berdakna den mangd trad som
forsvinner genom projektet samt dess kolbindningspotential. Berakningen baserar sig pa uppgifter om mark-
tackesklasser i CORINE-materialet (Finlands miljécentral, 2023) och den arliga medeltillvaxten per hektar trad
pé 6,9 m3/ha/ar i Osterbotten dren 2017-2021 (Naturresursinstitutet, 2023).

Vindkraftsparkens driftsskede

Koldioxidavtrycket i vindkraftsparkens driftsskede uppstar genom de klimatkonsekvenser som bildas vid un-
derhall och service av kraftverken och andra funktioner i omradet. Till eléverféringen anknyter direkta ut-
slapp som uppstar genom arbetsmaskiner, fordon och transporter i samband med kontroller, underhall och
reparationer av jordkablarna. Indirekta klimatkonsekvenser uppstar vid tillverkning av material for reparat-
ionerna och vid avfallshanteringen.
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Dessa kallor for klimatutslapp som anknyter till underhall och reparationer har inte bedémts eftersom de
endast har en liten betydelse. Av dessa ar den mest betydande utslappskéallan med tanke pa relativ storleks-
klass sannolikt tillverkning av material och delar som behovs for att reparera vindkraftverken, elstationen
och jordkablarna. Att tillagga konsekvenser for underhalls- och reparationsverksamhet i granskningen skulle
Oka koldioxidavtrycket i Lasor vindkraftsparks driftsskede, men det skulle inte paverka den totala gransk-
ningen av projektet eller uppskattningen av konsekvensernas betydelse.

Rojning som utfors i samband med underhall av vindkraftsparken och den externa eléverféringen samt be-
handling av trad och vegetation inverkar pa kolbindningen i traden, vegetationen och marken i planerings-
omradet. Dessa konsekvenser for kolreservoar och kolsdnka har inte undersokts kalkylmassigt eftersom det
ar svart att gora en bedémning.

Produktionen av vindkraft orsakar inga egentliga direkta klimatutsldpp. Produktionen av vindkraft beror pa
vindférhallandena. Detta tidsberoende forutsatter att balansen i elsystemet uppratthalls genom reglerkraft.
Den effekt som en enskild vindkraftspark har foér behovet av reglerkraft ar valdigt svar att bedoma kalkyl-
massigt och darfor undersoks det inte i denna bedomning av klimatkonsekvenser. Konsekvenserna kan antas
vara sma eftersom storsta delen av reglerkraften i Finland numera produceras i vattenkraftverk.

Nedldggning av vindkraftsparkens verksamhet

Langden av vindkraftsparkens och kraftverkens livscykel paverkas bade av den tekniska och ekonomiska
driftsaldern. Livscykeln for vindkraftverken i Lasor och hela parken har i denna bedémning av klimatkonse-
kvenserna antagits vara 30 ar. Livscykeln for vindkraftsparkens eloverféringsférbindelser har antagits vara
samma som for vindkraftsparken. Jordkabelns tekniska driftsalder ar emellertid vanligtvis langre &an for vind-
kraftverk och genom en grundforbattring ar det mojligt att forlanga driftsaldern ytterligare.

Kraftverken och jordkabelforbindelsen rivs i slutet av vindkraftsparkens livscykel. De rivna delarna och av-
fallsmaterialet transporteras bort for &ndamalsenlig fortsatt behandling. Metallavfall transporteras for me-
tallatervinning och betongavfall fér att anvandas i mineralbaserade material. Koefficienten for specifika ut-
slapp for hantering av rivningsavfall i metall, som erhallits fran databasen CO2data (2023), &r 2 kg CO.ekv
/ton avfall och koefficienten fér hantering av mineralbaserat rivningsavfall dr 6 kg CO,ekv /ton avfall. Ovrigt
blandavfall och avfall som eventuellt innehaller organiskt material styrs till &@ndamalsenlig avfallshantering
och slutférvaring. Utslappskoefficienten for detta ar enligt antagandet 57 kg CO»ekv /ton avfall. Allménna
avfallskoefficienter for SF6-gas, elektronik, elektronikdelar, smorjolja och kylmedel har erhallits fran Finlands
miljocentrals (2022) koldioxidavtrycksverktyg Y-HIILARI. | berdkningen beaktas inte nettoklimatférdelar som
uppstar genom konstruktioner och material som atervinns som bildas som en effekt utanfor projektets livscy-
kel.

Uppskattningarna av massamangderna for material fran rivna vindkraftverk baserar sig pa Vestas Wind
Systems livscykelutredning (Sagar & Garrett, 2023) som innehaller uppgifter i ton for olika material for ett
kraftverk med en nominell effekt pa 6,2 MW som undersokts i utredningen. Massamangderna for vindkraft-
verk med en effekt pa 8 MW har bedémts genom att skala uppgifterna lineart baserat pa uppgifterna for ett
kraftverk pa 6,2 MW. Den fortsatta behandlingen av material som uppstar i slutet av livscykeln beskrivs i
beskrivningens kapitel 7.

Den totala mangden av aluminium, bly och polymerer fran jordkabeln har antagits vara i genomsnitt 12 ton
per ledningskilometer. Uppskattningarna av massorna av material till jordkabeln baserar sig pa uppgifter i
Fingrids typstolpsforteckning och monteringsbilder. Utslappskoefficienterna for den fortsatta behandlingen
baserar sig pa materialuppgifter fran CO2data (2023).
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Vid bedémningen av klimatutslapp vid rivningen av ett vindkraftverk anvandes for enkelhetens skull upp-
skattningar av arbetsmaskiner i en utredning av kostnaderna vid rivning av vindkraftverk som gjorts av Fin-
lands Vindkraftsforening (2014) och enhetsutslappsuppgifter for arbetsmaskiner fran CO2data (2023). Koef-
ficienter som berdknats for mindre vindkraftverk har skalats for 280 meter hoga kraftverk med en enhetsef-
fekt pa 8 MW. Den kalkylmassiga koefficienten ar 24 t CO,ekv/kraftverk for ett 8 MW:s kraftverk.

9.19.3. Klimatets nuldge i omradet

Lasor vindkraftspark planeras i Véra kommun, cirka tre kilometer nordost om Vora kommuncentrum. Fran
planeringsomradet dr avstadndet till kustlinjen cirka 6 kilometer. V6ra hor till landskapet Osterbotten, som till
storsta delen hor till den sydboreala klimatzonen. Den nordligare delen av omradet hor till den mellanboreala
zonen. Klimatet i Osterbotten paverkas starkt av havet som kyler ner kustregionen och skirgarden under
varen och féorsommaren och samtidigt gor klimatet mildare pa hésten och i bérjan av vintern. (Meteorolo-
giska institutet 2022b)

Medeltemperaturen i Osterbotten varierar mellan +4 grader och drygt +5 grader. Vanligtvis ar februari arets
kallaste manad pa kusten. D3 ar temperaturen cirka -5 grader. | inlandet i landskapet ar januari ungefar lika
kall och iinlandet ligger medeltemperaturen mellan -6 och -7 grader. Juli ar ofta den varmaste manaden och
da ligger medeltemperaturen i hela landskapet ungefar vid +16... +16,5 grader. | Kvarkens skargard &r den
arliga regnmangden i genomsnitt cirka 500 millimeter och i inlandet fas 550—-600 millimeter regn. (Meteoro-
logiska institutet 2022b)

Snoéforhallandena i Osterbotten forblir i genomsnitt sma pa grund av det nira avstandet till havet. Sarskilt
kustomradena kan lange forbli snofria pa grund av det isfria havet, men i bérjan av vintern kan kalla luft-
strommar och det varma havet tidvis orsaka rikliga snofall. Under aren 1991-2020 uppstod ett bestaende
snotdcke huvudsakligen under slutet av december. | genomsnitt forsvinner snotacket i odlingsregionen i den
mellersta delen av landskapet fore mitten av mars och fore slutet av mars i 6vriga omraden. Snétacket varar
med andra ord i 100—130 dagar (3—4,5 manader). (Meteorologiska institutet 2022b)

Under detta drhundrade véntas klimatet i Osterbotten bli 1,9-5,2 grader varmare och regnméngderna upp-
skattas 6ka med 6-15 procent i omradet jamfort med perioden 1981-2010. (Meteorologiska institutet
2022b)

Enligt Meteorologiska institutet infaller de kraftigaste stormarna i Finland vanligtvis vintertid nar dven vind-
kraftsproduktionen ar som storst. | Finland uppnas stormklass nar den genomsnittliga vindhastigheten under
10 minuter dr minst 21 m/s. Om vinden blir f6r hg under en lang tid (25-30 m/s) med tanke pa kraftverkens
talighet och sdkerhetskrav kopplas kraftverken bort fran natet och stangs av. Stormar med vindar pa 6ver 30
m/s &r forhallandevis ovanliga i Finland.

9.19.4.Konsekvensbeddmning och konsekvensernas betydelse

Klimatkonsekvenser i material- och produktskedet

Utgangspunkten for bedomningen av klimatkonsekvenserna i material- och produktskedet fér Lasor vind-
kraftspark och eloverféring har varit en tankemodell enligt principen “fran vaggan till fabrikens port”. Vid
berdkningen har stravan varit att beakta kallorna for de centrala klimatutslappen vid tillverkning och pro-
duktion av vindkraftverk och jordkablar. Dessa funktioner ar produktion av ramaterial for tillverkningen,
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transport av ramaterial till produktionsanldggningarna och tillverkningsprocessen for de egentliga material
och komponenter som behovs for projektet.

De klimatutslapp som uppstar i byggnadsskedet for Lasor vindkraftspark och den externa eléverféringen or-
sakar en koltopp, vilket ar typiskt for byggnadsarbeten. Storsta delen av koltoppen for byggnadsarbetena
uppstar indirekt genom tillverkningen av nédvandiga material och komponenter. Etappen kraver ocksa mest
energi och orsakar mest klimatutslapp under vindkraftsprojektets hela livscykel.

Storsta delen av klimatutslappen under vindkraftverkets material- och produktskede anknyter till stal och
betong. Bedomningen innehaller utslapp fran metall och plast vid tillverkning av jordkablar fér den interna
och externa eléverféringen.

Klimatutslapp i vindkraftsparkens och eléverféringens material- och produktskede:
Vindkraftsparken, 9 kraftverk:

e Vindkraftverk 33 000 ton COzekv

e Jordkabel 200 ton CO2ekv

e Totalt 33 200 ton COzekv

Eloverforing, 7,3 km:
e Jordkabel 200 ton COekv

Obs! Kraftverkstypen viljs i ett senare skede av projektplaneringen. Utslappen har har bedomts fér en
nominell effekt pa 8 MW.

Klimatkonsekvenser i byggnadsskedet

| vindkraftsparkens och eléverforingsférbindelsernas byggnadsskede uppstar direkta energibaserade klimat-
utslapp i samband med transporter av kraftverkens komponenter och andra material till planeringsomradet,
vid rojning och byggnadsarbeten i omradena, kraftverkens monterings- och resningsarbeten samt andra
byggarbetsplatsfunktioner. De direkta klimatutslappen fran transporterna av vindkraftverkens komponenter
ingar i den kalkylmassiga granskningen av energibaserade utslapp vid byggande av Lasor vindkraftspark.

Byggandet och transporterna av vindkraftverken orsakar cirka 1 200 CO,ekv klimatutsldapp. Mangderna ar en
brakdel av de 33 200C0Ozekv utslapp som uppstar indirekt genom tillverkningen av material och komponenter
till vindkraftverken. Utslappsmangderna star i direkt relation till vindkraftverkens méangd och storlek.

| samband med byggandet av Lasor vindkraftspark och eloverféringsférbindelser uppstar skogsforluster, nar
traden falls i vindkraftsparkens eller den externa jordkabelns omrade. Omradet bevaras fritt fran trad. Mar-
kanvandningen forandras emellertid inte helt fran skog till annan markanvandning. Efter byggandet av vind-
kraftverken behover vegetationen inte réjas runt kraftverket utan den far aterstéllas nar byggnadsarbetena
ar klara, med undantag av resningsomradena och omradena for servicevagarna. | fraga om den externa jord-
kabeln avldagsnas trad ovanpa kabeln for att minska rétternas inverkan pa kabeln.

Forlusten av skogsyta och 6vriga forandringar i markanvandningen som orsakas av byggnadsarbetena inver-
kar pa kolreservoarerna och kolsankorna. Kolreservoaren minskar nar skogen félls och behandlas och skogen
forvandlas till en utslappskalla. Forlusten av kolreservoaren fortsatter nar avverkningsrester och rotter for-
multnar i skogen. Den avverkade skogsmarken fungerar lange som utslappskalla innan den kolmangd som
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binds i tillvaxten av biomassa éverskrider den kolmangd som frigors vid nedbrytningen av marken och vaxt-
avfallet. Skogarna fungerar som kolsdnka forst nar skogarnas kolreservoar vaxer.

De cirka 2 200 ton CO.ekv som berdknats for vindkraftsparken och eléverféringen och de 700 ton CO,ekv
som uppskattats for forandringen i kolreservoarerna har berdknats med hjalp av kolinnehallet i stamved och
den genomsnittliga medelvolymen for traden i Osterbotten. Resultaten omfattar darfor osdkerhetsfaktorer.
Dessutom &r den klimatpaverkan som uppstar genom forandringen i kolreservoarerna sannolikt storre an
berdknat i verkligheten eftersom traden binder kol dven i andra delar an stammen. Den tillampade CORINE-
baserade berdkningen erbjuder inte tillrackligt noggrann information om trad och jordman som kunde an-
vandas for att pa ett tillforlitligt satt beakta kolreservoaren i topparna, I6vverket, rotterna och andra tradde-
lar, till exempel genom att anvdanda uppskrivningsfaktorer fér den sa kallade 6kningen av biomassa (Biomass
Expansion Factor, BEF) enligt det nationella utsldppsinventariet.

Vid bedémningen beaktas inte heller den kalkylmassiga effekten av jordbearbetning for kol i jordmanen i
vindkraftsparkens byggnadsskede. Orsaken till detta ar férutom bristen pa jordmansuppgifter dven de sva-
righeter som anknyter till berdkningen. Detta orsakar relativt betydande osakerhet i de presenterade resul-
taten, eftersom storsta delen av kolet i skogarna har lagrats i skogsmarkens forna, humus och mineraljord.
Mineraljord fungerar som kolsanka.

Myrarna i Lasor planeringsomradet ar till stérsta delen utdikade eller har férvandlats till torvmoar. Utdik-
ningen av torvmark har en stor betydelse med tanke pa klimatet, eftersom den sanker grundvattenytan och
nedbrytningen av torvskiktet orsakar koldioxidutslapp vid aeroba férhallanden. Det &r mojligt att mer for-
sumpade omraden i planeringsomradet maste torrlaggas genom utdikning for att bli [ampligare med tanke
pa byggandet. Pa frodiga gras- och blabars-torvmoar kan sénderfallet av torvskiktet till féljd av att grundvatt-
net sjunker leda till betydande koldioxidutslapp. Pa karga lingon-, ris- och lav-torvmoar ar forlusten av torv
inte lika stor eftersom jordmanen &r sur och innehaller mindre naringsdmnen. Med tanke pa traden ligger
kolbalansen for kargare myrskogar vanligtvis nara jamviktsnivan, och kan till och med bilda en kolsdnka. For-
utom jordmanstypen beror de klimatkonsekvenser som uppstar genom utdikningen dven delvis av behand-
lingssattet for myrskogarna och hanteringen av vattenhushallningen (SOMPA 2022).

Den sankning av vattenytan som utdikningen orsakar minskar metanutslappen fran torvmarkerna. Samtidigt
kan kvaveoxidulutslappen 6ka framfor allt i frodigare myrskogar. Betydelsen av de konsekvenser som orsakas
av olika utslapp av vaxthusgaser beror pa granskningsperioden. Om klimatférdelarna med atgarden kan upp-
nas inom de narmaste artiondena spelar minskandet av metanutslappen en viktig roll. Nar siktet ligger pa ett
kolneutralt samhalle ar det viktigare att undvika att kolreservoarerna i torv frigors i atmosfaren. Kol som
binds i traden och kol som frigérs fran torven i marken ar inte jamférbara med varandra.

De konsekvenser som frigoringen av kol fran jordmanen i luften orsakar vid avverkningar och markbearbet-
ning och osadkerhetsfaktorerna i uppskattningen av forandringarna i traddens kolreservoar har lamnats utanfor
berdkningen. Detta inverkar pa att den koltopp som uppstar vid férandringen i kolreservoaren i byggnads-
skedet ar storre an beraknat i verkligheten.

Byggandet av vindkraftsparken och behandlingen av traden i omradet inverkar pa 6kningen av kolreservoa-
rerna, det vill sdga pa kolsankan. Konsekvenserna for kolsdnkan har bedomts genom att berakna den mangd
trad som férsvinner genom projektet samt dess kolbindningspotential. Vid beddmningen av konsekvenserna
beaktades inte tradens och vegetationens varierande aldersstruktur eller variationer mellan olika tradarter.
Dessa inverkar pa kolsdankans storlek. Av denna orsak underskattas sannolikt den verkliga situationen nagot
i resultaten. Den genomsnittliga bedémningen som baserar sig pa nuldget ger inte heller nagon ordentlig bild
av den dynamiska utveckling av kolsdankor som sker under tidens gang.
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De berdknade kolsédnkorna har inte tagits med i utslappen i byggnadsskedet. Den arliga genomsnittliga for-
lusten av kolsdnka pa 300ton CO,ekv, som uppstar vid avverkning av trad, ar en arlig forandring (CO.ekv/ar),
vars klimatkonsekvenser egentligen syns i framtiden efter byggnadsarbetena, fran och med vindkraftspar-
kens och eloverforingsforbindelsens driftsskede. De sammanlagda utsldppen pa 4 000 ton CO,ekv i bygg-
nadsskedet beskriver i sin tur den sammanlagda nettomangden av klimatutslapp i livscykelskedet i fraga i
olika alternativ.

Klimatutslapp i vindkraftsparkens och eloverféringens byggnadsskede:
Vindkraftspark, 9 kraftverk:

e Transport av delar till vindkraftverk 100-300 ton COzekv

e  Byggande av vindkraftverk 1 300 ton COzekv

e  Forandring i kolreservoar 2 200 ton COzekv

e Totalt: 3 600-3 800 ton CO,ekv

e  Genomsnittlig arlig férandring i kolsdnkan 200 ton CO2ekv/ar

Eléverforing, (7,3 km):

e Kolreservoar 700 ton CO2ekv
e  Genomsnittlig arlig férandring i kolsdnkan 100 ton CO2ekv/ar

Obs! Kraftverkstypen valjs i ett senare skede av projektplaneringen. Utslappen har hdr bedémts for en
nominell effekt pa 8 MW.

Klimatkonsekvenser i driftsskedet

Under driften av Lasor vindkraftspark och eloverféringsforbindelse uppstar klimatkonsekvenser vid kontrol-
ler, underhall och service. Hanteringen av avfall som uppstar vid tillverkningen och anvandningen av reparat-
ionsmaterial orsakar klimatkonsekvenser. Dessa delfaktorer for koldioxidavtrycket i driftsskedet har inte be-
domts kalkylmassigt eftersom de har en relativt liten betydelse.

Klimatkonsekvenser som anknyter till produktion av reglerkraft for den tidsberoende vindkraften har inte
undersokts eftersom det ar svart att bedoma konsekvenserna for en enskild vindkraftspark. Av samma orsak
har inte heller konsekvenserna av forluster vid eloverféringen undersokts. Forluster ar delvis oundvikliga,
eftersom eloverforingsforbindelsen byggs for att kunna overfora alltmer el, vilket i sin tur 6kar 6verfoérings-
forlusterna. Samtidigt innebar ledningsférbindelsen att den utslappsfria vindkraften fran vindkraftsparken
ansluts till natet och hjalper pa sa satt att minska specifika utslapp fér el som dven paverkar klimatutslappen
fran forlustel. Utvecklingen av kolsnal elproduktion minskar dessutom de klimatkonsekvenser som uppstar
genom elektricitetsforluster med tiden.

Rojning i samband med vindkraftsparken och underhallet av jordkabeln samt avlagsnande av trad och vege-
tation inverkar pa kolreservoarerna i tréd, vegetation och jordman och foréandringarna i dem. Den kalkyl-
massiga bedomningen av konsekvenser forsvaras av att reservoarerna och sankorna ar dynamiska. Storleken
av det kolunderskott som uppstar beror pa hurdan biomassa som tas till vara fran omradet, hurdan biomassa
som lamnas kvar i omradet och under hur langt tidsspann som konsekvenserna undersoks. Att tillagga kolre-
servoarer och kolsdnkor i den kalkylmassiga granskningen skulle 6ka de klimatkonsekvenser som uppstar i
vindkraftsparkens och eléverforingsforbindelsens driftsskede. Felet inverkar emellertid inte pa tolkningen av
de totala konsekvenserna och deras betydelse.
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| driftsskedet producerar Lasor vindkraftspark el for det riksomfattande natet. Den uppskattade samman-
lagda arliga nettoproduktionen av el ar cirka 400 GWh. Produktionen orsakar inga egentliga direkta klimat-
utslapp. Hur mycket den producerade vindkraften inverkar pa utsldppen fran elproduktionen och minskandet
av dem beror pa vilken slags elproduktion och annan energiproduktion som vindkraften ersatter under vind-
kraftsparkens driftsskede.

Klimatkonsekvenser vid nedldggningen av verksamheten

Nar vindkraftsparkens verksamhet laggs ner, det vill sdga i slutet av dess livscykel, rivs kraftverket och det
avfall och material som uppstar vid rivningen transporteras for fortsatt behandling pa &ndamalsenligt satt. |
en del fall kan vindkraftverk eller dess komponenter rustas upp, repareras eller anviandas pa nytt efter att
verksamheten upphort. Det &r mojligt att bygga en helt ny park pa samma plats, och da byggs alla kraftverk
och deras fundament pa nytt. | samband med detta ar det emellertid mojligt att utnyttja fardiga vagar, elnat
och annan infrastruktur. Aterstallandet av den vindkraftspark och ledningsgata som tas ur bruk &r pa projek-
taktorens ansvar.

De klimatkonsekvenser som uppstar i slutet av vindkraftsparkens och eléverféringsférbindelsens livscykel
beror pa mangden av konstruktioner som ska rivas. De klimatutslapp som atervinningen av vindkraftverken
och material fran den externa jordkabeln orsakar under sin livscykel ar tamligen sma, 400-700 ton COekv.
Av vindkraftverkets material bestar storsta delen av metaller som lampar sig val for atervinning utan bety-
dande forluster eller forsvagad kvalitet.

Forbrukningen av bransle i arbetsmaskiner som anvands vid rivningen orsakar klimatutslapp pa 220 ton
CO.ekv. Utvecklingen av metoder for hantering och atervinning av rivet material férvantas vara snabb inom
den néara framtiden. Av denna orsak ar de kalkylerade utslappen pa 600 ton COekv for slutskedet av Lasor
vindkraftsparks livscykel sannolikt storre dn de verkliga utslapp som uppstar vid hanteringen och atervin-
ningen av vindkraftsparken och jordkablarna i slutet av livscykeln under den senare halften av arhundradet.

Klimatutslapp vid nedlaggningen av vindkraftsparken och eléverféringen:
Vindkraftsparken, 9 kraftverk:
e Rivning av vindkraftverken 220 ton CO.ekv
e Efterbehandling av material fran vindkraftverken 400 ton COekv
e Efterbehandling av material frén jordkablar 3 ton CO2ekv
e Totalt: 600 ton COzekv

Eléverféringslinje, 7,3 km:
e Efterbehandling av material fran jordkablarna 1 ton COzekv

Obs! Kraftverkstypen viljs i ett senare skede av projektplaneringen. Utslappen har har beddmts fér en
nominell effekt pa 8 MW.

Klimatféréndringens konsekvenser
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Forutom med tanke pa stavjandet av klimatutslapp och kolbindning ska dven de langsiktiga konsekvenser
som klimatuppvarmningen orsakar for vindkraftsproduktionen och eléverforingen beaktas i Lasor vindkrafts-
projekt. Aven genomférandet av projektet kan inverka p& hur vindkraftsparkens narmiljé anpassar sig till
klimatférandringen.

Ar 2022 har Meteorologiska institutet publicerat en rapport 6ver de uppdaterade klimatscenarierna i Finland
och Europa. For att undersoka klimatférandringen anvandes fyra olika scenarier i rapporten. Dessa var SSP1—
2.6, SSP2-4.5, SSP3-7.0 och SSP5-8.5. Av dessa representerar det forsta, det vill sdga SSP1-2.6, ett scenario
dar de varldsomfattande CO,-utslappen borjar sjunka tydligt redan under 2020-talet och ligger till och med
en aning pa den negativa sidan i slutet av arhundradet. Scenario SSP5—8.5 representerar en motsatt situation
dar CO,-utslappen stiger snabbt och atminstone tredubblas fram till slutet av arhundradet. Scenarierna SSP2—
4.5 och SSP3-7.0 representerar mellanformer till dessa. Enligt dessa scenarier kommer temperaturen i Fin-
land att stiga med 2-7 grader under vintern och med 1-5 grader under sommaren. Regnmangderna upp-
skattas 6ka med cirka 15 procent under midvintern och med cirka 5 procent under sensommaren. (Meteo-
rologiska institutet 2022c)

Vindens styrka forutses inte 6ka namnvart. | januari—februari, nar istacket smalter, kan vindarna bli en aning
starkare pa Ostersjon och under sommarmanaderna kan de forsvagas i markomradena, men i frdga om vin-
dens styrka finns det skillnader i scenarierna. (Meteorologiska institutet 2022c) Vindkraftens arliga produkt-
ionspotential forutses 6ka med i genomsnitt 7 procent i Finland och med upp till 10-15 procent i kustomra-
dena under aren 2021-2050. Daremot innebar klimatférandringen dven att extrema vaderfenomen, sdsom
stormar och perioder med svag vind, blir vanligare. Dessa kan minska den totala produktionen av vindkraft.
Genom ett varmare klimat blir vintrarna mildare, vilket kan underlatta produktionen, bland annat genom att
minska den is som samlas pa tornen och rotorbladen pa laglant placerade vindkraftverk. (Finlands miljécen-
tral, 2011).

Vindskador i samband med stormar férutses 6ka i Finland pa grund av klimatuppvarmningen. Tjalperioden
forkortas och nederborden kommer allt oftare i form av regn, vilket innebér att trad pa vat mark faller lattare
till foljd av stormar. Férvantade stormvindar, is- och snébordor och andra problem som orsakas av vaderfe-
nomen ska beaktas vid dimensioneringen av konstruktionerna.

Baserat pa bedémningen blir stavjandet av klimatférandringen ett viktigare klimatperspektiv i Lasor vind-
kraftsprojekt an fragor som beror anpassning till klimatforandringen.

9.19.5 Sammanfattning av konsekvenserna

Projektets koldioxidavtryck

Storsta delen av det koldioxidavtryck pa 38 000 ton CO,ekv som uppstar under vindkraftsparkens och elover-
foringens livscykel uppstar i bérjan av projektet. Enligt tabell 25 ansluter 88 procent av vindkraftverkens ut-
slapp indirekt till tillverkningen av material och delar till kraftverken. Storleken av vindkraftsparkens koldiox-
idavtryck beror pa antalet vindkraftverk och deras storlek.

| berdkningen av kolreservoar och kolsdanka beaktas endast kol som ar bunden i tradets stam. | berakningen
beaktas inte de konsekvenser som uppstar nar kol fran jordmanen frigors i luften som féljd av bearbetning
av andra traddelar och jordman. Av denna orsak dr minskningen av kolreservoarerna och kolsankorna san-
nolikt storre i verkligheten an enligt bedomningen. Det har innebar daremot att den skogsforlust som uppstar
ocksa ar partiell och delvis tillfallig eftersom omradet utvecklas efter avverkningen. Efter avverkningen och
rojningen fortsatter ledningséppningen att fungera som skogsunderlag.
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Tabell 24. Genomsnittliga utslépp av koldioxidekvivalenter i livscykelskeden som dr centrala med
tanke pad de klimatkonsekvenser som orsakas av Lasor vindkraftsprojekt*.

Vindkraftsparkens material- och produkt-

skede 33 200 ton COzekv

Vindkraftsparkens byggnadsskede (trans-
porter, byggande) 1 400-1 600 ton COzekv

Vindkraftsparkens byggnadsskede (fordand-
ring i kolreservoarer) 2 200 ton COzekv

Nedlaggning av vindkraftsparkens verk-
samhet (rivning, fortsatt behandling av
material)

600 ton COzekv

Sammanlagt 37 400-37 600 ton COzekv

Forandring i vindkraftsparkens kolsanka** A0 0RiJNEeII7L s

* Kraftverkstypen vdljs i ett senare skede av projektplaneringen. Utsldppen har uppskattats for 8 MW enhetseffekter.
** Storleken av den férlust av kolsdnka som uppstar genom avverkning av trdd har berdknats som en drlig foréndring,
medan utsldppen under livscykelskedena beskriver den sammanlagda méngden utslépp under livscykelskedet.

Projektets koldioxidhandavtryck

Koldioxidhandavtrycket for Lasor vindkraftspark beror pa hurdan elproduktion och annan energiproduktion
som ersatts genom vindkraft under vindkraftsparkens drift. Koldioxidhandavtryckets storlek i de olika alter-
nativen kan bedémas baserat pa den uppskattade utvecklingen av specifika utslapp fran den nationella el-
produktionen. Enligt scenariot i Energiindustrins vagkarta (AFRY, 2020) ar koefficienten for specifika utslapp
for elproduktionens koldioxidutsldpp 14 g CO,/kWh ar 2035 och 1 g CO,/kWh &r 2050. Om man antar att den
fordandring som sker i koefficienterna for scenarierna under arens lopp ar lineadr dr den genomsnittliga ut-
slappskoefficienten under driften for Lasor vindkraftspark 13 g CO,/kWh om koefficienten minskar fran 47
gram till 1 gram under 30 ar. Da skulle elproduktionens energibaserade koldioxidutsldpp, som ersatts genom
vindkraftsproduktion, med en 400 GWh:s arsproduktion vara i genomsnitt 5 400 ton CO,/ar och sammanlagt
168 000 ton CO,/v under 30 ars tid.

Pa bild 110 askadliggors uppkomsten av koldioxidhandavtrycket for Lasor vindkraftspark och eloverférings-
forbindelse och granskningsperiodens betydelse. Vindkraftsparkens arliga koldioxidhandavtryck syns som ne-
gativa utsldapp under driftstiden nar den producerade vindkraften ersadtter genomsnittlig nationell elprodukt-
ion pa marknaden. Under de forsta aren av projektets livscykel minskar den koldioxidskuld som bildas genom

material  och byggnadsarbeten  och  férandringen i kolreservoarerna  snabbt, men
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koldioxidsnalhetsutvecklingen for den inhemska elproduktionen minskar det arliga koldioxidhandavtrycket
och gor aterbetalningen langsammare. Den negativa delen av koldioxidskuldskurvan pa bild 113 visar ansam-
lingen av klimatfordelar som vindkraftsprojektets nettoklimatutslapp, nar ansamlingen av koldioxidhandav-
trycket under livscykeln vaxer och blir stérre an det kumulerade koldioxidavtrycket.
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Bild 113. Klimatutsldpp och férdndringar i kolbindning som uppstar under livcykeln fér Lasor vindkraftspark och
eléverféring och utveckling av den koldioxidskuld som de orsakar nér genomsnittlig inhemsk elproduktion enligt
AFRY:s scenario (2020) ersditts genom den producerade vindkraften.

Férhdllande till regionala klimatmdl

Osterbottens férbunds landskapsfullmaktige godkdnde Osterbottens landskapsstrategi 2022—2025 ar 2022.
Landskapsstrategins syfte ar att skapa en grund for ett ekologiskt, socialt, kulturellt och ekonomiskt hallbart
Osterbotten. | bakgrunden till den I&ngsiktiga utvecklingen i landskapet finns Agenda 2030-handlingsplanen
for hallbar utveckling. Mal for utvecklingen i Osterbotten &r enligt landskapsstrategin bland annat ett kolne-
gativt samhalle, en livskraftig natur, materialatervinning samt en hallbar region- och samhallsstruktur. Ut-
vecklingsmalet for ett koldioxidnegativt samhalle omfattar sarskilt mal som berér fornybar energiproduktion.
Malet ar till exempel att andelen fornybar energiproduktion av all energiproduktion omfattar atminstone
landskapets eget energibehov. Enligt malen borde hela energisystemet basera sig pa fornybar energi och
decentraliserade och smarta energilésningar. (Osterbottens férbund 2022)

De klimatkonsekvenser som uppstar under Lasor vindkraftsparks och dess eléverforings livscykel syns inte
ordentligt i klimatutsldppen i landskapet Osterbotten. Den livscykelbaserade berdkningen projektets
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koldioxidavtryck skiljer sig i fraga om principer fran den regionorienterade och anvandningsbaserade berak-
ningen av klimatutslapp i kommunerna. Stérsta delen av de utslapp som bildas i projektets material- och
produktskede uppstar utanfor Finlands granser och syns inte i utslappsberakningarna for vart land och land-
skap. De energibaserade utslapp som uppstar i byggnadsskedet och i slutet av projektets livscykel syns i land-
skapets anvandningsbaserade utsldapp under en period pa drygt 30 ar. Till exempel motsvarar de samman-
lagda utslappen fran arbetsmaskiner och transporter pa 1 600 ton CO,-ekv under en procent av de utslapp
som berdknats med Hinku-metoden (Hiilineutraalisuomi.fi, 2023).

Hinku-metoden, som anvants for berakning av kommunernas och regionernas anvandningsbaserade utslapp,
berdknar en utslappskompensation for vindkraft som producerats i regionen (Lounasheimo m.fl., 2020). P
detta satt syns de positiva klimatkonsekvenser som uppstar genom produktionen i Lasor vindkraftspark, som
producerar el fér det riksomfattande natet, dven i klimatutsldppen for Osterbotten och produktionen blir en
synligare del av klimatarbetet i landskapet. Till exempel berdknat med uppgifter for 2015 skulle vindkraft-
sparkens produktion kalkylmassigt ha minskat utslappen i landskapet med cirka 3 procent.

Vindkraftsparkens koldioxidavtryck kan pa principiell niva jamféras med de forbrukningsbaserade klimatut-
slappen for Osterbotten som beriknats av Finlands miljdcentral SYKE. De innehéller utslapp fér hushéllens
forbrukning, kommunens upphandlingar och investeringar samt privata bostadsbyggnadsinvesteringar. De
direkta och indirekta klimatutsldpp som uppstar genom produktionen av tillgdngar som forbrukas i Osterbot-
ten ar 1 644 000 ton CO,ekv beraknat med uppgifter fran 2015. Koldioxidavtrycket under hela vindkraftspro-
jektets livscykel ar 2-5 procent av de férbrukningsbaserade utslappen i landskapet under ett ar.

9.19.6 Lindrande av negativa konsekvenser och bedémningens osdkerhetsfaktorer

Mangden av klimatutslapp fran vindkraftverken paverkas av den stal- och betongmangd som behovs for till-
verkningen och byggandet. | material- och produktskedet kan utslappen minskas genom att valja teknisk-
ekonomiska randvillkor med beaktande av utslappssnala material, sasom gront stal och atervunnen betong i
projektets planerings- och byggnadsskede. Aven om det r en utmaning att paverka de indirekta klimatut-
slapp som uppstar i de langa leveranskedjorna for vindkraftverk och jordkablar, bor man komma ihag att en
del av de anvdnda materialen, sdsom metallerna, ar hallbara och langlivade vid anvandningen. Till exempel
kan upp till 80-95 procent av materialet till vindkraftverken numera atervinnas (Finlands vindkraftsférening
2022a). Vid den fortsatta planeringen ska det darfor undersdkas hur projektet kan stéda principerna for cir-
kular ekonomi och dartill anknutna mal pa nationell niva och landskapsniva.

| Lasor vindkraftsprojekt ar det mojligt att lindra klimatkonsekvenser som uppstar i byggnadsskedet bade for
vindkraftsparken och fér eloverféringsférbindelsen. | byggnadsskedet kan klimatutsldappen minskas genom
att vélja energieffektiva, utslappssnala och andamalsenligt underhallna arbetsmaskiner och transportmate-
riel. | samband med byggnadsarbetena kan mangderna av transporter och schaktning av stenmaterial, last-
grader och transportavstand optimeras. | samband med valet av vindkraftverksleverantoren ar det mojligt
att fasta uppmarksamhet vid transportresor och pa sa satt minska de klimatkonsekvenser som transporterna
orsakar (Wind Europe, 2017). Vid identifieringen av byggnadsprojektets konsekvenser och valet av de satt pa
vilket projektet genomfors ar det maojligt att utnyttja framfor allt kalkyleringsmetoder och verktyg for koldi-
oxidavtryck som lampar sig for byggande av infrastruktur.

Genom skogsbehandling och -vard som optimerar kolreservoarer och -sankor ar det mojligt att lindra klimat-
konsekvenser som uppstar i samband med forandringar i markanvandningen. Till exempel férmultnar dod
ved som lamnas kvar i skogen langsamt och det kol som &r bundet till veden atergar till atmosfaren under en
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flera artionden lang period. Murken ved och spartrad framjar dven bevarandet av mangfalden. Detta paver-
kas av markagarens val, eftersom marken och traden i omradet dgs av markagaren under hela projektets
livscykel.

Vid bedémningen av klimatkonsekvenserna forekommer det betydande osdkerhetsfaktorer i anslutning till
antaganden av kraftverkstyper och energiproduktionseffekter. Vindkraftverkstypen och energiproduktions-
effekten har inte faststéllts i projektets inledningsskede. Utgangspunkten for bedémningen har darfor pa
grund av tillgangen till kalkyluppgifter och generaliseringsmojligheten varit ett vindkraftverk med staltorn
och en effekt pa 6,2 MW som anvants i Vestas Wind Systems AS livscykelbedomning (Sagar & Garrett, 2023)
och uppgifter for denna. Dessutom har materialet skalats med enkla metoder for att passa for granskning av
ett vindkraftverk med en storre enhetseffekt och hogre tornhéjd.

Aven bedémningen av férandringen i markanvdandningen och dess omfattning omfattar betydande oséker-
hetsfaktorer. Pa grund av den mangd kol som ar bunden i marken och bristen pa mer exakta kalkyluppgifter
ar beddmningen av forandringen i kol i marken aven i detta fall en vasentlig osdkerhetsfaktor vid bedom-
ningen av klimatkonsekvenser. Dessutom ar skogarnas klimatkonsekvenser en dynamisk helhet som beror
pa granskningsperiodens langd. Detta paverkas bland annat av hur avverkningarna férandrar skogarnas kol-
reservoar och framtida kolsdnka, vad de avverkade traden anvands till och hur mycket ersattande effekt som
uppnas med veden nar tra ersatter andra material eller energikallor som orsakar mycket klimatutslapp under
sin livscykel. Nettoklimatkonsekvenserna beror pa granskningsperiodens langd. Uppskattningarna av tradens
kolsdnka och kolreservoar baserar sig pa genomsnittliga varden som generaliserats i bedomningen. Detta
orsakar osdkerhet i resultaten for bedomningen av klimatkonsekvenserna och utslappsberakningarna.

9.20. Sammantagna konsekvenser tillsammans med andra projekt
9.20.1. Sammantagna konsekvenser tillsammans med andra vindkraftsprojekt

| ndrheten av Lasor planeringsomrade finns dven andra vindkraftsparker och vindkraftsprojekt. Ovriga vind-
kraftsprojekt beaktas i konsekvensbedémningen i den man som eventuella sasmmantagna konsekvenser upp-
skattas uppsta. De sammantagna konsekvenserna bedoms for projekt och kraftverk som ligger pa cirka 10
kilometers avstand. De sammantagna konsekvenserna har bedémts endast for de projekt som ligger pa cirka
10 kilometers avstand vars kraftverksplacering ar offentlig vid tidpunkten for bedémningen. Projekten har
kartlagts i juni 2023.

Pa under 10 kilometers avstand fran kraftverken finns sammanlagt 8 vindkraftsparker som ar i drift. Pa 10,3
kilometers avstand fran de planerade kraftverken finns en vindkraftspark i drift, Storbacken. (Tabell 25, 4)

Vid modelleringarna beaktades projekt vars kraftverksplacering varit tillganglig vid tidpunkten fér modelle-
ringarna. Vid modelleringarna beaktades kraftverken i S6derskogen, Lotlax, Lalax, Morkn&sskogen och Stor-
backen. Efter modelleringarna blev dven de preliminira lagena for kraftverken i Roukus, Oland och Vargit-
mossen tillgangliga. Kraftverksplaceringen for Kivineprojektet ar fortfarande inte kand. Projekt som inte har
beaktats vid modelleringarna har bedéomts i ord i bedémningen.

Efter modelleringarna har Lotlax vindkraftsprojekt uppdaterats fran tre kraftverk till tva kraftverk. Aven kraft-
verkets dimensioner har uppdaterats och navhojden for de kraftverk som ska byggas ar cirka 140 meter.

Tabell 25. Ovriga vindkraftsprojekt pd cirka 10 kilometers radie.
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Avstand fran
kraftverken km

Vindkraftsprojekt, avstand under 10 kilometer

Kivine *** 36 planlaggning paborjad 3,3 km soder
Roukus** 7 planlaggning paborjad 3,7 km nordost
Lalax * 4 tillstand beviljat 3,9 km vast
Oland ** 6 planlaggning paborjad 5,3 km norr
Lotlax * 3 tillstand beviljat 8,6 km vast
Soderskogen * 8 tillstand beviljat 8,8 km sydvast
Vargitmossen 8 planlaggning paborjad 9,0 km nordost
Storbacken * 9 i drift 10,3 km nordost
Morknasskogen * 4 under uppbyggnad 10,9 km nordost

* Beaktad vid buller- och skuggmodelleringarna samt vid synlighetsanalysen och fotomontagen.
** Beaktade vid bedémningen av konsekvenser fér faglar.
*** Kraftverksplaceringen var inte kénd vid tidpunkten fér konsekvensbedémningen.
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Bild 114. Kraftverksplaceringen i andra vindkraftsprojekt i omgivningen av projektomrddet.

9.20.2. Sammantagna buller- och skuggkonsekvenser

Vid modelleringen av sammantaget buller beaktades férutom de vindkraftverk som planerats i Lasor dven de
planerade kraftverken i Lalax vindkraftsprojekt (4 st.) och de planerade kraftverken i Lotlax (3 st.), de plane-
rade kraftverken i S6derskogen (8 st.), Morknasskogens kraftverk som ar under uppbyggnad (4 st.) samt Stor-
backens kraftverk som ar i drift (7 st.).

Enligt modelleringen av sammantaget buller 6verskrids en bullerniva pa 40 dB(A) inte vid de bostads- och
fritidsbyggnader som ligger ndarmast Lasor vindkraftsprojekt (Bild 115, Tabell 27). Noggrannare beraknings-
resultat finns i buller- och skuggmodelleringsrapporten som finns som bilaga till denna beskrivning.
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Bild 115. Resultat av modelleringen av sammantaget buller.

Tabell 26. Kalkylerade nivaer av sammantaget buller i omgivningen av Lasor vindkraftspark.
ETRS89- ETRS89- 7 Kalkyle- | Bullerniva
Berakningspunkt TM35 TM35 (m) ringshojd dB(A)
(0] Norr (m)
A Fritidsbyggnad (Séderdndan 49) 267 990 7011 759 42,5 4 32,1
B Bostadsbyggnad (Séderéndan 81) 268161 | 7012123 | 37,5 4 32,6
C Fritidsbyggnad (Saderdndan 166) 268 388 7012783 | 39,1 4 33,1
D Fritidsbyggnad (Séderdndan 188) 268 493 7013188 | 37,8 4 33,6
E Bostadsbyggnad (Rékiévagen 930) 268 646 7013924 | 38,1 4 32,7
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F Bostadsbyggnad (Kuckusvigen 474) 269 409 7 017 903 25 4 27,9
G Bostadsbyggnad (Kovik byvig 53) 264096 | 7018174 10 4 28,6
H Bostadsbyggnad (Voravagen 1021) 263817 7017 837 8,5 4 29,0
| Fritidsbyggnad (Ehrsbackavagen 29) 263 418 7 015 700 21,7 4 32,1
U Bostadsbyggnad (Kleidersvagen 118) 263377 7014 578 13,7 4 33,3
K Bostadsbyggnad (Rokiovagen 154) 262 790 7 011 335 27,5 4 30,8
L Bostadsbyggnad (Bjurbacksvagen 231) 264 546 7 009 923 27,8 4 31,1
Lagfrekvent buller

De sammantagna lagfrekventa buller som orsakas av Lasor vindkraftspark och narliggande vindkraftsprojekt
overskrider inte Social- och halsovardsministeriets riktvarde for boendehélsa inomhus vid berdkningspunk-
terna i nagot av projektalternativen.

Resultaten for kraftverkslayouten enligt planutkastet for Lasor presenteras for de olika berdkningspunkterna
i tabell 28. | tabellerna framkommer i vilken man atgardsgransen har underskridits (negativt varde) eller 6ver-
skridits (positivt varde). | byggnadernas inomhusutrymmen ligger bullret hogst 8,5 dB under atgardsgransen
med frekvensen 50 Hz (Bostadsbyggnad J).

Tabell 27. Berdkningsresultat for sammantaget Iagfrekvent buller.

Ljudnivd utomhus Ljudnivd inomhus

Berdakningspunkt

L eq,1h — Anvis- L eq,1h - Anvis-

ningar om boen- Hz ningar om bo- Hz
dehilsa inomhus e'ndehf-l.sﬁa
A Fritidsbyggnad (Séderdndan 49) 33 100 -10,5 50
B Bostadsbyggnad (S6derdndan 81) 3,4 100 -10,4 50
C Fritidsbyggnad (Siderdndan 166) 3,6 100 -10,3 50
D Fritidsbyggnad (S6derdndan 188) 37 100 -10,2 50
E Bostadsbyggnad (Rokidvagen 930) 3,9 100 -10,0 50
F Bostadsbyggnad (Kuckusvagen 474) 0,0 100 135 50
G Bostadsbyggnad (Kovik byvig 53) 1,5 100 -11,8 50
H Bostadsbyggnad (Voravagen 1021) 19 100 -11,4 50
| Fritidsbyggnad (Ehrsbackavéagen 29) 4,3 100 9,2 50
U Bostadsbyggnad (Kleidersvigen 118) 51 100 -8,5 50
K Bostadsbyggnad (Rokidvagen 154) 31 100 -10,3 50
L Bostadsbyggnad (Bjurbacksvagen 231) 2,6 100 -11,0 50
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Skuggeffekter

Vid modellering av sammantaget buller beaktades forutom de planerade vindkraftverken i Lasor dven de
planerade kraftverken i Lalax (4 st.), de planerade kraftverken i Lotlax (3 st.), de planerade kraftverken i S6-

derskogen (8 st.), de kraftverk som byggs i Morknasskogen (4 st.) samt de kraftverk som &r i drift i Storbacken
(7 st.).

Vid modelleringen av de sammantagna konsekvenserna av en kraftverkslayout enligt planutkastet finns inga
bostads- eller fritidsbyggnader i omradet dar skuggeffekterna uppgar till 8 h/ar. (Bild 116 Tabell 28).
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Bild 116. Resultat av modelleringen av sammantagna skuggeffekter (den skyddande effekten frdn tréd har inte

beaktats)
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Tabell 28. Resultat av modelleringen av sammantagna skuggeffekter nér den skyddande effekten
fran trad inte har beaktats “Real Case, No Forest”.
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Byggnad E%.\R,/Isgsg B ey SuEgettele

Ost W) (h/a)
A Fritidsbyggnad (Séderindan 49) 267 990 7011 759 42,5 5,0x5,0 0:00
B Bostadsbyggnad (Séderéndan 81) 268 161 7012 123 37,5 5,0x5,0 0:00
C Fritidsbyggnad (Sidersndan 166) 268 388 7012783 39,1 50x5,0 0:00
D Fritidsbyggnad (Séderéndan 188) 268 493 7013188 37,8 50x5,0 0:00
E Bostadsbyggnad (Rékisvigen 930) 268 646 7013 924 38,1 5,0x5,0 0:00
F Bostadsbyggnad (Kuckusvédgen 474) 269 409 7017903 25 50x5,0 0:00
G Bostadsbyggnad (Kovik byvég 53) 264 096 7018174 10 5,0x5,0 0:00
H Bostadsbyggnad (Véravigen 1021) 263817 7017 837 8,5 5,0x5,0 0:00
| Fritidsbyggnad (Ehrsbackavigen 29) 263 418 7015 700 21,7 50x5,0 0:00
U Bostadsbyggnad (Kleidersvigen 118) 263 377 7014578 13,7 5,0x5,0 0:00
K Bostadsbyggnad (Rokidvagen 154) 262 790 7011335 27,5 5,0x5,0 0:00
L Bostadsbyggnad (Bjurbacksvégen 231) 264 546 7009 923 27,8 50x5,0 0:00

9.20.3. Sammantagna konsekvenser for landskapet

De sammantagna konsekvenserna med andra vindkraftsparker har undersokts framst tillsammans med pro-
jekt som ligger pa hogst cirka 10 kilometers avstand. De mest betydande sammantagna konsekvenserna bil-
das ndmligen tillsammans med de projekt som ligger pa tillrdckligt kort avstand fran de planerade kraftver-
ken. En sammantagen konsekvens kan besta av att omradena mellan vindkraftsparkerna blivit mindre attrak-
tivt som plats for boende pa grund av férandringarna av landskapet. Konsekvensen ar emellertid upplevelse-
baserad och valdigt varierande pa olika platser och beror dven mycket pa hur val parkerna syns till varje
objekt. Storleken av den férandring som sker i landskapet paverkas aven av huruvida de 6vriga projekten
ligger i samma eller olika riktning med tanke pa observationspunkten. Om kraftverk syns i flera riktningar ar
landskapet oroligt och det uppstar inga riktningar dar man kan “vila 6gat”. Konsekvenser riktas till vardefulla

landskapsomraden, nar landsbygdslandskapen blir mer teknologiska.
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Bild 117. Berdkningsresultat fér analysen av synlighetsomrdden vid sammantagna konsekvenser for Lasor vind-
kraftsprojekt. Kraftverken i Lasor har en navhéjd pa 190 meter och en total héjd pG 280 meter.

De sammantagna konsekvenserna med andra néarliggande projekt ar betydande i fraga om synlighetsomra-
den i 6ppna landskaps- och vattenomraden. Framfor allt i ndromradet syns kraftverk inte till en del mindre
akeromraden och dven i de storre akeromradena finns delar dar kraftverk inte syns alls eller dar endast hogst
nagra syns. Pa grund av de sammantagna konsekvenserna syns kraftverk helt och hallet till manga akerom-
raden. Framfor allt till akeromradena i Vora adal syns tiotals kraftverk dver ett stort omrade. De mer skyd-
dade strandomradena vid sjoar 6ster om Lasorprojektet dar inga kraftverk syns har ocksa blivit smalare. |
Vora tatorts centrum ar kraftverkens synlighet fortfarande osannolik men pa de 6ppna avsnitten av Larvva-
gen syns kraftverk stéllvis dven pa langa strackor. De mest betydande sammantagna konsekvenserna riktas
till de nationellt vardefulla landskapsomradena Vora adals kulturlandskap och Kimo adals odlingslandskap,
dar kraftverk pa grund av de sammantagna konsekvenserna syns i flera riktningar och i storre antal. Vid ana-
lysen av synlighetsomraden vid sammantagna konsekvenser och deras fotomontage beaktades inte kraftver-
ken i Roukus, Vargitmossen, Kivine och Oland eftersom kraftverksplaceringen inte var kind vid tidpunkten
for modelleringarna.
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Bild 118.  Drift-fotomontage fran fotograferingspunkt 1. Rotorcirklarna i Lasor har markerats med rétt, rotorcirk-
larna i Lotlax med brunt, rotorcirklarna i Ldlax med orange, rotorcirklarna i Mérknésskogen med bldtt, rotorcirk-
larna i Storbacken med grént och rotorcirklarna i Séderskogen med lila.

Bild 119. otomontage fran fotograferingspunkt 2 har tagits fran Bertbyomrddet.

Bild 120. Drift-fotomontage frdn fotograferingspunkt 2. Kraftverken i Lasor har markerats med rétt, kraftverken
i Ldlax med orange, kraftverken i Mérkndsskogen med blatt, kraftverken i Storbacken med grént och kraftverken
i S6derskogen med lila.

Pa fotomontaget fran Bertby ar forandringen i landskapet nagot stérre genom de sammantagna konsekven-
serna dn om endast Lasorprojektet genomfors. De fyra kraftverken i Morknasskogen syns vanster om kraft-
verken i Lasor, men pa grund av avstandet ser de ganska sma ut i landskapet, trots att deras rotorer syns
ovanfor skogen i horisonten. Till hoger om kraftverken i Lasor, pa andra sidan vagen, skymtar rotorn till tre
av fyra kraftverk bland traden. Av det ena kraftverket urskiljs cirka halften av kraftverkstornet, men kraftver-
ket ser inte ut att hoja sig oproportionerligt hogt och se stort ut i landskapet. Kraftverk fran andra projekt
syns inte till denna fotograferingspunkt, men nar man ror sig i omgivningen av fotograferingspunkten ar det
moijligt att antalet synliga kraftverk varierar. | ett morkt landskap urskiljs nagra fler flyghinderljus i landskapet.
| landskapet kvarstar fortfarande 6ppna vyer i andra riktningar dar kraftverk inte syns, men langs Bertby-
Lalaxvdgen gar observationsriktningen for vidstrackta &ppna vyer just 8sterut mot kraftverken. Om Olands,
Roukus och Vargitmossens kraftverk ocksa skulle modelleras in i bilden skulle den férdndring som de
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sammantagna konsekvenserna orsakar redan vara mycket stérre och mer betydande. Da skulle tiotals kraft-
verk vara synliga 6ver en bred vinkel. Om dven Olands, Roukus och Vargitmossens kraftverk beaktades skulle
det i vilket fall som helst uppsta en bred observationsvinkel av endast vindkraftverk ovanfor de 6ppna och
landskapsmassigt vardefulla akrarna. Férandringarna och konsekvenserna for det nationellt vardefulla land-
skapsomradet ar valdigt stora genom de sammantagna konsekvenserna.

Bild 121. rift-otomontage frén fotograferngspunkt 3. Rotorcirkeln pad kraftverken i Lasor har markerats med
rott, kraftverken i Lalax med orange och kraftverken i Storbacken med grént.

Bild 122. Drift-fotomontage fran fotograferingspunkt 4. Rotorcirklarna till kraftverken i Lasor har markerats me
rétt, kraftverken i Lotlax med brunt, kraftverken i Lalax med orange, kraftverken i Mérkndsskogen med bldtt,
kraftverken i Storbacken med grént.

Bild 123.  Drift-fotomontage frdn fotograferingspunkt 5. Rotorcirkeln for kraftverken i Lasor har markerats med
rott, kraftverken i Lotlax med brunt, kraftverken i Ldlax med orange och kraftverken i Séderskogen med lila.
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Bild 124. Draft-fotomontage fran fotograferingspunkt 6. Rotorcirkeln for kraftverken i Lasor har markerats med
rott, kraftverken i Lotlax med brunt, kraftverken i Lalax med orange och kraftverken i S6derskogen med lila.

Bild 125. Fotomontage fran fotograferingspunkt 7 i Kalapdd.

Pa fotomontaget fran Kalapaa ar férandringen i landskapet inte stérre genom de sammantagna konsekven-
serna d&n om endast Lasorprojektet genomfoérs. Rotorbladsrérelser fran ett kraftverk i Lalax och ett par kraft-
verk i Soderskogen kan skymta bland traden. Kraftverken ligger emellertid pa sa langt avstand att det &r mer
sannolikt att de urskiljs pa vintern nar traden ar kala. Alldeles vid stranden kan nagra fler kraftverk i Lalax och
Séderskogen urskiljas, men de skyms sannolikt till stor del bakom skogen i horisonten. Vid morker kan det
med andra ord synas nagra fler flyghinderljus vid stranden av Kalapaa trask och pa dess vattenomraden. Om
dven kraftverken i Kivine, Oland och Vargitmossen skulle modelleras pa bilden ar det sannolikt att fler kraft-
verk fran andra projekt skulle synas till denna fotograferingspunkt och éver lag vid strdanderna av Kalapaa
trask och pa dess vattenomraden. Da skulle fordndringen vara betydligt storre. Mer konsekvenser riktas till
landskapsbilden for byggda kulturmiljoer av landskapsintresse, men konsekvenser skulle dven riktas till nagra
bostader och fritidsbostader samt till rekreationslandskapet.
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Bild 126.  Drift-fotomontage fran fotograferingspunkt 7. Rotorcirklarna i Lasor har markerats med rétt, rotorcirk-
larna i Lotlax med brunt, rotorcirklarna i Ldlax med orange, rotorcirklarna i Mérknésskogen med bldtt, rotorcirk-
larna i Storbacken med grént och rotorcirklarna i Séderskogen med lila.

Bild 127.  Fotomontaget frdn fotograferingspunkt 8 har tagits fran Karhuomrddet i Perékyld.

Bild 128.  Drift-fotomontage fran fotograferingspunkt 8. Rotorcirklarna i Lasor har markerats med rétt, rotorcirk-
larna i Lotlax med brunt, rotorcirklarna i Ldlax med orange, rotorcirklarna i Mérknédsskogen med bldtt, rotorcirk-
larna i Storbacken med grént och rotorcirklarna i Séderskogen med lila.

Pa fotomontaget fran Perdkyla ar den férandring som sker genom sammantagna konsekvenser inte betydligt
stérre an om endast Lasorprojektet genomfors. Av kraftverken i Lalax och Séderskogen kan rorelser fran
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nagra rotorblad urskiljas till vanster om kraftverken i Lasor bakom skogen i horisonten. Vid moérker syns even-
tuellt ett par fler flyghinderljus i landskapet. De 6vriga projekten ligger redan pa sa langt avstand fran denna
fotograferingspunkt att deras kraftverk smalter in i bakgrundslandskapet. Rotorbladen till nagra kraftverk
kan urskiljas framst pa grund av rotationsrorelsen. De &r svara att urskilja om vadret inte &r klart och rotor-
bladen inte roterar. Om dven kraftverken i Kivine och Roukus skulle modelleras in i bilden skulle férandringen
vara storre. Da skulle kraftverk i Roukus eventuellt synas hoger om kraftverken i Lasor. Kraftverken i Kivine
skulle synas pa betydligt ndrmare avstand och vara mer dominerande an kraftverken i Lasor pa den vénstra
sidan av kraftverken i Lasor och delvis framfor dem. Kraftverk skulle synas éver en betydligt bredare synlig-
hetsaxel. Férandringen skulle vara betydligt storre 4n om endast Lasorprojektet genomférs. Landskapet ar
ett allmant landsbygdslandskap och de konsekvenser som uppstar genom forandringen skulle rikta sig fram-
for allt till bebyggelsens vardagliga landskap och vaglandskapet intill akeromradet.

Bild 129. Drift-fotomontage frdn fotograferingspunkt 9. Kraftverken i Lasor har markerats med rétt, kraftverken
i Mérkndsskogen med bldtt och kraftverken i Storbacken med gréont.

Bild 130.  Fotomontaget frdn fotograferingspunkt 10 har tagits fran den 6stra sidan av Réukas trdst i byn Ollhug-
get.
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Bild 131. Drift-fotomontage frdn fotograferingspunkt 10. Rotorcirklarna i Lasor har markerats med rétt, rotorcirk-
larna i Lotlax med brunt, rotorcirklarna i Ldlax med orange, rotorcirklarna i Mérknésskogen med bldtt, rotorcirk-
larna i Storbacken med grént och rotorcirklarna i Séderskogen med lila.

Pa fotomontaget fran Ollhugget ar forandringen i landskapet endast en aning stérre genom de sammantagna
konsekvenserna dn om endast Lasorprojektet genomfors. Till hoger om kraftverken i Lasor ar det maijligt att
urskilja rorelser fran rotorbladen till nagra av Storbackens kraftverk samt en del av rotorn till fyra kraftverk i
Morkndsskogen. Vid morker syns nagra fler flyghinderljus. Konsekvenserna forblir mattliga och riktas i regel
till fritidsbebyggelsen och rekreationslandskapet nar man roér sig pa strander och vattenomraden. De foto-
montage som utarbetats for de sammantagna konsekvenserna vid morker visas i den separata bilagan med
analysen av synlighetsomraden.

Bild 132. Dift-fotomontage frén fotograferingspukt 11. Rotorcirklarna i Lasor har markerats med rtt, rotorcirk-
larna i Lotlax med brunt, rotorcirklarna i Ldlax med orange, rotorcirklarna i Mérknésskogen med bldtt, rotorcirk-
larna i Storbacken med grént och rotorcirklarna i Séderskogen med lila.

9.20.4. Sammantagna konsekvenser for faglar

De nadrmaste vindkraftsprojekten som &r byggda, under uppbyggnad eller planerade dr Roukus (ca 3,7 km
mot nordost), Oland (ca 5,3 km norrut) och Kivine (3,3 km sdderut) och Lalax (ca 3,9 km vasterut). De mest
betydande sammantagna konsekvenserna riktas till havsérn, vars revir stracker sig dver Lasor men dven pla-
neringsomradena fér Roukus och Oland. Dessa planeringsomraden har beaktats vid modelleringar som berér
havsorn. Baserat pa dem har det féreslagits att vindkraftverk i MKB-programmet stryks eller flyttas sa att
kollisionsrisken kan minskas under gransen for betydande for alla vindkraftsparker.

Fordandringen i omradets markanvandning och vindkraften kan orsaka sammantagna konsekvenser for hack-
ande faglar genom fordndringar i livsmiljoerna. Fagelbestandet i Lasor planeringsomradet ar ganska allmént,
men tillsammans med andra vindkraftverk splittrar kraftverken sarskilt natverket av sammanhallna skogsom-
radena i omradet och férsvagar darfor forekomsten av skogsarter i omradet. | fraga om andra artgrupper ar
konsekvenserna lindriga eftersom det forekommer forhallandevis fa myrar, vatmarker och andra miljéer pa
Oppen mark i omradet.

Planeringsomradet ligger langs sadgasens huvudflyttstrak, men dven havsérnens flyttstrak gar vaster om pro-
jektomradet, pa cirka 5,7 kilometers avstand langs med kusten. Av dessa arter observerades flest sadgéass i
planeringsomradet. | fraga om alla arter uppstar antagligen sammantagna konsekvenser i form av en 6kad
kollisionsrisk, men baserat pa flyttuppféljningarna riktas de storsta konsekvenserna till sadgas. For att vara
ett objekt i kustregionen var flytten till och med exceptionellt knapp och det patréffades inga betydande
antal 6vriga beaktansvarda arter.
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Om alla de presenterade vindkraftsomradena genomfors kan negativa konsekvenser for flyttfaglar uppsta
over landskapsgranserna pa grund av barridreffekten och den 6kade kollisionsdédligheten (Ramboll 2019).

9.20.5. Sammantagna konsekvenser for naturens mangfald

Lasor planeringsomrade ligger i ekonomiskog. Med tanke pa vegetation och skogsnatur bestar projektet mest
centrala konsekvenser av allman splittring av skogsomraden. Den splittrande effekt som projektet har pa
skogsnaturen okar i viss man splittringen av allmédnna naturtyper i skogsnaturen och randeffekten. Pa under
10 kilometers avstand finns sju vindkraftsprojekt, av vilka Kivine, Roukus, Oland och Lalax ligger pa under fem
kilometers avstand fran Lasor projektomrade. Konsekvenserna riktas till omraden som férdndras genom
skogsbruk. | planeringsomradet finns inga myrnaturobjekt som skulle beréras av konsekvenser som férandrar
deras hydrologi och vilket pa sa satt skulle forsvaga myrnaturens regionala representativitet. Vindkraftspro-
jekten i regionen inverkar mer pa splittringen av tradbevuxna naturtyper tillsammans med skogsbruket.

Splittringen av skogsnaturen samt randeffekten inverkar bland annat pa forekomsten av skogsfaglar och
daggdjur. | en ekonomiskog utsatts sa gott som alla skogsfigurer fér nagon slags randeffekt. Detta innebér
att konsekvenserna for djuren inte ar betydande. Tillsammans med klimatférandringen kan splittringen in-
verka minskande pa skogsartsbestanden pa lang sikt.

| fraga om daggdjursarter bedoms att de sammantagna konsekvenserna tillsammans med andra projekt inte
Okar konsekvenserna for arterna eller att de sammantagna konsekvenserna forblir hogst lindriga (t.ex. stora
rovdjur), eftersom arternas revir vanligtvis inte stracker sig till omraden med flera vindkraftsprojekt. Vid be-
démningen av vindkraftsbyggandets konsekvenser for habitat som lampar sig for varg betonas i stallet for
konsekvensbedémningen av en enskild vindpark granskningen av vindkraftsbyggandets konsekvenser 6ver
ett storre omrade. Lasor planeringsomrade ligger inte i nagot definierat vargrevir men vargar ror sig spora-
diskt i planeringsomradet. Lasor vindkraftspark orsakar potentiella sammantagna konsekvenser framst for
Jepporeviret, som ligger ndrmast planeringsomradet. | Jepporeviret ligger atta vindkraftsprojekt som endera
ar under planering, under uppbyggnad eller i produktion. De sammantagna konsekvenserna anknyter till
splittringen av livsmiljéer, 6kade storningseffekter samt bevarandet av reviren som livsdugliga omraden. Var-
grevirets situation i forhallande till vindkraftsprojekt undersoks med tanke pa livsdugligheten i ett etablerat
revir. Revirets kairnomraden bevaras ofta i samma omrade, dven om vargrevirets situation forandras i viss
man varje ar.

Eftersom projekten huvudsakligen ligger i ekonomiskogsomraden som bearbetats kraftigt av manniskan re-
dan tidigare forblir konsekvenserna for livsmiljon pa mattlig niva nar det galler varg. | konsekvensbedém-
ningen bildas osakerhet eftersom vargrevirens kirnomraden, det vill siga omraden som vargen anvander for
forokning, inte ar kdnda. Lasor vindkraftsprojekt har ingen direkt effekt pa vargrevirens livsduglighet, ef-
tersom de narmaste kraftverksplatserna ligger pa 6ver tio kilometers avstand fran revirets randomraden. |
planeringsomradet finns inte heller ndgra omraden som lampar sig sarskilt val som forékningsmiljo for varg.
Vargflockarnas revir ligger i regel separat fran varandra (Norra Osterbottens férbund 2021) och Lasor plane-
ringsomradet ligger i nuldget i ett omrade mellan flockarna. Den livligare verksamheten under byggandet av
vindkraftsparkerna okar tillfalligt storningarna i skogsomradena och férdriver vargarna fran det omrade som
for tillfallet bebyggs. Byggnadsatgarderna infaller emellertid under olika tidpunkter i enlighet med tidssche-
mat for olika delar av projektet. Vargarna kan da forflytta sig till lugnare delar av sitt stora revir. Fodosituat-
ionen ar en betydande faktor med tanke pa forekomst av varg. Vargar kan réra sig i planeringsomradena i
sokan pa foda dven i framtiden, eftersom algdjur kommer att forekomma i omradet dven framover.
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Konsekvenser som riktas till livsdugligheten for stora rovdjur, och framfoér allt regionens vargrevir, bedéms
vara hogst lindriga genom de sammantagna konsekvenser som uppstar genom flera projekt.

For Lasoromradet utarbetades inga utredningar av ekologiska natverk som kunde beaktas vid planeringen,
och sadana utredningar finns inte heller tillgdngliga sedan tidigare Omradet bestar huvudsakligen av ekono-
miskog som ar paverkade av manniskan och splittrad av avverkningar och végar, dven om det forekommer
relativt knappt med 6vrig mansklig verksamhet i omradet. Det ekologiska natverket bildas av naturens karn-
omraden och ekologiska férbindelser. Naturens kdrnomraden bestar av stora omraden med en mangsidig
ekologisk betydelse. De omfattar naturskyddsomradena och Naturaomraden samt ovriga ekologiskt varde-
fulla omraden. Natet av naturskyddsomraden och det ekologiska natverk som forenar dem framjar bevaran-
det av naturens mangfald. Kdirnomraden som ligger i narheten av planeringsomradet ar Kalapaa trask Natu-
raomrade 6ster om planeringsomradet, Boberget-Karresbergets hallmarksomrade vaster om projektomra-
det samt Pittjarv norr om planeringsomradet. Regionalt sett fungerar framfor allt hallmarksskogar och de
storsta myromradena som ekologiska forbindelser mellan kirnomradena. Pa generell niva kan det ekologiska
natverket i omradet framst beaktas med tanke pa bevarandet av ekologiska forbindelser mellan kdrnomra-
den inatureninarheten av planeringsomradet. Lasor vindkraftsprojekt bryter inte dessa férbindelser tillsam-
mans med de 6vriga projekten.

Under byggandet belastar jordbyggnadsarbetena lindrigt det normala dikesnatet i omradet och pa sa satt de
narmaste vattendragen. De konsekvenser som i sin helhet uppstar for sma strommande vattendrag ar inte
betydande och de hotar inte vattenkvaliteten eller arter som lever i vattendragen.

9.20.6. Sammantagna konsekvenser for trafiken

| narheten av Lasor vindkraftsprojekt finns flera vindkraftsprojekt. Byggandet av flera vindkraftsprojekt kan
orsaka sammantagna konsekvenser for landsvagarna langs transportrutterna, om byggandet forlaggs till
samma tidpunkt och delar till vindkraftverk for andra vindkraftsprojekt transporteras till exempel fran samma
hamn. | sadana fall riktas de sammantagna konsekvenserna emellertid till landsvagar av hogre klass, eftersom
transporterna till olika planeringsomraden sker langs olika rutter i vagnat av lagre klass.

Om vindkraftsparker skulle byggas samtidigt kunde den 6kade trafiken i viss man forsvaga trafikens funktion
och trafiksdkerheten langs landsvégarna. | dessa fall skulle den tunga trafiken réra sig langsammare an per-
sonbilstrafiken och 6ka behovet av omkérningar pa vagarna. De sammantagna konsekvenserna skulle emel-
lertid forlaggas endast till vindkraftparkens byggnadsskede, varefter trafikmangderna atergar till det nor-
mala.

9.20.7. Sammantagna konsekvenser for manniskor

Sammantagna konsekvenser for manniskor riktas i allmanhet genom landskapskonsekvenser, bullerkonse-
kvenser, konsekvenser for rekreationsanvandningen och konsekvenser for naringar.

De skadliga konsekvenserna berdr huvudsakligen landskapet (vindkraftverkens synlighet i landskapet, flyg-
hinderljus). De vindkraftsprojekt som ligger ndrmast Lasor vindkraftsprojekt ar Roukus pa den norddstra si-
dan, Kivine pa den sodra sidan och Lalax pa den vastra sidan. Alla dessa ligger som narmast pa under fem
kilometers avstand. De sammantagna konsekvenser som projektet orsakar for landskapet tillsammans med
de ndrmaste projekten riktas dr betydande och riktas framfor allt till levnadsforhallandena och trivseln for de
fasta invanarna och fritidsinvanarna mellan vindkraftsparkerna néar vindkraftverk syns i flera vaderstreck. Pa
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grund av forandringen i landskapet kan en sammantagen konsekvens dven vara att uppskattningen av omra-
dena mellan vindkraftsparkerna som omrade for fast boende och fritidsboende minskar. Konsekvensen &r
emellertid upplevelsebaserad och beror pa hur val vindparkerna syns till omradet.

Omradena for vindkraftsparkerna anvands huvudsakligen for bar- och svampplockning, observation av natu-
ren och jakt. Dessutom anvands vagarna i omradena for friluftsliv. Dessa rekreationsformer bevaras i omra-
dena dven i fortsattningen och nar vagarna forbattras blir dven tillgangligheten béattre i omradena. De sam-
mantagna konsekvenser som vindkraftsparkerna orsakar framfor allt for landskapet kan forsvaga trivsam-
heten vid rekreationsanvandning i omradena for vindkraftsparkerna, men dven i omradena mellan dem.

Regionalt sett uppstar positiva konsekvenser genom 6kad sysselsadttning och ékade naringsmaijligheter vid
byggandet av vindkraftsparken, underhall och service. Genomforandet av flera projekt i regionen kan fora
med sig helt nya bestaende arbetsplatser och naringsmojligheter, framfoér allt inom vindkraftverkens under-
hall. De sammantagna konsekvenser som de olika projekten orsakar for naringarna i regionen kan i sin helhet
anses vara positiva.

Vindkraftsprojekt i samma jaktféreningars omraden kan 6ka de konsekvenser som Lasorprojektet orsakar for
jakthobbyn. | randomradet till Vora Jaktklubb rf:s nuvarande jaktomraden ligger Roukus vindkraftsprojekt (7
kraftverk) som ar i planlaggningsskedet. Roukus vindkraftsprojekt skulle emellertid inte betydligt 6ka andelen
mer bebyggda omradena pa foreningens marker, och de narmaste kraftverken skulle ligga pa éver tva kilo-
meters avstand fran varandra. De sammantagna konsekvenserna forblir darfor lindriga.
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Bild 133.  Vindkraftsprojekt i férhdllande till jaktomrdden.
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10. Genomfdrande

| generalplanen for vindkraftsparken har det fastslagits att generalplanen i enlighet med 77 a § i MBL kan
anvandas som grund for beviljande av bygglov for vindkraftverk. Bygglov kan beviljas nar generalplanen har
vunnit laga kraft. Den slutliga tidtabellen for genomférandet har inte faststallts.

De slutliga radarkonsekvenserna ska utredas och den projektansvarige ska ha Forsvarsmaktens samtycke
senast innan byggnadsarbetena ovan jord paborjas. Byggaren ska ta kontakt med anvdndarna av radiosy-
stemen i omradet och beréatta for dem om det pagaende byggandet av vindkraftsparken.

Arrende- och ersattningsfragor for markomradena for vindkraftverken skéts genom avtal mellan Lasor Vind
Ab och markagarna.
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11. Kontaktuppgifter

Mer information om beredningen av generalplanen fas fran kommunens webbplats och av féljande perso-

ner:
Vora kommun

Planlaggningsingenjor

Mats Dahlin

Tfn 06 7850 324, 044 7557 619 e 1

mats.dahlin@vora.fi VO Rﬁ A
7

Post- och besoksadress: KOMMUN 2~

Vora kommun, Véravagen 18, 66600 Vora
tfn + 358 (0)6 382 1111
vora@vora.fi

FCG Finnish Consulting Group Oy

Tarja Outila

Projektledare, arkitekt, TkD, YKS 726
Ainonkatu 1, 96200 Rovaniemi F G
+358 44 088 8163 C ©

tarja.outila@fcg.fi

Lasor Vind Ab

Lasor Vind Ab
PB 143, 65101 Vasa

https://lasorvind.fi/ LASO R VI N D

Christoffer Wiik
Tfn 050 326 6885
cw@lasorvind.fi
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