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1 NAKEMAALUEANALYYSIN LAHTOKOHDAT

2

Tama on nakemaalueanalyysi Storbétet 2 -tuulivoimahankkeen kahdelle
sijoitussuunnitelma-vaihtoehdolle.

e VEO+: 8 voimalaa (7 Voyrissa ja 1 Uudessakaarlepyyssa)
e VE1: 8 voimalaa (7 Voyrissa ja 1 Uudessakaarlepyyssa)

Nakemaalueanalyysi on tehty mallintamalla tuulivoimaloiden karjen nakyvyys
(voimalan suurin mahdollinen korkeus). Tulokset on havainnollistettu visuaalisesti
kartoilla luvussa 3.

MENETELMAT JA EPATARKKUUDET

Nakemaalueanalyysi osoittaa alueet, joille suunnitellut tuulivoimalat voivat
laskennallisesti olla havaittavissa. Analyysi perustuu maaston muotoja kuvaavaan
korkeusmalliin seka puuston keskipituutta kuvaavaan metsatietoaineistoon.
Aineiston perusteella maaritetdaan voimaloiden alueellinen ndkyvyys maaston
korkeuden seka puuston peittdvan vaikutuksen perusteella. Laskennassa otetaan
huomioon myés maapallon muoto, eli maanpinnan kaareutuvuus.

Laskentamalli osoittaa onko yhta tai useampaa tuulivoimalaa mahdollista havaita
tietystd pisteesta tarkasteltuna. Nakemdalueanalyysin tarkkuus eli tarkastelusolun
koko on 50 x 50 metrid. Lahtotietona maanpinnan korkeuden mallinnukseen on
kaytetty Maanmittauslaitoksen 10 metrin korkeusmallia ja puuston mallinnukseen
Luonnonvarakeskuksen puuston keskipituusaineistoa. Puuston korkeusaineiston
resoluutio on 16 x 16 metria ja se pohjautuu monildhteiseen valtakunnan metsien
inventointiin (MVMI) vuodelta 2021.

Analyysi on tehty noin 30 kilometrin sateelle suunnitelluista voimaloista, jota tassa
hankkeessa on pidetty teoreettisen maksimietdisyyden rajana (perustuen
Ymparistdministerion oppaaseen 2024). Katselupisteeksi on maaritetty 1,5 metria
maanpinnan ylapuolella. Teoreettisessa mallinnuksessa oletetaan, ettd saa on
selkea. Tuulivoimaloiden karjen korkeutta (voimalarakenteen suurin mahdollinen
korkeus) kaytetdaan laskennallisena korkeutena analyysissa.

Nakemaalueanalyysi antaa hyvan kasityksen tuulivoimaloiden erottumisesta
maisemakuvassa annetuilla Iahtdtiedoilla. Koska malli on teoreettinen, tdydentaa sen
tuloksia alueelta laaditut havainnekuvat. Tassa hankkeessa yksi havainnekuvista
osoittaa my6s nakemaalueanalyysin ldhtodtietoihin perustuvan epatarkkuuden:
Lahtotietona kdytetty aineisto ei ota huomioon alueen rakennuskantaa eika
erityisesti pihapuustoa. Myds muuta vaihtelua puustossa ja sen korkeudessa on
siten, ettd kaikkiin analyysissa esiin tulleisiin pisteisiin ei tosiasiassa voimalat erotu.

Huomionarvoista on myds se, etta hakkuiden myo6ta talla hetkella peitteiset alueet
voivat olla jatkossa avoimia, ja uusia nakymia voi nousta esiin jatkossa.
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3 TULOKSET

Storbiétet 2 (Voyri) +
ZVI Ndkemaalueanalyysi VE 0 ‘A‘
IR0 tuuliveimaloita
havailtavissa
Vaihtoehdossa VEO+ on mallinnettu jo mydnnettyjen rakennuslupien mukaiset 8
uulivoimalaa, joista 7 sijaitsee Voyrin kunnan alweella ja 1 Uudenkaarlepyyn alueelle, é
Makemaalueanalyysi on mallinnettu kiyttden kyseisia voimalolden enimmaiskorkeuksia. 3
Ticch kartasea on esitetty nikemialueanahyysi, jossa on huomicity nylkyisen puuston m ;
peittivi vaikutus., — 1
Korkeusmalli 10m, Maanmittauslaitos B 7
Maastokartta, Maanmittausiaitos N s

Puuston korkeustiedot (2021) LUKE, ©Luwonnonvarakeskus, 2023
A tuulivoimala
T7777 8 visyrin kaava-alue
ETRSES / TMISFIN(E,N) A3 1: 100000
L2771 Uudenkaarlepyyn
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10km * kaava-alue

SiIToOwise

The Smart City Company

Kuva 3-1 Voimaloiden teoreettinen nakyminen alueen laheisyydessa (noin 10 km)
vaihtoehdossa VEO+ puuston suojaava vaikutus huomioiden.
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Z\I Nakemaalueanalyysi VE 0 A
7062025
s tuuliveimalboita
havaittavissa

Vaihtoehdossa VED+ on mallinnettu jo mydnnettyjen rakennuslupien mukaiset 8

tuulivoimalaa, joista 7 sijaitsee Voyrin kunnan alueella ja 1 Uudenkaarlepyyn alueelle, ;
Makemaalueanalyysi on mallinnettu kiyttaen kyseisid veimaloiden enimmaiskorkeuksia. 3

Tésed kartassa on esitetty nakeméaalueanalyysi, jossa on huomicitu nykyisen puuston lﬁ ;

peittiva vaikutus. =6

Korkeusmalli 10m, Maanmittauslaitos = 7
Maastokartta, Maanmittausiaitos Bl s

Puuston korkeustiedot (2021) LUKE, ©Luonnonvarakeskus, 2023

A tuulivoimala
L2 T veyrin kaava-alue
ETRSHY / TMISFINE,N) A3 1 250000
TZ7 "1 vudenkaariepyyn

01234567 8910km kaava-alue

[ T T o T, T )

SiITowise

The Smart City Company

Kuva 3-2 Voimaloiden teoreettinen ndkyminen koko tarkastelualueella (noin 30 km)

vaihtoehdossa VEO+ puuston suojaava vaikutus huomioiden.
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Z\VI Nakemaalueanalyysi

172025
foer tuuliveimaloita
havaittavissa
Vaihtoehdossa VEO+ on mallinnettu jo mybnnettyjen rakennuslupien mukaisst 8
tuulivoimalaa, joista 7 sijaitsee Voyrin kunnan alueella ja 1 Uudenkaarlepyyn alueelle, ;
MNakemaalueanalyysi on mallinnettu kiyttaen kyseisid voimaloiden enimmaiskorkeuksia. 3
e
| 4
Korkeusmalli 10m, Maanmittauslaitos ﬁ 5
Maastokartta, Maanmittausiaitos
o
EE 7
s
A tuuliveimala
22 "l vayrin kaava-alue

ETRSAY [ TMISFIN(E,N) A3 1z 100000
L2271 uudenkaarlepyyn
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 km kaava-alue

SIToOwise

Thie Smmart City Campany

Kuva 3-3 Voimaloiden teoreettinen néakyminen alueen ldheisyydessa (noin 10 km)
vaihtoehdossa VEO+, jos puustoa ei ole estémadssa nakymia.
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Storbétet 2 (Vayri) +
ZVI Nakemaalueanalyysi VE 0 A
062025
s tuuliveimaloita
havaittavissa
Vaihtoehdossa VED+ on mallinnettu jo mydnnettyjen rakennuslupien mukaiset 8
tuulivoimalaa, joista 7 sijaitsee Viyrin kunnan alueella ja 1 Uudenkaarlepyyn alueslle, ;
Makemadalueanalyysi on mallinnettu kayttden kyselsia voimaloiden enimmaiskorkeuksia. 3
Korkeusmalli 10m, Maanmittausiaitos lﬁ ;
Maastokartta, Maanmittausiaitos
.
B
.
A tuulivoimala
7777 vigyrin kaava-alue

ETRSHS [ TMISFINGE,N) AS 1 : 250000

CZ271 udenkaarlepyyn
012345678910km kaava-alue
Mmoo Lrerigd

sSiTowise

The Smart City Cormpany

Kuva 3-4 Voimaloiden teoreettinen nédkyminen koko tarkastelualueella (noin 30 km)
vaihtoehdossa VEO+, jos puustoa ei ole estémadssa nakymia.
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Storbétet 2 (Vayri)
Z\I Ndkemaalueanalyysi

17062025 .
Vaihtoehdossa VE1 on B tuulivoimalaa, joista 7 sijaitsee Visyrin kunnan m&w
alueella ja 1 Uudenkaarepyyn alueelle.
1

Makemaalusanalyysi on mallinnettu kayttaen kyseisid voimaloiden 2
enimmaiskorkeuksia, 3
Tassd kartassa on esitetty nakemadalueanalyysi, jossa on huomicitu l“ﬁ 4
nykyisen puuston peittiva vaikutus. 5

EEo
Korkeusmalli 10m, Maanmittauslaitos - 7
Maastokartta, Maanmittausiaitos EEE 8
Puuston korkeustiedot (2021) LUKE, @Luonnonvarakeskus, 2023

A tuulivoimala
2 T viyrin kaava-alue

ETRSES / TMISFIN(EN) A3 1 : 100000
CZ7 71 Uudenkaarlepyyn
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10km kaava-alue

SiTowise

The Smart City Company

Kuva 3-5 Voimaloiden teoreettinen néakyminen tuotantoalueen laheisyydessa (noin 10 km)
vaihtoehdossa VE1lpuuston suojaava vaikutus huomioiden.
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Storbitet 2 (Véuri)
ZV1 Nakemaalueanalyysi

106/ 2025

tuuliveimaloita

Vaihtoehdossa VE1 on 8 tuulivoimalaa, joista 7 sijaitsee Viyrin kunnan ha':',ai;':fm
alueelia fa 1 Uudenkaarepyyn alueelle.

1
MNakemaalueanalyysi on mallinnettu kdyttden kyseisia voimaloiden 2
enimmaiskorkeuksia. 3
Tassd kartassa on esitetty nakemdalueanalyysi, jossa on huomicitu I“*i 4
nykyisen puuston peittdva vaikutus, EE g
Korkeusmall 10m, Maanmittausiaitos . 7

Maastokartta, Maanmittausiaitos B
Puuston korkeustiedot (2021) LUKE, @Luonnonvarakeskus, 2023

A tuulivaimala
.. Ziwyrin kaava-alue
ETRSEY [ TMISFINEM) A3 1 : 250000
012345678910km C“jmm’“"’”"
SITov/Iise

Thie Smart City Campany

Kuva 3-6 Voimaloiden teoreettinen nakyminen koko vaikutusalueella (noin 30 km)
vaihtoehdossa VE1 puuston suojaava vaikutus huomioiden.
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g & I8 a 1
Storbitet 2 (Voyri)
ZVI Ndkemaalueanalyysi VE 1 A
7
Koyne0s . n tuuliveimaloita
Vaihtoehdossa VE on 8 tuulivoimalaa, joista 7 sijaitsee Voyrin kunnan havaitiavissa
alueella ja 1 Uudenkaarlepyyn alueelle.
1
Nakemaalueanalyysi on mallinnetty kaytiden kyseisid voimaloiden 2
enimmaiskorkeuksia. 3
Korkeusmalli 10m, Maanmittauslaitos I“-““ 4
Maastokartta, Maanmittausiaitos - g
. ;
Bl s
A tuulivoimala
2771 voyrin kaava-alue

ETRSED / TMISFINEN) A3 1: 100000

C-" ") vudenkaarlepyyn
o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10km kaava-alue

siTowise

The Smart City Company

Kuva 3-7 Voimaloiden teoreettinen nakyminen alueen |Iaheisyydessa (noin 10 km)
vaihtoehdossa VE1, jos puustoa ei ole estamassa nakymia.
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R
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Storbétet 2 (Vayri) VE 1 A
Z\VI Nakemadalueanalyysi
06202 o tuuliveimaloita
Vaihtoehdossa VE1 on 8 tuulivoimalaa, joista 7 sijaitsee Wiiyrin kunnan havaittavissa
alueella ja 1 Uudenkaariepyyn alueelle.
1
Nakemdalusanalyysi on mallinnettu kéyttden kyseisid voimaloiden 2
enimmaiskorkeuksia, 3
Kerkeusmalli 10m, Maanmittauslaitos l‘i 4
Maastokartta, Maanmittauslaitos - g
EE 7
. =
A tuulvoimala
L2 i veyrin kaava-alue
ETRSES / TM3SFIN(E,N) A3 1z 250000
TZ771 Uudenkaarlepyyn
01234567 8910km kaava-alue
g T Ty Iy Iy BN |

SITowise

The Smart City Company

Kuva 3-8 Voimaloiden teoreettinen nakyminen koko tarkastelualueella (noin 30 km)
vaihtoehdossa VE1, jos puustoa ei ole estamassa nakymia.
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4 LAHTEET

Maastokartta, Maanmittauslaitos (MML)

https://www.maanmittauslaitos.fi/kartat-ja-paikkatieto/aineistot-ja-
rajapinnat/tuotekuvaukset/maastokarttasarja-rasteri

Korkeusmalli 10m, Maanmittauslaitos (MML)

https://www.maanmittauslaitos.fi/kartat-ja-paikkatieto/aineistot-ja-
rajapinnat/tuotekuvaukset/korkeusmalli-10-m

Luonnonvarakeskus (Luke) (2021). Monildhteisen valtakunnan metsien inventoinnin (MVMI) kartta-
aineisto 2021, Puuston keskipituus 2021 (dm). ©Luonnonvarakeskus, 2023

https://kartta.luke.fi/opendata/

Liite 1: Sijoitussuunnitelma

Taulukko 1. VEO++: Storbétet 2 tuulivoimaloiden sijaintitiedot (8 voimalaa).

Voimalan Itdinen Pohjoinen Napakorkeus / Roottorin halkaisija
Nro (ETRS-TM35-FIN) (ETRS-TM35-FIN) /
Kokonaiskorkeus (m)
1 277567 277567 134/162/215
2 277063 7027491 134/162/215
3 277644 7027566 134/162/215
4 278030 7028044 134/162/215
5 278121 7027346 134/162/215
6 277778 7026710 134/162/215
7 278166 7026407 134/162/215
8 280535 7027893 164/172/250

Taulukko 2. VE1 Storbotet 2 tuulivoimaloiden sijaintitiedot (8 voimalaa).

Voimalan Itdinen Pohjoinen Napakorkeus / Roottorin halkaisija
Nro (ETRS-TM35-FIN) (ETRS-TM35-FIN)
Kokonaiskorkeus (m)
1 277866 7028260 200/200/300
2 276863 7027429 200/200/300
3 277532 7027600 200/200/300
4 277457 7026880 200/200/300
5 278095 7027242 200/200/300
6 277844 7026356 200/200/300
7 278520 7026478 200/200/300
8 280535 7027893 200/200/300
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