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Lasorin tuulivoimapuiston osayleiskaava

1. Perus- ja tunnistetiedot

1.1. Tunnistetiedot

Kunta: Voyrin kunta
Kaavan nimi: Lasorin tuulivoimapuiston osayleiskaava
Kaavan laatija: FCG Finnish Consulting Group Oy,
projektijohtaja Arkkitehti, TkT Tarja Outila YKS 726
Vireilletulo: 3.12.2020 § 49 Kaavoitus- ja kehitysjaosto

1.2. Kaavan tausta ja tarkoitus

Lasor Vind Oy Ab suunnittelee tuulivoimapuistoa Voyrin kunnan keskiosaan. Suunnittelualueelle suunnitel-
laan enintdan 9 uuden tuulivoimalan rakentamista. Suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on korkein-
taan noin 280 metria. Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkéteho on noin 8 MW ja kokonaisteho on arviolta
noin 72 MW.

Hankkeesta kaavoitetaan yksi vaihtoehto:

e Suunnittelualueelle kaavoitetaan enintdan 9 uutta tuulivoimalaa. Voimaloiden kokonaiskorkeus kor-
keintaan noin 280 m.

Tuulivoimahanke muodostuu suunnittelualueesta ja tarkasteltavasta sahkonsiirrosta. Kaavoituksen yhtey-
dessa ratkaistaan vain suunnittelualueen sisdinen sdahkonsiirto. Suunnittelualue sijaitsee noin kolme kilo-
metria Voyrin kuntakeskuksesta koilliseen.

Lasorin tuulivoimapuiston kaava-alueen pinta-ala on noin 1900 hehtaaria. Suunnittelualue on padosin maa-
ja metsatalousaluetta.

Suunnittelualue sijoittuu suunnitteilla olevassa Pohjanmaan maakuntakaava 2050 luonnoksessa tv-alueelle.
Voimassa olevassa Pohjanmaan maakuntakaavassa 2040 suunnittelualue ei ole merkitty tv-alueeksi.

Sahkonsiirtoa varten suunnittelualueelle rakennetaan uusi séhkdasema. Suunnittelualueella tuotettu sahko
on tarkoitus siirtda kantaverkkoon suunnittelualueen lounaisosasta lounaaseen Voyrin kunnan keskustan
luoteispuolelle noudattaen osin olemassa olevaa tie- ja polkuverkostoa. Voimajohto liitetdan EPV Alueverkko
Oy:n Tuovila-Voyri-voimajohtolinjaan Voyrin taajaman luoteispuolella. Voimajohto sijoittuu osittain Myr-
bergsbyn ja Makipaan kylien alueille ja sivuaa Rokion ja VOyrin taajama-aluetta. Liityntapiste sijaitsee noin
4,1 km etaisyydelld suunnittelualueesta, ja rakennettavan voimajohdon pituus on noin 7,3 km. Voimajohto
toteutetaan kokonaan maakaapelilla. Sahkonsiirron ratkaisut tarkentuvat hankkeen jatkosuunnittelussa.

Voimalasijoittelu ja huoltotielinjaukset tarkentuvat kaavaprosessin aikana. Sijoittelussa otetaan huomioon
YVA-selostuksesta annettava perusteltu paatelma ja kaavaluonnoksesta saatu palaute.

Hankkeesta vastaava on tehnyt kaavoitusaloitteen Voyrin kunnalle suunnittelualueen kaavoittamisesta.
Hankkeesta vastaava ja Voyrin kunta ovat tehneet kaavoitussopimuksen Lasorin tuulivoimapuiston
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osayleiskaavan laadinnasta. Lasor Vind ab:n kaavoitusaloite on hyvaksytty Voyrin kunnan kehitys- ja kaavoi-
tuslautakunnassa 3.12.2020 § 49.

Suunnittelun tavoitteena on mahdollistaa tuulivoimapuiston rakentaminen huomioiden alueen luonnon eri-
tyispiirteet seka lieventden rakentamisen mahdolliset kielteiset vaikutukset ymparistolle. Voimaloiden lisaksi
tuulivoimapuisto koostuu sisdisesta tieverkostosta, maakaapeleista sekd sahkéasemasta.

Suunnittelun yhteydessa huomioidaan myos muita prosessin aikana esille tulevia suunnittelualueen maan-
kayttotavoitteita sekd suunnittelutavoitteita. Muutokset kirjataan osallistumis- ja arviointisuunnitelmaan.

Lasorin tuulivoimahanke vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistdd Suomen energiaomavaraisuutta. Li-
saksi hanke edesauttaa Suomen hallituksen uuden ilmasto- ja energiastrategian toteutumista, jonka valtio-
neuvosto hyvaksyi 30.6.2022. Strategian yhtena tavoitteena on uusiutuvan energian tuotannon edistaminen.
Petteri Orpon vuoden 2023 hallitusohjelman tavoitteena on, ettd Suomesta tulee puhtaan energian edella-
kavijamaa. Suomi sitoutuu paastovahennystavoitteisiin ja etenee hiilineutraalisuustavoitteen kautta hiiline-
gatiivisuuteen.

Osayleiskaava laaditaan siten, ettd siihen perustuen on mahdollista hakea rakennuslupaa tuulivoimaloille
MRL 77a § mukaisesti. Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja sen hyvaksyy Voyrin kunnanvaltuusto.

Osayleiskaavassa ei ratkaista kaava-alueen ulkopuolelle sijoittuvaa sdahkonsiirtoa. Kaavaselostuksessa on kay-
tetty Lasorin ymparistovaikutusten arviointia varten tehtyja taustaselvityksia.
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2. Tiivistelma
2.1. Kaavaprosessin vaiheet

Lasor Vind ab:n kaavoitusaloite on hyvaksytty kehitys- ja kaavoituslautakunnassa 3.12.2020 § 49.

Osayleiskaavan asiakirjojen eri vaiheiden nahtavilla olosta ilmoitetaan kunnan ilmoitustaululla ja kunnan ko-
tisivuilla. Lasorin OAS on ollut nahtavilla 9.9.2021-18.10.2021. Hankkeen YVA- ohjelma oli nahtavilla 17.9.—
18.10.2021.

Ensimmainen viranomaisneuvottelu pidetiin 26.4.2021. Viranomaisneuvottelusta on laadittu muistio.

Voyrin Lasorin tuulivoimaosayleiskaavahankkeesta on laadittu MRL 63 §:n mukainen osallistumis- ja arvioin-
tisuunnitelma (OAS), jonka Voryin kunnan kehitys- ja kaavoitusjaosto on kokouksessaan 27.4.2021 § 11 paat-
tanyt asettaa nahtdville. OAS:ssa esitetdan kaavahankkeen keskeiset tavoitteet, suunnitellut osallistumis- ja
vuorovaikutusmenettelyt, laadittavat selvitykset ja vaikutusten arvioinnit. Yleiskaavojen vireille tulosta ja
osallistumis- ja arviointisuunnitelmien (OAS) julkisesti nahtaville asettamisesta kuulutettiin Véyrin kunnan
ilmoitustaululla, sanomalehdessa (Vasabladet ja Ilkka-Pohjalainen) ja kunnan kotisivuilla internetissa (MRL
63 §).

Osallisilla on mahdollisuus esittda mielipiteensd OAS:ssa esitetyista osallistumis- ja vuorovaikutusmenetel-
mista sekd kaavan suunnitelluista selvityksista ja vaikutustenarvioinnista koko kaavaprosessin ajan. Osallis-
tumis- ja arviointisuunnitelma on saatavilla Voyrin kunnan internetsivuilta osoitteessa https://vora.fi/asumi-
nen-ja-ymparisto/kaavoitus/ajankohtaiset-kaavat/lasor-fi-fi/ . Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa tayden-
netaan tarvittaessa kaavoitusprosessin aikana. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa on tarkistettu 1. viran-
omaisneuvottelussa ja kuulemisen aikana saadun palauteen perusteella.

KAAVOITUKSEN ALOITUSVAIHE SYKSY 2022

Voyrin kehitys- ja kaavoituslautakunta on hyvaksynyt Lasor Vind Ab:n tekeman kaavoitusaloitteen tuulivoi-
marakentamista ohjaavan osayleiskaavan laadinnan kdynnistamisesta Voyrin Lasorin alueelle 3.12.2020 § 49.

Voyrin Lasorin tuulivoimaosayleiskaavahankkeesta on laadittu MRL 63 §:n mukainen osallistumis- ja arvioin-
tisuunnitelma (OAS), jonka Voryin kunnan kehitys- ja kaavoitusjaosto on kokouksessaan 27.4.2021 § 11 paat-
tanyt asettaa nahtaville. OAS oli ndhtavilla Voyrin kunnan ilmoitustauluilla, sanomalehdissa (Vasabladet ja
Ilkka-Pohjalainen) ja kunnan kotisivuilla Internetissa.

Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtavilldolon yhteydessa jarjestettiin hankkeen YVA-menet-
telyn kanssa yhteinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus Teams-etdyhteydelld 21.9.2021. Osallisilla on ollut
mahdollisuus jattda Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta mielipiteensa. Osallistumis- ja arviointisuunnitel-
masta annettiin kaksi lausuntoa ja viisi mielipidetta. Palautteeseen annetaan vastine ja se kasitelldan kehitys-
ja kaavoituslautakunnassa kaavaluonnosaineiston kasittelyn yhteydessa.

Ensimmainen viranomaisneuvottelu pidetiin 26.4.2021. Viranomaisneuvottelusta on laadittu muistio.

OSAYLEISKAAVAN LUONNOSVAIHE SYKSY 2023-TALVI 2024

Kaavan valmisteluvaihe ajoittuu syksyyn 2023 — talveen 2024 se laaditaan samanaikaisesti YVA-selostuksen
kanssa. Kaavaluonnos asetetaan nahtaville talvella 2024 ja talléin viranomaisille tarjotaan mahdollisuus
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lausunnon antamiseen. Nahtaville asettamisesta kuulutetaan Voyrin kunnan ilmoitustauluilla, sanomaleh-
dissa (Vasabladet ja llkka-Pohjalainen) ja kunnan kotisivuilla Internetissa. Nahtavilldoloaikana kaikilla osalli-
silla on mahdollisuus antaa mielipide kaavaluonnoksesta kirjallisesti tai suullisesti.

OSAYLEISKAAVAN EHDOTUSVAIHE 2024

Kaavaluonnoksen nahtavilldolon aikana saadut huomautukset ja lausunnot kasitelldan ja niihin laaditaan vas-
tineet. Kaavaehdotuksen laadinnassa huomioidaan YVA-menettelysta saatua yhteysviranomaisen perustel-
tua paatelmaa. Kaavaan tehdaan palautteen pohjalta tarvittavat muutokset. Kaavaehdotus kasitelldan kau-
pungin paatoselimissa, jonka jalkeen kaavaehdotus asetetaan nahtaville 30 paivaksi. Nahtavilldoloaikana kai-
killa osallisilla on mahdollisuus tehda muistutus kaavaehdotuksesta kirjallisesti. Nahtavilla olosta julkaistaan
kuulutus Voéyrin kunnan ilmoitustauluilla, sanomalehdissa (Vasabladet ja llkka-Pohjalainen) ja kunnan kotisi-
vuilla Internetissa. Yleiskaavaehdotuksesta pyydetdaan lausunnot viranomaisilta. Yleiskaavasta jarjestetaan
ehdotusvaiheessa tarvittaessa MRL 66§:n ja MRA 18 §:n mukainen viranomaisneuvottelu.

OSAYLEISKAAVAN HYVAKSYMINEN Loppuvuosi 2024

Kaavaehdotuksesta annettuihin muistutuksiin ja lausuntoihin annetaan perustellut vastineet. Véyrin kunnan-
valtuusto hyvaksyy yleiskaavan. Yleiskaavan hyvaksymispaatoksesta kuulutetaan virallisesti MRL 67 §:n ja
MRA 94 §:n mukaan. Maankaytto- ja rakennuslain 188 §:n mukaan yleiskaavan hyvaksymista koskevaan paa-
tokseen haetaan muutosta valittamalla hallinto-oikeuteen siten kuin kuntalaissa saadetaan.

Jos valituksia ei jatetd, kaava astuu voimaan, kun sen hyvaksymista koskevasta lainvoimaisesta paatoksesta
on kuulutettu (MRA 93 §).

2.2. Osayleiskaavan sisalto

Osayleiskaavan laatimisesta vastaa Voyrin kunta. Osayleiskaava laaditaan maankaytto- ja rakennuslain 77 a
§:n mukaisena oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavojen mukaisten tuuli-
voimaloiden rakennusluvan mydntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

Lasorin tuulivoimaosayleiskaavahankkeessa on laadittu MRL 63 §:n mukainen osallistumis- ja arviointisuun-
nitelma (OAS), jonka Voryin kunnan kehitys- ja kaavoitusjaosto on kokouksessaan 27.4.2021 § 11 paattanyt
asettaa nahtaville. OAS:ssa esitetdan kaavahankkeen keskeiset tavoitteet, hankkeen kuvaus, suunnitellut
osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelyt, seka suunnittelualueen nykytilan kuvaus.
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Kuva 1. Kaava-alue on noin 1900 ha, josta muutaman prosentin osuudelle osoitetaan rakentamista.

Kaavasta laaditaan yksi vaihtoehto, joka mahdollistaa enimmilldan 9 tuulivoimalan rakentamisen. Tuulivoi-
mapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden valisista huoltoteista, tuulivoimaloi-
den valisista maakaapeleista, suunnittelualueelle rakennettavasta sahk6asemasta.

Suunnittelualueella tuotettu sahko on tarkoitus siirtdaa kantaverkkoon 33 kV tai 110 kV maakaapelilla suun-
nittelualueen lounaisosasta lounaaseen Voyrin kunnan keskustan luoteispuolelle noudattaen osin olemassa
olevaa tie- ja polkuverkostoa. Voimajohto liitetdan EPV Alueverkko Oy:n Tuovila—Voyri-voimajohtolinjaan
Voyrin taajaman luoteispuolella. Kaavassa ei ratkaista hankkeen ulkoista sdahkonsiirtoa.

Valtaosa kaava-alueesta sdilyy metsatalousalueena ja on merkitty kaavoihin maa- ja metsatalousvaltaisena
alueena M-1-merkinnalla. Kaavassa on annettu voimaloiden korkeuteen ja rakentamistapaan liittyvida maa-
rayksid. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus saa olla enintddan 280 metria maanpinnasta. Kaavassa on 0soi-
tettu luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeat alueet luo-merkinnalla ja muinaisjaannoskohteet/alueet
sm-merkinnalla.

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu tehdadn osana hankesuunnittelua yleiskaavoituksen alkuvaiheessa (tv-
alueet). Tuulivoimalaitosten sijaintiin vaikuttavat luonnonolosuhteet, melu- ja varjostusanalyysit seka voima-
laitosvalmistajasta riippuvat voimaloiden véliset minimietdisyydet optimaalisen tuotannon varmistamiseksi.
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Alueella suoritetaan tuulimittaukset, joiden tulosten avulla voidaan varmistua tuulivoimalaitosten tarkoituk-
senmukaisesta sijoittelusta. Tv-alueiden sisalld voimaloiden lopulliset sijainnit maaritelldadn rakennuslupavai-
heessa.

2.3. Kaava-alueen sijainti ja yleiskuvaus

Voyrin Lasorin tuulivoimapuiston kaava-alueen koko on noin 1900 hehtaaria (kuva 1). Kaava-alue sijoittuu
Voyrin kuntakeskuksesta noin kolme kilometria koilliseen. Etdisyytta rannikkoviivaan on noin 9 kilometria.
Lahimmat kylat ovat lannessa Tuckur ja Rokio noin 2 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Eteldssa, idassa
ja lannessa sijaitsee laajoja maaseutuasutuksen alueita.

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat padosin yksityisten maanomistajien omistuksessa. Suunnittelualue on
padosin metsatalousaluetta ja pohjoisessa ja lounaassa on viljelysalueita.

Kaavoitusprosessin alussa suunnitellaan tuulivoimapuiston voimalasijoittelua osana hankesuunnittelua. Voi-
malasijoittelussa huomioidaan alueen luonnonolosuhteet, melu- ja varjostusmallinnusten tuloksia ja tuo-
tanto-optimointi tavoitteena rakentaa tuotantotaloudellisesti kilpailukykyinen tuulivoimapuisto. Kaavoituk-
sen rinnalla on tehty YVA-lain mukainen ymparistévaikutusten arviointimenettely, jonka tulokset otetaan
kaavaluonnoksessa ja -ehdotuksessa huomioon.
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Kuva 2. Suunnittelualue, voimalasijoittelu ja tiet.
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Kaava-alueelle on tehty arkeologinen inventointi 12.11.2021-20.11.2021 seka 27.8.2023-28.8.2023. Inven-
tointien selvitysalueina oli Lasorin tuulivoimapuiston suunnittelualue seka suunnitellun voimajohtoreitin
alue. Inventoinnin tavoitteena oli suunnittelualueen mahdollisesti tunnettujen arkeologisten kohteiden rajo-
jen ja tarkemman sijainnin selvittdminen sekd ennestaan tuntemattomien kiinteiden muinaisjaanndsten pai-
kantaminen. Suunnittelualueelle oli ennestdan toteutettu useita muita inventointeja.

Inventointien myota tarkistettiin tai havaittiin yhteensa 26 kohdetta, joista 17 sijoittuu suunnittelualueelle.
Suunnittelualueelle sijoittuvista kohteista 13 on varsinaisia muinaisjaannoskohteita, kolme on mahdollisia
muinaisjaannoskohteita ja yksi on muu kohde. Suurin osa suunnittelualueelle sijoittuvista kohteista on kivi-
rakenteita, hautapaikkoja tai roykkioita.

Muinaisjaannds- ja kulttuuriperintokohteet on huomioitu tuulivoimaloiden, huoltoteiden, maakaapeleiden
ja sahkoasemien sijoittelussa niin, ettei niiden alueelle ole osoitettu tuulivoimapuiston tai voimajohdon ra-
kenteita.

Suunnittelualueella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita, valtakunnallisesti merkittavia ra-
kennetun kulttuuriympariston kohteita tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Lahin valtakunnalli-
sesti arvokas maisema-alue sijoittuu noin 1,7 kilometrin etaisyydelle suunnitellusta voimalasta ldhteen.

Kaava-alueelle ei sijoitu Natura-alueita, luonnonsuojelualueita eikd suojeluohjelmien alueita. Suunnittelualu-
een itdpuolelle noin 1,6 kilometrin etdisyydelle lahimmista tuulivoimaloista sijoittuu Kalapaa trask Natura-
alue (FI080066). Kalapaa trask on lintudirektiivin perusteella suojelu alue (SPA). Alle 10 kilometrin etdisyy-
della tuulivoimaloista sijaitsee yhteensa viisi Natura-aluetta.

Kalapaa traskille sijoittuu myos Lintuvesiensuojeluohjelmaan kuuluva alue Kalapaatrask (LVO100299) ja Yk-
sityinen suojelualue Kalapaatrask (YSA203850).

Tuulivoimapuiston kaava-alue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Lahin, Isomaen 1-luokan pohjavesialue
(1094403), sijoittuu suunnittelualueen kaakkoispuolelle noin 3,6 km etdisyydelle Iahimmastad voimalasta. 1-
luokka tarkoittaa vedenhankintaa varten tarkeata pohjavesialuetta.
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3. Osallistuminen ja vuorovaikutus
3.1. Osalliset

Osallisia ovat (kuulemisvaiheen jalkeen tarkistettu lista):

e kiinteistonomistajat
e ne, joiden asumiseen, tydhon tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava saattaa huomattavasti vai-
kuttaa:
o kaavan vaikutusalueen asukkaat, yritykset ja elinkeinonharjoittajat, virkistysalueiden kayt-
tdjat, kaavan vaikutusalueen maanomistajat ja haltijat
o Erikoistehtavia hoitavat yhteisot, esim. energia- ja vesilaitokset (mm. Oy Herrfors Ab, Suo-
men Erillisverkot Oy, limatieteen laitos, Finavia Oyj, Fingrid Oyj, Digita Oy, Ukkoverkot Oy,
TeliaSonera Finland Oyj, Elisa Oyj, DNA Oy, paikalliset radiotoimijat, Alusliikennepalvelu
Bothnia VTS, Cinia Oy)
e viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:
o kunnan hallintokunnat ja lautakunnat
Voyrin kunta
Iahikunnat (Isokyro, Kauhava, Mustasaari, Uusikaarlepyy, Vaasa)
Pohjanmaan ELY-keskus
Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus
Pohjanmaan liitto
Eteld-Pohjanmaan liitto
Pohjanmaan pelastuslaitos
Viyl3
Lilkenne- ja viestintavirasto Traficom
Pohjanmaan museo
Puolustusvoimat (logistiikkarykmentti)
Luonnonvarakeskus
Metsahallitus
Suomen Metsdkeskus
o Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirasto
e yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:
o asukkaita edustavat yhteisot kuten asukasyhdistykset seka kylatoimikunnat
o tiettya intressia tai vaestoryhmaa edustavat yhteisot, kuten luonnonsuojeluyhdistykset ja
riistanhoitoyhdistykset
o elinkeinonharjoittajia ja yrityksia edustavat yhteisot
o muut paikallisella tai alueellisella tasolla toimivat yhteis6t kuten tiehoitokunnat ja vesien-
suojeluyhdistykset

O OO O O O O O 0O O O o0 o0 O

3.2. Osallistuminen

Kaavoitusmenettely tulee jarjestaa ja suunnittelun ldhtékohdista, tavoitteista ja mahdollisista vaihtoehdoista
kaavaa valmisteltaessa tiedottaa niin, ettd alueen maanomistajilla ja niilld, joiden asumiseen, tydéntekoon tai
muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa, sekd viranomaisilla ja yhteisdilla, joiden toimialaa
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suunnittelussa kasitellaan (osallinen), on mahdollisuus osallistua kaavan valmisteluun, arvioida kaavoituksen
vaikutuksia ja lausua kirjallisesti tai suullisesti mielipiteensa asiasta. (MRL 62 §)

Osallisilla on oikeus antaa kaavasta mielipide valmisteluvaiheen aineiston ja kaavaluonnoksen nahtavilldolo-
aikana ja muistutus kaavaehdotuksen nahtavilldoloaikana. Annettuihin mielipiteisiin ja muistutuksiin laadi-
taan perustellut vastineet.

Keskeisilta viranomaisilta pyydetdan lausunnot seka kaavan valmistelu- ettd ehdotusvaiheessa. Annettuihin
lausuntoihin laaditaan perustellut vastineet.

Viranomaisneuvotteluja jarjestetdaan kaavan aloitusvaiheessa seka ennen kaavaehdotuksen nahtaville aset-
tamista. Tarvittaessa jarjestetdaan viranomaisten tyoneuvotteluja prosessin aikana.

Kaavojen vireilletulon ja valmisteluvaiheen nahtavilldolon yhteydessa jarjestetaan tiedotus- ja keskusteluti-
laisuudet, joista tiedotetaan kuulutuksien yhteydessa. Kaavojen ehdotusvaiheessa jarjestetaan kolmas tiedo-
tus- ja keskustelutilaisuus.

Voyrin Lasorin tuulivoimapuiston yleiskaavan vireilletulon yhteydessa on laadittu MRL 63 §:n mukainen osal-
listumis- ja arviointisuunnitelma. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmissa (OAS) on esitelty kaavan laatimi-
sessa noudatettavat osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmat, kerrottu kaavoituksen paatavoitteet, suun-
nittelun eteneminen ja alustava aikataulu seka kuvattu kaavoituksen yhteydessa laadittavat selvitykset ja
vaikutustenarvioinnit.

3. YLEISO-
TILAISUUS
(tarvittaessa)

1. YLEISO- 2. YLEISO-
TILAISUUS TILAISUUS

OAS LUONNOS " EHDOTUS

NAHTAVILLA NAHTAVILLA NAHTAVILLA
palaute Mielipiteet Muistutukset

Lausunnot Lausunnot

KAAVAN
VALMISTELU- KAAVAEHDOTUS
VAIHE

KAAVAN
HYVAKSYMINEN

Kuva 3. Osayleiskaavoituksen vaiheet sekd osallistumismahdollisuudet.
Voyrin Lasorin tuulivoimaosayleiskaavassa ja YVA-prosessissa sovelletaan erillismenettelya.

YVA-hankkeeseen liittyvat vuorovaikutustilaisuudet, joissa on kasitelty osayleiskaavaprosessia:
PVM Kokous

8.3.2021 YVA-hankeen ennakkoneuvottelu

26.4.2021 | Viranomaisneuvottelu 1

21.9.2021 | Infotilaisuus yleisolle Teamsin valityksella

17.8.2023 | Viranomaisneuvottelu 2

20.11.2023 | Viranomaisneuvottelu 3
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4. YVA-menettely ja vaikutusten arviointi hankkeessa
4.1. YVA-menettely

Vaikutusten arviointi on osa tuulivoimarakentamisen suunnittelua. Merkittavien tuulivoimahankkeiden ym-
paristovaikutukset arvioidaan YVA-lain mukaisessa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa. Valtioneu-
vosto on lisdnnyt 14.4.2011 YVA-asetuksen 6 §:n hankeluetteloon tuulivoimapuistot, joissa voimalaitosten
maara on vahintaan 10 tai niiden yhteen laskettu kokonaisteho on vahintdan 30 MW. Ymparistovaikutusten
arviointimenettelystd annetun lain (252/2017) liitettad 1 on muutettu tuulivoiman osalta eduskunnan p3atok-
sen mukaisesti seuraavasti: tuulipuiston kokonaisteho on sailytetty osana YVA-kynnystd, mutta raja on nos-
tettu 45 megawattiin. Muutos on astunut voimaan 1.2.2019.

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitella hankkeen vaihtoehdot, joista
yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattdminen, jollei tdllainen vaihtoehto erityisesta syysta ole
tarpeeton.

Voyrin Lasorin tuulivoimapuistohankkeen laajuuden maarittelemisessa on pyritty sijoittamaan alustavat voi-
malapaikat niin, ettd ne lahtokohtaisesti aiheuttavat mahdollisimman vahan haittaa ldhialueen asukkaille ja
ymparistolle, mutta hanke olisi kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattava. Tuulivoimaloiden si-
joittelun esisuunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen ja loma-asutus, tiedossa olevat luontoarvot seka
maankayttdmuodot. Tuulivoimalat on sijoitettu siten, etta [ahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin on riittava
suojaetaisyys.

YVA-prosessia on arvioitu kaksi toteutusvaihtoehtoa. Molemmissa vaihtoehdoissa on pyritty hyodyntamaan
alueen tuulienergia ja maankaytto tehokkaasti. Vaihtoehdossa VE1 tuulivoimalat on sijoitettu koko suunnit-
telualueelle, vaihtoehdossa VE2 tuulivoimalat on sijoitettu vain suunnittelualueen pohjois-etela-akselille.

YVA-ohjelmasta saadun palautteen seka YVA-menettelyn yhteydessa tehtyjen selvitysten ja mallinnusten pe-
rusteella tuulivoimaloiden sijoittelua on tarkennettu ja voimaloiden maara on vahentynyt molemmissa vaih-
toehdoissa. YVA-selostuksesta saatavan palautteen perusteella voimaloiden maara ja sijainti voi viela tarken-
tua hankkeen jatkosuunnittelussa ja kaavaehdotusvaiheessa.

Tuulivoimaloiden tekninen kehitys on ollut viime vuosina nopeaa ja voimalakorkeudet ovat kasvaneet muu-
tamassa vuodessa useita kymmenia metreja. Suurimmat Suomeen rakenteilla olevat voimalat ovat noin 250
metrid korkeita. YVA-menettelyssa varaudutaan voimalakokojen edelleen jatkuvaan kasvuun ja ymparisto-
vaikutuksia tarkastellaan 280 metria korkeilla voimaloilla.

YVA-asetuksen mukaan ympadristévaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitelld hankkeen vaihtoehdot. Ym-
paristévaikutusten arvioinnin selotusvaiheessa tarkastellaan kahta varsinaista toteutusvaihtoehtoa seka niin
sanottua nollavaihtoehtoa eli hankkeen toteuttamatta jattamista.

YVA-menettelyssa arvioidaan seuraavat vaihtoehdot:

» VEO Tuulivoimalat
Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vastaava sahkomaara tuotetaan muilla kei-
noilla.

» VE1 Tuulivoimalat
Suunnittelualueelle rakennetaan enintdan 19 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoima-
loiden yksikkdteho on noin 8 MW, napakorkeus 180 metria, roottoriympyran
halkaisija 180 metria ja kokonaiskorkeus on enintaan 280 metria.

» VE2 Tuulivoimalat

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Lasor Vind Ab Selostus, valmisteluvaiheen kuuleminen 16 (277)

Suunnittelualueelle rakennetaan 9 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden yk-
sikkoteho on noin 8 MW, napakorkeus 180 metrid, roottoriympyran halkaisija
180 metria ja kokonaiskorkeus on enintdadan 280 metria.

O Voimalat VE 1 / vindkraftverken VE 1

B S&hkGasema / elstation
Tiet VE 1/ vagar VE 1
—— Parannettavat tiet / vagar som skall forbattras
— — Uudet tiet / nya vagar

"™ Hankealue / projektomrade > / \ A

© MML Maastokartta WMTS 2023 / LMV Terrangkarta WMTS 2023

0 1 2 km
l Ll | 1 I Lo L L I
Kuva 4. Lasorin tuulivoimapuiston YVA-selostuksen hankevaihtoehto 1 (VE1) mukainen tuulivoimaloiden sijoit-
telu hankealueella, 19 voimalaa.
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"™ Hankealue / projektomrade A

® Voimalat VE 2 / vindkraftverken VE 2
B Sihkoasema / elstation

Tiet VE 2 / vagar VE 2
—— Parannettavat tiet / vagar som skall forbattras
— = Uudet tiet / nya vagar ’/--—--.-___\_

© MML Maastokartta WMTS 2023 / LMV Terrangkarta WMTS 2023 P

0 1 2 km

1 S I | ] LAl < I

Kuva 5. Lasorin tuulivoimapuiston YVA-selostuksen hankevaihtoehto 2 (VE2) mukainen tuulivoimaloiden sijoit-
telu hankealueella, 9 voimalaa.

Hankealueella tuotetun sahkon siirtamiseksi valtakunnan verkkoon on alustavasti tarkasteltavana yksi vaih-
toehto:

» VEA Sdhkonsiirto
Tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla. Sahkon-
siirto valtakunnalliseen verkkoon toteutetaan alustavan suunnitelman mukaan
EPV Alueverkko Oy:n Tuovila-Voyri voimajohtoon. Suunniteltu liityntapiste si-
jaitsee Makipaan alueella hankealueen lansipuolella noin 4,1 km etdisyydella.
Voimajohto toteutetaan maakaapelilla ja sen kokonaispituus tulee alustavan
suunnitelman mukaisesti olemaan noin 7,3 km. Hankkeen sahkonsiirtoa varten
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rakennetaan uusi sdhkdasema joko hankealueelle, jolloin voimajohdon kapasi-
teetti tulee olemaan 110 kV, tai sdhkdasema rakennetaan voimajohdon liitynta-
pisteeseen, jolloin voimajohdon kapasiteetti tulee olemaan 33 kV.

"7 Hankealue / projektomrdde
= \/oimajohto / eléverforing
_ _1 Etaisyysvyohyke voimajohdosta /
Avstandszoner frén eléverféring
B Sihkbasema / elstation
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|
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;

1000 m y i ~Uh <

500 m A

-
30m| - & 4 qL // (AN

LMV Terrangkarta WMTS 2023

\
\

\
\

- H
v A
7 $ a4l
/ A\ \
/ /,‘ ) v
/ 7 o \,\
4 Y&t .
f o 2o
| 1 4 N,
| it ) M\
' W Ae. AL e LS &Y 2N
A (s Ve 7 F N,
\ \ S 14 S s Y
\ N 5 4 N,
\ O e Vs ~,
d = 2 N,
NS y o N,

Kuva 6. Lasorin tuulivoimapuiston vaihtoehtoiset ulkoiset sdhkénsiirtoreitit. Osayleiskaavassa ei ratkaista
kaava-alueen ulkopuolisia séhkénsiirtoreittejd.

4.2.0sayleiskaavan suhde YVA-menettelyyn

Rakennuslupien myontaminen Lasorin tuulivoimahankkeen voimaloille edellyttda YVA-menettelyn lisaksi
maankaytto- ja rakennuslain mukaisen kaavan laatimista. Suunnittelualueella ei ole tuulivoimapuiston raken-
tamisen mahdollistavaa kaavaa, joten se tulee laatia ennen rakennuslupien hakemista. Hankkeesta vastaava
Lasor Vind Oy Ab on tehnyt kaavoitusaloitteen Voyrin kunnalle suunnittelualueen kaavoittamisesta, ja kaa-
voitusaloite on hyvaksytty kehitys- ja kaavoituslautakunnassa 3.12.2020 § 49.

Yleiskaavassa vaikutukset arvioidaan MRL 9 §:n mukaisesti. Kaavoituksessa hyédynnetdan YVA-hankkeessa
tuotettuja selvityksia ja vaikutusten arviointia maankayttoon ja suunnittelualueeseen kohdistuvilta osiltaan.
Hankkeen YVA-ohjelma oli ndhtavilla 17.9.-18.10.2021 ja kaavoituksen osallistumis- ja arviointisuunnitelma
oli nahtavilld 9.9.2021-18.10.2021. YVA-asiakirjoista annettavat lausunnot ja mielipiteet jatetaan Eteld-Poh-
janmaan ELY-keskukselle ja kaava-asiakirjoista Voyrin kunnalle. YVA-ohjelma ja kaavoituksen OAS esiteltiin
yhteisessa yleisotilaisuudessa 21.9.2021 Teams-etayhteydella.

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki
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YVA-selostus on nahtavilld 17.01.2024-15.03.2024, ja siita jarjestetdan yleisotilaisuus 31.01.2024. Kaavaeh-
dotus laaditan sen jalkeen, kun yhteysviranomainen on antanut YVA:sta perustellun paatelman.

Yhteysviranomainen (ELY) arvioi YVA-ohjelman ja -selostuksen laadun ja riittavyyden ja antaa niitd koskevan
lausunnon ja perustellun paatelman hankevastaavalle. Perustellun paatelman jalkeen valmistellaan kaavaeh-
dotus, johon on valittu yksi toteutusvaihtoehto. Kaavaselostuksessa tuodaan esiin, miten YVA-menettelyn
aikana saadut mielipiteet ja lausunnot seka yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon.

Vaikka YVA- ja kaavoitusprosessit on mahdollista toteuttaa osittain samanaikaisesti ja niissa voidaan hyodyn-
tda samaa tietopohjaa, ovat ne kuitenkin itsendisia prosesseja, joita ohjaavat eri lait.

Hankkeen lupavaiheessa on varmistettava, etta perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa.
Tarvittaessa vaikutusten arviointia on tdydennettava niin, ettd ajantasaistettu perusteltu paatelma voidaan
antaa.

Voyrin Lasorin tuulivoimaosayleiskaavassa ja YVA-prosessissa sovelletaan erillismenettelya.

YVA-menettely

| |
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imtron s 1 Nahtavilla olo, ' Nahtavilla olo,
Yt yleis&tilaisuus ja yleisétilaisuus ja
palaute
palaute palaute
Kaavoitusprosessi
Kuva 7. YVA-menettelyn ja kaavoituksen yhteensovittaminen.

Tuulivoimaosayleiskaavassa sovelletaan maankaytto- ja rakennuslain mukaisia tuulivoimarakentamista kos-
kevia erityisid sadannoksia MRL 77 a § (yleiskaavan kadytto tuulivoimalan rakennusluvan perusteena)ja77 b §
(tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisaltovaatimukset).

77 a § Yleiskaavan kaytto tuulivoimalan rakennusluvan perusteena

Rakennuslupa tuulivoimalan rakentamiseen voidaan 137 §:n 1 momentin estémdittd myéntdd,
jos oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa on erityisesti mddrdtty kaavan tai sen osan kéyttimi-
sestd rakennusluvan myéntédmisen perusteena.
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77 b § Tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisdltovaatimukset
Laadittaessa 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen lisdksi, mita yleis-
kaavasta muutoin sdddetdan, huolehdittava siita, etta:

1. yleiskaava ohjaa riittévdésti rakentamista ja muuta alueiden kéytt6d kyseiselld alueella;
2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankdyttd sopeutuu maisemaan ja ympdristéén;
3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkénsiirto on mahdollista jérjestdd.

4.3.Aluetta koskevat selvitykset ja vaikutustenarviointi

Voyrin Lasorin tuulivoimapuiston osayleiskaavoituksen yhteydessa hyédynnetdan alueelle YVA-menettelyn
yhteydessa laadittuja selvityksia ja inventointeja.

YVA-menettelyn yhteydessa laadittiin seuraavat selvitykset vuosina 2021-2023:

e Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi tuulipuiston alueella ja séhkonsiirron reiteilla
e Liito-oravainventointi tuulipuiston alueella ja séhkonsiirron reiteilla
e Lintujen kevat- ja syysmuuttoselvitykset
e Pesimalinnustoinventointi tuulipuiston alueella
e Metsdkanalintujen soidinpaikkainventointi tuulipuiston alueella
e Polléinventointi tuulipuiston alueella
e EU:n luontodirektiivin liitteiden 1V(a) lajiston erillisselvitykset
o Viitasammakon ja liito-oravan potentiaaliset elinymparistot
o Lepakkoselvitys tuulipuiston alueella
e  Muun arvolajiston esiintymispotentiaali arvioidaan muiden luontoselvitysten aikana tuulipuiston
alueella ja sahkonsiirron reiteilla
e Luonnonsuojelulain 65-66 § mukainen Natura-2000 arviointi (Kalap&a trask)
e Maisema-asiantuntijan maastotarkastelut
e Ndkemaalueanalyysi ja havainnekuvat
e  Melu- ja vialkemallinnus
e Asukaskysely
e Metsastdjahaastattelut

Kaavoituksessa hyodynnetaan ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa laadittuja selvityksia. Kaavoituk-
sessa hyodynnetaan myos olemassa olevia selvityksia ja inventointeja sekd muuta valtakunnallisen ja maa-
kunnallisen tason selvityksia.

Lisaksi on selvitetty mm. hankkeen vaikutukset maankayttoon, asumisen olosuhteisiin, metsatalouteen, vir-
kistyskayttoon, metsastykseen, elinkeinoihin ja talouteen seka yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa.

Selvitetyt vaikutukset on maaritelty yksityiskohtaisemmin hankkeen YVA-selostuksessa ja kaavoitukseen so-
veltuvilta osin tassa kaavaselostuksessa. Vaikutusten selvittdminen perustuu alueelta kaytdssa oleviin perus-
tietoihin, alueella suoritettuihin maastokdynteihin, osallisilta saatuihin ldhtétietoihin, lausuntoihin ja huo-
mautuksiin seka laadittujen suunnitelmien ymparistda muuttavien ominaisuuksien analysointiin.

Vaikutusten selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen mer-
kityksesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua.
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4.4.0Osayleiskaavan valmisteluvaiheessa laadittavan vaihtoehdon suhde YVA-lain mukaisessa prosessissa
laadittuihin vaihtoehtoihin

Osayleiskaava laaditaan YVA-selostuksessa esitettyjen vaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 yhdistelmana. Voimaloita
osoitetaan kaavaluonnokseen yhteensa 9. Vaihtoehdosta VE 1 otetaan mukaan voimalat: 2, 4, 5, 6, 7, 8, 11,
12 ja 16.

Erotuksena YVA-prosessissa esitetyistd vaihtoehdoista, kaavaluonnos nimetdan vaihtoehdoksi 3 (VE3).
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5. Suunnittelun tavoitteet

Suunnittelun |ahtékohtina ovat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet, ilmastopoliittiset tavoitteet seka
maakunnalliset tavoitteet, jotka sisaltyvat maakunnallisiin suunnitelmiin. Nadiden lisdksi osayleiskaava toteut-
taa paikallisia tavoitteita, jotka muotoutuvat lahinna Voyrin kunnan ja hankekehittdjan tavoitteista.

5.1.Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin,
joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat kansalliset ja kansainvaliset il-
masto- ja energiastrategiat seka tavoitteet on esitetty seuraavassa taulukossa 1. Taulukossa 2 on esitetty
muita hankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia ja suunnitelmia.

Taulukko 1. Hankkeeseen liittyvdt kansainvdliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset strate-
giat, sopimukset ja suunnitelmat.

YK:n ilmastosopimus (1992) limakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle ta-
solle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestelmaan.

Eurooppalainen ilmastolaki Laki astui voimaan kesalla 2021. Sen myo6ta EU:n ilmastoneutraaliusta-
voite vuoteen 2050 mennessa ja vuoden 2030 vahintaan 55 prosenttia
padstovahennystavoite ovat laillisesti sitovia. Komissio julkisti 14.7.2021
ilmasto- ja energialainsdadantdéehdotusten Fit for 55-paketin, jolla EU
panisi toimeen vuoden 2030 ilmastotavoitteensa.

Pariisin ilmastosopimus (2016) Tavoitteena on pitaad maapallon keskilampdtilan nousu selvasti alle kah-
dessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkida toimiin, joilla
lampeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Uusi ilmastolaki (423/2022) Laki astui voimaan heindkuussa 2022. limastolaissa saddetdan kansalli-
sista ilmastotavoitteista sekd ilmastopolitiikan suunnittelujarjestel-
masta, johon kuuluvat pitkdn aikavalin ilmastosuunnitelma, keskipitkan
aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma ja sopeutumissuunnitelma seka
erillisena energia- ja ilmastostrategia. Lain mukaan Suomen tavoitteena
on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. Iimastolain mukaan vuo-
den 1990 tasoon verrattuna tavoitteena on vahentaa kasvihuonekaasu-
paastoja 60 prosenttia vuoteen 2030 mennessa, 80 prosenttia vuoteen
2040 mennessa ja 90 prosenttia, pyrkien 95 prosenttiin, vuoteen 2050
mennessa. Laki laajeni koskemaan myos maankayttdsektoria ja siihen
on kirjattu tavoite nielujen vahvistamisesta.

Pitkan aikavalin ilmastopolitiikan | Vahintaan kerran kymmenessa vuodessa tehtava suunnitelma sisaltaa
suunnitelma pitkan tahtaimen politiikkatoimet padstokauppasektorille ja padstokau-
pan ulkopuoliselle taakanjakosektorille. llmastolain mukaista pitkan
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Strategia Tavoite

aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelmaa ei olla kuitenkaan valmisteltu,
mutta vuonna 2014 valmistui Energia- ja ilmastotiekartta 2050.

Keskipitkdan aikavalin ilmastopo-
litiikkan suunnitelma KAISU

Suunnitelmassa esitetdan ne toimenpiteet, joilla kasvihuonekaasupaas-
toja hillitadn rakennusten erillislammityksessa ja -jaahdytyksessd, maa-
taloudessa, liikenteess3, jatteiden kasittelyssd, maataloudessa ja teolli-
suuden F-kaasujen suhteen. Suunnitelma sisaltda arviot paastojen kehi-
tyksesta ja politiikkatoimien vaikutuksista siihen.

Energia- ja ilmastostrategia

Hallituskausittain tehtdva strategia, joka kasittelee paastokauppa-, taa-
kanjako- ja maankéayttosektoreita seka energian huolto- ja toimintavar-
muusasioita ja energiamarkkinoiden toimintaa. Uusi ilmasto- ja energia-
strategia hyvaksyttiin valtioneuvostossa 30.6.2022. Sen yhtena tavoit-
teena on uusiutuvan energian tuotannon edistaminen. Strategia huo-
mioi my6s Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) tavoitteen siit3, etta
Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmainen fossiili-
vapaa hyvinvointiyhteiskunta.

Kansallinen ilmastonmuutok-
seen sopeutumisen suunnitelma
(K1SS2030)

Maa- ja metsatalousministerion kokoaman suunnitelman tavoitteena
on hallita ilmastonmuutokseen liittyvia riskeja ja sopeutua ilmastossa
tapahtuviin muutoksiin. Valtioneuvosto hyvaksyi kansallisen ilmaston-
muutokseen sopeutumissuunnitelman 2030 (KISS2030) joulukuussa
2022. Sen toimeenpano kaynnistyi kesalla 2023.

Maankayttosektorin ilmasto-

suunnitelma (MISU)

Heindkuussa 2022 Suomen valtioneuvoston hyvaksymassd suunnitel-
massa madritetddn ne keinot, joihin panostamalla vdahennetdadn maan-
kayttosektorin ilmastopadstoja ja vahvistetaan hiilinieluja ja -varastoja.

Energia-alan
kartta

vahahiilisyystie-

Strategian yhtena tavoitteena on, etta kaukolammon ja siihen liittyvan
sdahkoéntuotannon paastot puolittuvat vuoteen 2030 mennessa. Energia-
verkkojen kehittdminen on energiamurroksen perusta ja ne mahdollis-
tavat siirtymisen alykkdaseen energiajarjestelmaan.

Taulukko 2.
mia.

Ohjelma/strategia/suunni-

telma

Natura 2000-verkosto (1998)

Muita tuulivoimahankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia, strategioita ja

Tavoite

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata
luontodirektiivissa maariteltyjen luontotyyppien ja lajien elinymparis-
t6ja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritdan vaalimaan luonnon moni-
muotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lin-
tudirektiivin mukaiset suojelutavoitteet.

suunnitel-
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Luonnon monimuotoisuuden | Strategian padtavoite on pysayttaa luonnon monimuotoisuuden koyh-
suojelun ja kestavan kayton stra- | tyminen Suomessa vuoteen 2020 mennessa.
tegia 2012-2020 (2012)

Soidensuojelutyéryhman ehdo- | Ohjelman tavoitteena on tdydentdd aiemmat suojeluohjelmat, jotka
tus soiden suojelun tdydenta- | ovat vuosilta 1979 ja 1981.
miseksi (2015)

METSO-ohjelma (2014) Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014-2025 liit-
taa toisiinsa metsien suojelun ja niiden talouskadytdn. Ohjelman toteu-
tuskeinona ovat vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat keinot.

Helmi-elinympaéristéohjelma Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoi-
(2021) suutta ja parantaa elinymparistdjen tilaa seka edistaa ekosysteemipal-
veluja, hiilensidontaa, vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuutokseen
liittyvaa hillintaa seka sopeutumista. Ohjelma jatkuu vuoteen 2030.

5.2.Suomen tavoitteet tuulivoimatuotannolle

Lasorin tuulivoimahanke vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistdd Suomen energiaomavaraisuutta. Li-
saksi hanke edesauttaa Suomen hallituksen uuden ilmasto- ja energiastrategian toteutumista, jonka valtio-
neuvosto hyvaksyi 30.6.2022. Strategian yhtena tavoitteena on uusiutuvan energian tuotannon edistaminen.
Petteri Orpon vuoden 2023 hallitusohjelman tavoitteena on, ettd Suomesta tulee puhtaan energian edella-
kdvijamaa. Suomi sitoutuu paastévahennystavoitteisiin ja etenee hiilineutraalisuustavoitteen kautta hiiline-
gatiivisuuteen.

Ty06- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla tuotetun
sdhkon kapasiteetti 2 500 MW:iin vuoteen 2020 mennessa ja tdma tavoite saavutettiin (Kuva 8). Vuonna
2022 Suomessa tuotettiin tuulivoimalla 11,55 TWh sahkda, jolla katettiin noin 14,1 prosenttia Suomen sah-
konkulutuksesta ja 16,7 prosenttia sahkéntuotannosta (Energiateollisuus ry 2023). Vuonna 2022 rakennettiin
ennatysmaara eli 437 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 2 430 MW. Vuonna 2022 rakennettujen voima-
loiden tuotanto tulee ndkymé&an pddosin vasta kuluvan vuoden tuulivoimatuotannon maaréssa (Suomen Tuu-
livoimayhdistys ry 2023).
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Kuva 8. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (Energiateollisuus 2023).

Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI) -hankkeessa on arvioitu
uusiutuvan energian kayton kasvavan merkittavasti vuoteen 2050 mennessd; noin 50 prosenttia vuoden
2020 tasoon verrattuna. Erityisen merkittavaksi kasvu arvioitiin tuuli- ja aurinkoenergian osalta (Koljonen ym.
2021). Sitran (2021) muistiossa arvioidaan sahkdnkulutuksen kasvavan yli 20 prosenttia vuoteen 2035 men-
nessa ja tuplaantuvan vuosisadan puolivaliin tultaessa. Ennustettu muutos vaatii yli kolminkertaista sahkon-
tuotantokapasiteettia nykytilaan verrattuna, ja kapasiteetin arvioidaan kasvavan yli 70 GW:iin vuoteen 2050
mennessa. Maatuulivoiman ennustetaan olevan selkedsti merkittavin ratkaisu tahan tarpeeseen, ja se tulee
kattamaan huomattavan osan sahkdntuotannosta. Sitra arvioikin maatuulivoiman tuotantokapasiteetin nou-
sevan vuoden 2020 3,5 GW:n tasosta 14 GW:iin vuoteen 2030 mennessa ja 47,2 GW:iin vuoteen 2050 men-
nessa. Maatuulivoimalla tuotetun sahkontuotannon arvioidaan kasvavan 8,1 TWh:sta 121 TWh:iin samalla
aikavalilla, joka vastaa jopa 72 prosenttia tuotetusta sahkdsta vuonna 2050 (Sitra 2021). Gasum (2020) puo-
lestaan on omassa ennusteessaan hieman maltillisempi ja arvioi tuulivoiman tuotantokapasiteetin olevan 7—
9 GW:n vilillda vuonna 2030. Talléin sdhkdontuotanto olisi noin 25—32 TWh (Sitran ennuste 36,3 TWh vuonna
2030).

5.3.Maakunnalliset tavoitteet

Pohjanmaan ilmastostrategia 2040 on valmistunut vuonna 2016. [Imastostrategissa on laadittu suuntaviivat
aina vuoteen 2040 saakka. llmastostrategiassa on pyritty esittdmaan konkreettisia toimenpiteita, joiden
avulla voidaan hillita kdaynnissa olevaa ilmastonmuutosta ja sopeuttaa erilaisia toimintoja siihen. Strategiassa
on tuotu Euroopan unionin yleiset ja Suomea koskevat ilmastostrategiat maakunnan tasolle. Pohjanmaan
ilmastostrategian tavoitteena on, etta sahkon- ja lammaontuotanto seka lilkkenne ovat hiilidioksidineutraaleja
vuoteen 2040 mennessa. Lisaksi tavoitteena on Pohjanmaan energiaomavaraisuus ja energiantuotannon pe-
rustuminen uusiutuvien energianlahteiden hyddyntamiseen. Tavoitteiden kannalta keskeisia toimenpiteita
ovat kestdvan energiajarjestelman rakentaminen, optimoitu yhdyskuntarakenne, jatteiden tehokkaampi
hyodyntdminen sekd osaaminen yhteistyo ja kunnioitus, ja ilmastodlykds maaseutu.
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5.4.Hankkeen ja yleiskaavan tavoitteet

Lasor Vind Oy Ab:n tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkoa valtakunnal-
liseen sahkdverkkoon.

Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonympariston omi-
naispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon ottaen seka lieventaa rakentamisesta mahdollisesti aiheutu-
via haitallisia vaikutuksia. Lisaksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat maan-
kayttotarpeet seka suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan.
Tuulivoimapuisto lisaa tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta kuntien kunnallis-, kiin-
teistd- ja yhteisoverotuloja. Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvai-
heessa. Rakennusvaiheessa tuulivoimahanke tyollistaa paikallisia suoraan esimerkiksi metsdnraivauksessa,
maanrakennus- ja perustamistoissa, seka valillisesti tydmaan ja siella tyoskentelevien henkildiden tarvitse-
missa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa téita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauk-
sessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa. Tuulivoimapuis-
ton kadytosta poistaminen tyodllistda samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Lasor Vind Ab Selostus, valmisteluvaiheen kuuleminen 27 (277)

6. Osayleiskaavan suunnittelun eteneminen
6.1.Kaavoituksen vireille tulo (syksy 2021)

Lasor Vind ab:n kaavoitusaloite on hyvaksytty kehitys- ja kaavoituslautakunnassa 3.12.2020 § 49.

Voyrin Lasorin tuulivoimaosayleiskaavahankkeesta on laadittu MRL 63 §:n mukainen osallistumis- ja arvioin-
tisuunnitelma (OAS), jonka Voryin kunnan kehitys- ja kaavoitusjaosto on kokouksessaan 27.4.2021 § 11 paat-
tanyt asettaa nahtaville. OAS:ssa esitetdan kaavahankkeen keskeiset tavoitteet, suunnitellut osallistumis- ja
vuorovaikutusmenettelyt, laadittavat selvitykset ja vaikutusten arvioinnit. Yleiskaavojen vireilletulosta ja
osallistumis- ja arviointisuunnitelmien (OAS) julkisesti nahtaville asettamisesta kuulutettiin Véyrin kunnan
ilmoitustaululla, sanomalehdissa (Vasabladet ja Ilkka-Pohjalainen) ja kaupungin kotisivuilla internetissa (MRL
63 §).

Kunnan asukkailla ja muilla osallisilla on ollut mahdollisuus esittda mielipiteensa OAS:ssa esitetyista osallis-
tumis- ja vuorovaikutusmenetelmistd seka kaavan suunnitelluista selvityksistd ja vaikutustenarvioinnista
koko kaavaprosessin ajan. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma on saatavilla Véyrin kunnan internetsivuilta
osoitteessa https://www.vora.fi/asuminen-ja-ymparisto/kaavoitus/ajankohtaiset-kaavat/lasor-fi-fi/ koko
kaavaprosessin ajan. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa tdydennetdan tarvittaessa kaavoitusprosessin ai-
kana.

Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtavillaolon yhteydessa jarjestettiin hankkeen YVA-menet-
telyn kanssa yhteinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus 21.9.2021 Teams-etayhteydella.

OAS:sta jatettiin nahtavillaoloaikana kaksi lausuntoa ja viisi mielipidetta.

6.2.Yleiskaavan valmisteluvaihe (syksy 2023- talvi 2024)

MRA 18 §:n mukainen ensimmainen viranomaisneuvottelu pidettiin 26.4.2021. Viranomaisneuvottelusta on
laadittu muistio (kaavaselostuksen liite).

Voyrin kunnan kehitys- ja kaavoituslautakunta asettaa Lasorin tuulivoimapuiston yleiskaavan valmisteluvai-
heen aineiston ja kaavaluonnoksen MRL:n 62 §:n ja MRA 30 §:n mukaisesti julkisesti nahtaville. Kaavaluonnos
on nahtavilla talvella 2024.

Nahtaville asettamisesta kuulutetaan Voyrin kunnan ilmoitustaululla, sanomalehdissa (Vasabladet ja Ilkka-
Pohjalainen) ja kunnan kotisivuilla internetissa. Nahtavilldoloaikana kaikilla osallisilla on mahdollisuus antaa
mielipide kaavaluonnoksesta kirjallisesti tai suullisesti.

Kaavan valmisteluvaiheen aineiston nahtavillaoloaikana jarjestetaan tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Osallisilla on mahdollisuus esittaa mielipiteensa nahtavillaoloaikana valmisteluvaiheen aineistosta ja kaava-
luonnoksista kirjallisesti. Valmisteluvaiheen aineistosta pyydetdan lausunnot viranomaisilta. Saatu kirjallinen
palaute kasitellaan koosteeksi ja lausuntoihin ja mielipiteisiin annetaan perustellut vastineet.

6.3.Yleiskaavan ehdotusvaihe (2024)

Voyrin kehitys- ja kaavoitusjaosto asettaa Lasorin tuulivoimapuiston osayleiskaavan ehdotusvaiheen kaava-
aineiston MRL:n 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaisesti julkisesti nahtaville.
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Nahtaville asettamisesta kuulutetaan Voyrin kunnan ilmoitustaululla, sanomalehdissa (Vasabladet ja Ilkka-
Pohjalainen) ja kunnan kotisivuilla internetissa.

Osallisilla ja kuntalaisilla on mahdollisuus antaa nahtavilldoloaikana muistutus ehdotusvaiheen aineistosta
kirjallisesti. Ehdotusvaiheen aineistosta pyydetdan lausunnot viranomaisilta. Saatu kirjallinen palaute kasitel-
|adn koosteeksi ja lausuntoihin ja mielipiteisiin annetaan perustellut vastineet.

Yleiskaavasta jarjestetddan ehdotusvaiheessa tarvittaessa MRL 66 §:n ja MRA 18 §:n mukainen viranomais-
neuvottelu.

6.4.0sayleiskaavan hyvaksymisvaihe (2024-2025)

Voyrin kunnanvaltuusto paattaa osayleiskaavan hyvaksymisesta. Hyvaksymispaatoksestd kuulutetaan viralli-
sesti MRL 67 §&:n ja MRA 94 §:n mukaan. Osayleiskaavan hyvaksymispaatoksesta tiedotetaan ELY-keskusta,
muita lausunnon antaneita ja tiedottamista erikseen pyytaneita sekd kaupungin ilmoitustaululla ja internet-
sivuilla. Osayleiskaavan saatua lainvoiman siita ilmoitetaan voimaantulokuulutuksella.
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7. Tuulivoimapuiston tekninen kuvaus
7.1.Maankayttotarve

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat yksityisten maanomistajien omistuksessa. Hankkeesta vastaava on tehnyt
vuokrasopimuksia tuulivoima-alueiden maanomistajien kanssa. Suunnittelualueen koko on noin 1900 heh-
taaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle hankealuetta, muualla nykyinen maankaytto
sdilyy ennallaan. Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu tuulivoimaloiden perustus- ja kokoamisalu-
eista, voimaloita yhdistavistd huoltoteistd, huoltorakennuksista seka rakennettavan sahkdaseman alueesta.
Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisdksi valiaikaista varastointi-, pysakointi- ja tydbmaaparak-
kialueita. Kokonaisuudessaan tarvittava maa-ala on noin 1,5-2,5 hehtaaria/voimala. Viliaikaisten alueiden
sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimer-
kiksi metsatalouskayttéon tuulivoimapuiston valmistuttua.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen. Voima-
laitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metrid ja nosturin kokoamista varten tarvittava
maa-ala noin 6 x 200 metrid. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 25-30 metria.

Lilkenne suunnittelualueelle tullaan suunnittelemaan padasiassa olemassa olevia teitd hyddyntaen ja niita
tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimahankkeen sisalla ja siellakin hyoédynnetdaan mahdol-
lisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien sorapinnan tulee olla vahintaan viisi metria levea. Keski-
maadrin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 10-15 metria levea. Kaarteissa raivattavan tie-
linjauksen leveys saattaa olla jopa kaksinkertainen erikoispitkan kuljetuksen vaatiman tilan johdosta.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkodnsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paasaantodisesti huol-
toteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Maakaapelin vaatima ala sisaltyy huoltotien leveyteen. Tuulivoi-
maloiden, huoltoteiden ja sisdisten maakaapelireittien sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat tuulivoimapuis-
ton suunnittelun edetessa.

Hankkeen sdahkonsiirtoa varten rakennetaan muuntoasema. Sdhkéaseman vaatima maa-ala on noin 0,5-1
hehtaaria. Uuden sahkéaseman sijoituspaikka tarkentuu jatkosuunnittelun aikana. Sahkdaseman paikka osoi-
tetaan tuulivoimaosayleiskaavassa.

Seuraavassa ilmakuvassa ndkyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita (Kuva 9). Tuulivoimaloita varten on raken-
nettu huoltotiet ja nostokentat. Tuulivoimaloiden ymparistossa ja valialueilla aikaisempi maankaytt6 on sai-
lynyt ennallaan.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Lasor Vind Ab Selostus, valmisteluvaiheen kuuleminen 30 (277)

Kuva 9. Esimerkkikuva toiminnassa olevasta tuulivoimapuistosta. Tuulivoimaloita varten on rakennettu huolto-
tiet ja nostokentdt. Tuulivoimaloiden ympdrist6ssd ja vdlialueilla aikaisempi maankdéytté on sdilynyt ennallaan
(Maanmittauslaitos). Kuva ei ole Lasorin alueelta.

7.2.Tuulivoimapuiston rakenteet

Tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden valisistd huoltoteista, tuuli-
voimaloiden valisista keskijannitekaapeleista, puistomuuntamoista seka alueverkkoon liitettavista keskijan-
nitekaapeleista, suunnittelualueelle rakennettavasta sahkoasemasta ja maakaapelista.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikaisia varastointi-, pysakointi- ja tydmaaparak-
kialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa. Hankkeen luonto-
ja ymparistoselvityksissa selvitetdaan luonnon tila koko suunnittelualueelta ja rajataan arvokkaat luontokoh-
teet seka alueet, jotka on syyta jattaa rakentamistoimien ulkopuolelle luonnon monimuotoisuuden sadilytta-
miseksi. Nama rajaukset otetaan huomioon jatkosuunnittelussa varastointi- ym. alueiden sijainteja suunni-
teltaessa. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttéon tuulivoimapuiston val-
mistuttua.

Tuulivoimapuiston aluetta ei aidata.
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7.2.1. Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, kolmilapaisesta roottorista ja konehuo-
neesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan umpinaisesta tor-
nista kaytetdaan nimitysta lieridtorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan terasrakenteisena, taysin beto-
nirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelmana nk. hybridirakenteena (kuva 10). Korkeat voimalatornit
voivat edellyttaa tornien harustamista.

Kuva 10. Vasemmalla on esimerkki terdslieriGtornista ja oikealla hybriditornista. (Kuvat: Leila Vidyrynen, FCG)

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieridtornimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkdteho on noin 8 MW. Teras-
lierio-, betonilieri6- tai terds/betoni -hybriditornin napakorkeus on enintdan 180 metrij ja roottoriympyran
halkaisija 180 metria (siipi 95—100 m). Voimaloiden siiven karki nousee enimmilladn 280 metrin korkeuteen
(kuva 11).
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Kuva 11. Tuulivoimasanastoa. Tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on noin 280 metrid (Kuva: FCG).

Voimalat saattavat voimalatyypista riippuen vaatia harukset voimalatornin tukemiseksi. Harukset tarvitsevat
perustusalueen, joka sijoittuu roottoriympyrdn ulkopuolelle (kuva 12). Rakentamisvaiheessa perustuksen
ymparistosta poistetaan puusto niin laajalta alalta, etta perustukset mahdutaan rakentamaan.
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Tuulivoimalan nostoalue

Roottoriympyra

Haruksen perustusalue

Kuva 12.  Harusten perustukset sijoittuvat nostoalueen ulkopuolelle.

7.2.2. Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori seka saato- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoimalassa voi
olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta.
Erilliset moottorit kddntavat konehuonetta tuulen suuntaan suunta-anturin ja saatolaitteen avulla. Konehuo-
neen runko valmistetaan yleensa teraksesta ja kuori lasikuidusta (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022b).

Voimalassa kadytettavat hydrauliikkadljyt sijaitsevat konehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa voimalassa
0ljyja voi olla noin 300—1 500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tarvitaan tyypillisesti
muutamia kymmenia litroja. Koneiston jadhdyttamiseen tarvitaan lisaksi jadhdytysnestettd, voimalatyypista
riippuen noin 100-600 litraa. Suoravetoinen turbiini voi myds olla kokonaan ilmajaahdytteinen. Laakereissa
ja muissa liukupinnoissa kaytetaan lisaksi jonkin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etavalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6ljyn virtaus
on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysdyttaa itsensa valittdmasti. Talla tavalla voidaan
hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttdaa jarrumekanismilla roottorin
kaantéomekanismeineen, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja myoéten. Tuulivoimalan konehuone
on osastoitu vuotoja varten siten, ettd mahdolliset nestevuodot eivat padse koko konehuoneen alueelle. Ko-
nehuone on suunniteltu tiiviiksi, joten mahdollinen vuoto pysyy konehuoneessa.

Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arviolta noin kerran viidessa vuodessa. Oljyn vaihdon
tekee voimalatoimittajan valitsema urakoitsija, jolla on tyon vaatima koulutus.

Tuulivoimaloiden kytkinkojeistoissa ja sdahkdasemien kytkinlaitoksissa kdytetdan rikkiheksafluoridia eli SF6-
kaasua, joka on voimakas kasvihuonekaasu. On kuitenkin huomattava, ettd SF6 on kdytossa yleisesti koko
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energiantuotannossa ja kaikessa sahkon siirrossa, eika sen kaytto siis ole ei vain tuulivoimatuotantoon liittyva
asia. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaasua on muutama kilo riippuen kytkinvalmistajan tuotteesta. Sen kay-
tolle etsitddn korvaavia menetelmia ja kytkinlaitoksissa kadytetdankin jo nyt myds ilma- tai tyhjideristysta.
(Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022c)

7.2.3. Lentoestemerkinnat

Lentoestemaaradysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattava lentoestemerkinnat ja asennettava lentoesteva-
laistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti Fintraffic lennonvarmistus Oy:n antamassa
lentoestelausunnossa tai vaihtoehtoisesti lentoesteluvassa, jonka hankevastaava hakee Liikenne- ja viestin-
tavirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen. Lentoestevalot sijoi-
tetaan konehuoneen paille ja torniin. Lentoestevaloina tulee kadyttaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja.
Yolla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia valoja. Lisdksi lentoestevalot tulee korkeissa
tuulivoimaloissa sijoittaa torniin 52 metrin valein. Lentoestevaloista maaraa ilmailuviranomainen. Ne pyri-
tdan toteuttamaan viranomaisten maardysten puitteissa niin, etta niistd aiheutuu mahdollisimman vahan
hairiota ymparistoon. (Kuva 13)

Kuva 13.  Kiintedt punaiset lentoestevalot pimedlld. (Kuva: FCG)

Nimellistd valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin ndkyvyyden ollessa yli 5 000 metrid ja 10 %:iin nakyvyyden
ollessa yli 10 000 metria. Nakyvyys tulee maarittaa tuulivoimalan konehuoneen paille asennettavalla kayt-
t6on suunnitellulla nakyvyyden mittauslaitteella. Taulukossa 3 on esitetty Liikenteen turvallisuusvirasto Tra-
fin (nyk. Liikenne- ja viestintavirasto Traficom) ohje tuulivoimaloiden lentoestevaloista.
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Tuulivoimalan lentoestevalot (Traficom, 7.9.2020).

Lavan korkein kohta Lentoestevalo
yli 150 metria

Paivalla -

Hamaralla -

Yolla -

Ympadristoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtendisen tuulivoimapuiston lentoestevaloja
ryhmitella siten, ettd puiston reunaa kiertaa voimaloiden korkeuden mukaan maaritettavien tehokkaampien
valaisinten keha. Taman kehan sisdpuolelle jadvien voimaloiden lentoestevalot voivat olla pienitehoisia jat-
kuvaa punaista valoa nayttavia valoja. Tehokkaampien valaisinten etdisyys toisistaan voi olla maksimissaan
noin 1 600 metria (kuva 14). Tuulivoimapuiston lentoestevalojen tulee valahtaa samanaikaisesti. Lopullisien

B-tyypin suuritehoinen (100000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen
paélle (2 x 50 000 cd valaisimien katsotaan tayttdvan vaatimuksen)

B-tyypin suuritehoinen (20000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen
paalla, voidaan kayttaa vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien katsotaan
tayttavan vaatimuksen) (AGA M3-6, taulukko 4)

B—tyypin suuritehoinen (2000 cd) vilkkuva valkoinen, tai

keskitehoinen (2000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai

keskitehoinen (2000 cd) C-tyypin kiintea punainen valo, konehuoneen
paalle

Mikali voimalan maston korkeus on 105 m tai enemman maanpinnasta,
tulee maston valikorkeuksiin sijoittaa A-tyypin pienitehoiset lentoesteva-
lot tasaisin, enintdaan 52 m, valein. Alimman valotason tulee jaada
ymparoivan puuston ylapuolelle.

lentoestevalojen tyyppien ja sijoittelun hyvaksymisesta paattaa Traficom.
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Turvallisuusvyohykkeen tulee
ulottua 2000 metria suuritehoisella
valkoisella vilkkuvalla valolla
varustetusta voimalasta ulospain.

Turvallisuusvyohykkeen :
tulee olla vahintaan
1600 metrin levyinen.

Suuritehoinen vilkkuva
Q  valkoinen estevalo

.. Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo

Kuva 14.  Lentoestevalojen sijoitteluesimerkki, kun tuulivoimapuiston voimaloiden korkein pyyhkdisykohta on yli
150 metrid maanpinnasta. Tuulivoimaloiden ulkokehdn muodostavat suuritehoiset B-tyypin vilkkuvat valkoiset
lentoestevalot. (Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi 2013)

7.2.4. Tuulivoimaloiden perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohjaolosuh-
teista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle
tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terasbetoniperustuksella tai terdsbetoniperustuksella massan-
vaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terasbetoniperustuksella tai kallioankkuroidulla terasbetonipe-
rustuksella (kuva 15).

Kuva 15.  Periaatekuvat maavaraisesta terdsbetoniperustuksesta (vasemmalla), terdsbetoniperustuksesta mas-
sanvaihdolla (keskelld) sekd kallioankkuroidusta terédisbetoniperustuksesta (oikealla).
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Maavarainen terdsbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen maapera on
riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalan turbiinille seka tornirakenteelle tuuli- ym.
kuormineen ilman ettd aiheutuu lyhyt- tai pitkaaikaisia painumia. Tallaisia kantavia maarakenteita ovat
yleensa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkamaalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset sekd pintamaakerrokset noin 1-1,5 metrin syvyy-
teen saakka. Terasbetoniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteellisen tayton (yleensa murskeen) paalle.

Terdsbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alkuperdinen
maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terasbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustusten alta kaivetaan en-
sin I6yhat pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luok-
kaa 1,5-5 metrid. Kaivanto taytetaan rakenteellisella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kai-
vun jalkeen, ohuissa kerroksissa tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistykselld. Tayton paalle tehdaan terasbeto-
niperustukset paikalla valaen.

Terdisbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetaan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole riittava, ja jossa
kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enaa kustannustehokas vaihtoehto.
Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteel-
linen mursketaytto, jonka paalta tehdaan paalutus. Paalutyyppeja on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan
vaikuttavat merkitsevasti pohjatutkimustulokset, paalukuormat seka kustannustehokkuus. Pohjatutkimustu-
lokset maarittavat, miten syvalle kantamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mikd maa-ainesten varsinainen
kantokyky on. Erilaisilla paalutyypeilld on eri asennusmenetelmat, mutta yleisesti lahes kaikki vaihtoehdot
vaativat jareaa kalustoa asennukseen. Paalutuksen jalkeen terdsbetoniperustus valetaan paalujen varaan.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on nakyvissa ja lahella
maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terasbetoniperustuksessa louhitaan kallioon varaus perustusta var-
ten ja porataan kallioon reiat terdasankkureita varten. Ankkurien maara ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja
tuulivoimalan kuormasta. Terdsankkurin ankkuroinnin jalkeen valetaan terdasbetoniperustukset kallioon teh-
dyn varauksen sisdan. Kallioankkurointia kdytettdessa terasbetoniperustuksen koko on yleensd muita teras-
betoni-perustamistapoja pienempi.

7.2.5. Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttoon (Kuva 16). Tiet ovat
vahintaan nelja metria leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on lisaksi
otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli 50 metria pitkina erikoiskul-
jetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla
jopa 12 metria. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa myos kahdessa osassa ja ne kootaan vasta
tuulivoimalatydmaalla, talloin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritdan hyédyntamaan olemassa olevaa tiestda. Olemassa oleva tieverkko kun-
nostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuiston alueelle tarpeen
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mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kdytetdan voimaloiden huolto- ja valvonta-
toimenpiteisiin. Tiet palvelevat myos paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

Kuva 16.  Vasemmalla esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Teitd kdytetddn muun muassa be-
tonin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetuksiin sekd tuulivoimapuiston kdyttévaiheessa huoltoajoihin.
Maakaapeli sijoitetaan ojakaivantoon tien reuna-alueelle. Oikealla tuulivoimalan osia kuljetetaan erikoiskulje-
tuksina. (Kuvat: FCG).

7.3.Sahkonsiirron rakenteet
7.3.1. Tuulivoimapuiston muuntoasema, sisdiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimapuiston sisdinen sdahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta sahkdasemalle toteutetaan maakaapeleilla.
Maakaapelit kaivetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen. Maakaapelit asennetaan huoltoteiden yhtey-
teen kaapeliojaan suojaputkessa.

Tuulivoimapuiston sisdiseen verkkoon rakennetaan tarvittava maara puistomuuntajia. Tuulivoimalat tarvit-
sevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen keskijannitetasolle. Voimalakohtaiset muun-
tajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuoneessa, tornin alaosan erillisessd muuntamoti-
lassa tai tornin ulkopuolella erillisessa muuntamokopissa.
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Kuva 17.  Esimerkki tuulivoimapuiston sdhkéasemasta (Kuva: FCG).

7.3.2. Tuulivoimapuiston ulkoinen sahkdnsiirto

Sahkonsiirto valtakunnalliseen verkkoon toteutetaan alustavan suunnitelman mukaan EPV Alueverkko Oy:n
Tuovila-Voyri voimajohtoon. Suunniteltu liityntadpiste sijaitsee suunnittelualueen lansipuolella noin 4,1 km
etaisyydella suunnittelualueesta. Voimajohto toteutetaan maakaapelilla ja sen kokonaispituus tulee alusta-
van suunnitelman mukaisesti olemaan noin 6,0 km. Hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennetaan uusi sahko-
asema joko suunnittelualueelle, jolloin voimajohdon kapasiteetti tulee olemaan 110 kV, tai sdhkéasema ra-
kennetaan voimajohdon liityntdpisteeseen, jolloin voimajohdon kapasiteetti tulee olemaan 33 kV. Sahkon-
siirron ratkaisut ja liittymispisteen sijainti tarkentuvat sahkonsiirron YVA-menettelyn edetessa ja hankkeiden
jatkosuunnittelussa.

Ulkoinen maakaapeli koostuu useasta johdosta (Kuva 18). Maakaapelin yksittdisen johtimen ulkohalkaisija
on noin 5-6 cm. Yksi maakaapeliyhteys sisadltaa kolme yksittdista osajohdinta. Maakaapeli kaivetaan maahan
hieman yli metrin syvyyteen maanpinnasta. Kaapeli ymparoidaan hiekalla, jotta kaapeliin ei kohdistu kivista
hankausta routimisen tai maanpaallisen kuormituksen aiheuttamana.

Rakentamisen yhteydessa kaivamista, kaapelin laskua ja peittamista varten metsaalueille raivataan noin 3
metria levea johtokatu. Jatkossa puusto tullaan poistamaan kaapelin paalta, jotta juurten vaikutuksia kaape-
liin vdahennetdan ja varmistetaan nopeampi korjausaika (korjauskalusto mahtuu liikkkumaan) mahdollisten vi-
katilanteiden yhteydessa. Lisaksi kaapelikaivannon viereen tarvitaan ainakin paikoin kaivuu- ja tayttomaiden
varastointiin, betonikansien (tien laheisyyteen asennettaessa) ja itse kaapeleiden kuljettamista ja asenta-
mista varten noin 7-10 metria leved puustoton kaistale, ns. “tydmaatie ja -alue”. Kokonaisuudessaan ulkoi-
nen maakaapeli vaatii rakentamisen aikana noin 12—15 metrin levyisen puuttoman alueen. Osa alueesta voi-
daan kuitenkin rakentamisen jalkeen palauttaa alkuperdiseen tilaansa.
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Kuva 18.  Sisdisen séhkénsiirron maakaapelin rakenne. Maakaapeli vaatii noin kolmen metrin levyisen alueen tyd-
maatien ja -alueen vieressd. Kuvassa yksikot ovat millimetreissd. (Kuva: Lasor Vind Oy Ab)
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Kuva 19.  Ulkoisen maakaapelin vaatima maa-ala rakentamisen aikana.
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7.4.Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella (Kuva 20).
Samassa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sdhkdverkon kaapelit teiden reuna-alueille (Kuva
21). Tieston valmistuttua tehddan voimaloiden perustukset (Kuva 22). Tuulivoimahankealueella teiden ra-
kentamiseen kadytetaan kiviaineksia.

Tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla (Kuva 23). Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torni-
nosturin kokoamisalueelta raivataan kasvillisuus (Kuva 24). Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse
raivata voimalan ympdrilta vaan se saa palautua ennalleen rakennustdiden valmistuttua lukuun ottamatta
voimalan nostoalueita ja huoltoteiden alueita.

Kuva 20.  Tuulivoimapuiston rakentaminen alkaa huoltoteiden ja pystytysalueiden rakentamisella (Kuvat: FCG).

Kuva 21.  Maakaapelit upotetaan huoltoteiden yhteyteen (Kuvat: FCG).
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Kuva 22.  Tuulivoimalan perustusten rakentamista (Kuvat: FCG).

Kuva 23.  Tuulivoimalan kokoamista (Kuvat: FCG).

Voimalan perustukset y

Puusto poistetaan voimalan rakentamisen ajaksi,
alue palautuu metsatalousmaaksi

Murskepinta

A~ / / //
///// /) Prtddst
LS.

Tasattava alue

Harusten perustukset

Kuva 24. Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue.

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti teraslieriétorni tuodaan 7-10 osassa.
Hybriditornin terdsbetoniosuus voi koostua noin 20 elementistd, joiden paalle tulee 2—4 teraslieridosuutta.
Konehuone tuodaan yhtena kappaleena, seka erikseen jaahdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka
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kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypista riippuen lavat kiinnitetddn napaan joko maassa en-
nen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetdan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Ulkoinen sdahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla. Maakaapelit kaivetaan kaapeliojiin noin metrin syvyyteen.

Tuulivoimapuiston rakentaminen on suunniteltu vuosille 2025-2026, jonka aikana tehd&an tiet ja perustuk-
set ja kootaan voimalat seka rakennetaan tarvittavat sahkonsiirtorakenteet.

Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara riippuu maaperan laadusta
ja siitd, kuinka paljon olemassa olevia teita voidaan hyodyntaa. Uusia ja kunnostettavia teita on toteutusvaih-
toehdossa yhteensi noin 12,3 km. Oletuksena on, ett kiviaineksia kdytetdan noin 0,5 i-m3/m?2. Yhteen asen-
nuskenttain kaytetdan kiviaineksia noin 3 500 i-m3/voimala. Kokonaisuutena tarvittavien kiviainesten maara
vastaa noin 2 000-2 400 kuljetusta riippuen keskimaaraisesta kuljetuskoosta. Teiden ja asennuskenttien ra-
kentamisessa tarvittavat kiviaineksista puolet on tarkoitus saada suunnittelualueelta ja puolet on tarkoitus
saada mahdollisimman ldhelta suunnittelualuetta.

Karkeasti on arvioitu, etta teraslieriotornin perustusten valamiseen tarvitaan noin 100 kuljetusta. Jos tuuli-
voimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve vahaisempi ja siten myos kuljetukset vahenevat.
Mikali hankealueelle tulee betoniasema, kuljetusmatkat lyhenevat. Tuulivoimaloiden osia, kuten torni, kone-
huone ja lapa, kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat
seka pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todennakdisesti hankealueen ldhisatamasta (Vaasa). Yk-
sittdisen voimalan rakentaminen edellyttdad 12—-16 erikoiskuljetusta seka lisdksi tavanomaisia kuljetuksia. Jos
hybriditornin betoniosuus tehdaan elementeista, on kuljetuksia useita kymmenia yhta voimalaa kohden. Yh-
teensa kutakin voimalaa kohden on noin 100—150 kuljetusta riippuen voimalatyypista. Koko tuulivoimapuis-
ton osalta tama tarkoittaa noin 2 800—3 800 kuljetusta.

7.4.1. Rakentamisen aiheuttama liikenne

Hankkeen rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tieverkon ja asen-
nuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoimaloiden osia, torni, konehuone ja
lapa, kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat seka pys-
tytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todenndkdisesti suunnittelualueen |dhimmastd satamasta
(Vaasa). Yksittdisen voimalan rakentaminen edellyttdd 12—16 erikoiskuljetusta seka lisdksi tavanomaisia kul-
jetuksia. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on 100—150 kuljetusta riippuen valittavasta voimalatyypista.

Lilkennesuoritteiden maarat on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 4).
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Taulukko 4. Hankkeen aiheuttama raskaan liikenteen liséys rakentamisaikana

Hankkeen aiheuttama raskas liikenne

20-50 ajon./vrk

Kuva 25.  Tuulivoimalan torniosien kuljetusta (Kuva: FCG).

7.5.Huolto ja yllapito

Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon ja yllapi-
don turvaamiseksi alueen tiesto pidetdaan kunnossa ja aurattuna myds talvisin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokdynteja kullakin voimalalla tehddan yleensa noin 1-2 kertaa vuodessa,
minka lisdksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokayntid voimalaa kohti vuosittain. Kullakin voima-
lalla on nain ollen tarpeen tehda keskimaarin kolme kayntia vuodessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot kesta-
vat noin 2—3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajan-
kohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huoltokaynnit tehddaan paasaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat vilineet ja komponentit nostetaan ko-
nehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myods autonosturia, ja
raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.
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Kuva 26.  Tuulivoimalan huoltotoimenpiteitd (Kuva: FCG).

7.6.Kaytosta poisto

Hankevastaava on vastuussa voimaloiden ja niiden vaatimien rakenteiden kayton poistosta.

Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 20-25 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden kayttoislle ja
kaapelien kayttoika on vahintdan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoimapuiston kadyttéikda mahdol-
lista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kdytostd poiston tyovaiheet ja kdytettdva asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat
kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisdltavat mm. terdsta, alumiinia ja kuparia, ja osat ovat pdaosin
kierratettavissa. Voimalan lavat ovat kierratyksen ja uusiokdyton nakékulmasta haastavin kokonaisuus, silla
ne sisaltavat lasikuitumuovin lisaksi mm. metallia, eivdatka materiaalit ole eroteltavissa toisistaan. Nykyisin on
mahdollista mm. hyddyntaa lapajatettd polttamalla sitd betonin valmistamisen yhteydessa ja kayttamalla sita
betonin sidosaineena. Lapajatteen méaara tulee kasvamaan Suomessa 2030-luvulla voimaloiden ikdantyess3,
ja lapojen hyodyntamismahdollisuuksia kehitetdadn jatkuvasti.

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Torni pure-
taan ensin paikan paalla ja kuljetetaan osina pois kierratettavaksi. Betonitornin osat murskataan tai rajayte-
tdan ja raudoitukset erotellaan ja kierratetdan. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia ei pureta erikseen pois.
Naselli voidaan purkaa osiin (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori), jotka kuljetetaan pois ja kierratetaan.
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Tuulivoimaloiden lavat

Tuulivoimaloiden lavat koostuvat padosin erilaisesta sekoituksesta polymeereja, pdaosin kertamuoveja,
epoksia ja polyesterid, balsapuuta, metallia ja lasi-, seka hiilikuituja. Lasikuitumuovin ongelma on materiaa-
lien erottaminen toisistaan. On kuitenkin keksitty teknologia, joka pystyy hyodyntdamaan lapojen materiaalia
ja rakentamaan niista rakennusteollisuuden komponenttimateriaaleja. (Paalatie 2020)

Muoviteollisuus ry:n Komposiittijaosto selvittdd parhaillaan osana KiMuRa (kierratetty, murskattu raaka-
aine) -hanketta kustannustehokasta muovikomposiittijatteen kierratyslogistiikkaa varmistamaan, etta jate
saadaan tehokkaasti mahdolliseen hyodyntamispisteeseen. Hankkeessa komposiitista tehty jatemurska toi-
mitetaan sementin raaka-aineeksi. Komposiittijatteen muoviosa toimii sementin valmistuksessa fossiilisia
polttoaineita korvaavana polttoaineena, ja lujitteet voidaan hyddyntaa sementin valmistuksen raaka-aineina.
Komposiittien materiaalit kyetdaan ndin hydodyntamaan tehokkaasti, eika prosessissa synny komposiittijatteen
energiahyddyntamisen tavoin tuhkaa. KiMuRa-hanke on paattynyt syksylld 2022. (Suomen Tuulivoimayhdis-
tys ry 2021)

Yksi voimalavalmistaja on julkaisut vuoden 2021 syksylld ensimmaisen taysin kierratettdvan lavan ja ensim-
maiset lavat ovat jo tuotannossa. Uusilla lavoilla varustetut voimalat on otettu kaytt6on vuonna 2022 Sak-
sassa.

Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Muuntoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan elekt-
roniset osat ja muuntoaseman elektroniikka kierratetdan erikseen. Voimaloiden purkamisessa
tulee paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattdada. Kaapelimaara riippuu voima-
latyypista.

Perustukset

Perustukset jatetdadan maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai muissa sopimuksilla on
sovittu ja mitka ovat purkamisajankohdan ymparistomaaraykset. Perustuksen purku kokonaan edellyttaa be-
tonirakenteiden lohkomista ja terasrakenteiden leikkelemistd, mika on hidasta ja tyovoimavaltaista. Rajayt-
tdminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni havitetadan ja raudoitus kierratetaan.

Nostoalueet ja huoltotiet

Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tarvittaessa maa-aineksilla.

Vaarallinen jéite

Voimaloissa oleva vaarallinen jate (ent. ongelmajite) tulee kerat erilleen ja kierrattidd asianmukaisesti. Oljyt,
akut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat ndihin aineisiin.

7.7.Turvaetdisyydet

Tuulivoimapuistoa tai yksittdisia voimaloita ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista
tuulivoimapuiston alueella seka rakennus- ja huoltotiestolla joudutaan kuitenkin turvallisuussyista rajoitta-
maan. Tuulivoimapuiston kdyttdaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on maanomistajien vapaasti kaytetta-
vissa. My0s tuulivoimapuiston alueella liikkuminen on talléin vapaata.
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Viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkeissa. Voimalan ja yleisen tien va-
linen turvaetdisyys on vahintdan voimalan maksimikorkeus plus maantien suoja-alue, joka on 20-30 metria
tien keskilinjasta, moottoriteilld suoja-alue on 50 metria (Liikennevirasto 2012). Tassd hankkeessa etdisyys
on noin 320-330 metria.

Liikenneministerion teettamien laskelmien mukaan todennakoisyys sille, etta henkild6n osuu voimalasta pu-
donnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkildlle, joka vuosittain talven aikana oleskelee
yhden tunnin noin 10 metrin etaisyydelld kdynnissa olevasta voimalasta (Goransson 2012). Laskelman mu-
kaan jaan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten lahes olematon. Kaytannéssa mahdollisen riski-
alueen voi laajimmillaan muodostaa etaisyys, joka on voimalan tornin korkeuden ja roottorin halkaisijan yh-
teenlaskettu pituus (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022d).

Voimaloiden etaisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voimajohtojen
johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintaan puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus (Ymparistomi-
nisterié 2016).

Tassa hankkeessa turvaetaisyytena lahimpiin rakennuksiin pidetaan viisi kertaa voimalan korkeuden maaraa,
eli yhteensa 1,4 kilometria.

Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa lento-
asemiin ja muihin lentopaikkoihin Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin ohjeistuksen sekd lentoasemakoh-
taisten korkeusrajoitusalueiden perusteella. Tuulivoima-puistot edellyttavat ilmailulain (864/2014 158 §) mu-
kaisen ilmailuhallinnon myéntaman lentoesteluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metria korkeiden laitteiden,
rakennusten, rakennelmien tai merkkien rakentamiseen. Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan voimala-
kohtaisesti erikseen jokaiselle voimalalle.

Johtoaukealla tai sen ldheisyydessa ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua sahkoturvallisuu-
den vaarantumista tai haittaa voimajohdon kaytoélle tai kunnossa pysymiselle. Toisaalta voimajohtojen Ia-
hiympariston maankaytolle ei Suomessa ole virallisia rajoituksia, eikad johtoalueen ymparille vaadita suoja-
alueen jattamista. Voimajohtojen sijoittamisesta tiealueiden laheisyyteen ohjeistetaan Vaylaviraston oh-
jeissa. Voimajohtorakenteiden etdisyys tiesta riippuu kyseessa olevan tien tieluokasta ja lilkkennemaarista.
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8. Yleiskaavojen ratkaisut, merkinnat ja maaraykset
8.1.Kokonaisrakenne ja kaavan sisalto

Voyrin Lasorin alueelle laaditaan MRL 77 a §:n mukainen oikeusvaikutteinen osayleiskaava. Osayleiskaavassa
osoitetaan aluevarauksia ja suunnittelumaarayksia, joilla ohjataan kaava-alueen maankayttéa. MRL 40.1 §:n
mukaisesti osayleiskaava esitetdan kartalla, joka saa oikeusvaikutukset. Osayleiskaavaan liittyy MRL 40.2 &:n
mukaisesti kaavaselostus, jossa esitetdan kaavan tavoitteiden, eri vaihtoehtojen ja niiden vaikutusten seka
ratkaisujen perusteiden arvioimiseksi tarpeelliset tiedot.

8.2.0sayleiskaavaluonnos

Osayleiskaava-alueen pinta-ala on noin 1900 hehtaaria. Osayleiskaavan alue on merkitty suurimmaksi osaksi
maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M-1), jonne saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille
alueille seka niita varten huoltoteitd, teknisia verkostoja ja kokoonpanoalueita. Tuulivoimaloiden paikkoja on
osoitettu 9.

Tuulivoimaloiden alueet osoitetaan sitovalla tv-merkinnalla (pistekatkoviiva). Yksittdisen tuulivoimalan oh-
jeellinen sijainti on merkitty tv-alueen sisalle katkoviivalla. Osayleiskaavassa on annettu kaavamaarayksi tuu-
livoimaloiden suurimasta sallitusta maksimikorkeudesta seka tuulivoimaloiden enimmaismaadrasta koko
kaava-alueella. Osayleiskaavassa ei kuitenkaan oteta kantaa tuulivoimaloiden yksityiskohtaisempiin teknisiin
ratkaisuihin, kuten voimalatehoihin.

Osayleiskaavassa osoitetaan lisdksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet sekd voimaloita yhdistavat maakaa-
pelit. Kaavamerkinndin ja -maarayksin on varmistettu alueelta havaittujen luontoarvojen huomioon ottami-
nen tuulivoimapuiston rakentamisessa.

Kaavaluonnos on esitetty kuvassa 27.
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Kuva 27.  Lasorin tuulivoimapuiston osayleiskaavaluonnos. Vaihtoehdossa mahdollistetaan enintdén 9 voimalan
rakentaminen.
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8.3.0sayleiskaavaehdotus

Taydentyy kaavaprosessin edetessa.

8.4.0sayleiskaava

Taydentyy kaavaprosessin edetessa.

8.5.0sayleiskaavaluonnoksen kaavamerkinnat ja -maaraykset

M-1 MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

Alue on varattu paaasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoima-
loita niille erikseen osoitetulle alueille ja niitd varten huoltoteita, teknisia verkkoja
seka varastointi- ja kokoonpanoalueita. Alueelle saa sijoittaa maa- ja metsataloutta
palvelevaa rakentamista.

JORD- OCH SKOGSBRUKSDOMINERAT OMRADE.

Omradet ar huvudsakligen reserverat for skogsbruk. Vindkraftverk far placeras pa
omraden som sérskilt anvisats for dem samt servicevagar, tekniska natverk, lager-
och monteringsomraden i anslutning till dem. P4 omradet tilldts byggande som an-
knyter till jord- och skogsbruk.

W VESIALUE.
VATTENOMRADE.
{EN\: OHJEELLINEN SAHKOASEMA.

Alueelle saa rakentaa sdahkdaseman ja tuulivoimapuiston toimintaa tukevia toi-
misto-, huolto- ja varastorakennuksia.

RIKTGIVANDE ELSTATION.

| omradet &r det tillatet att bygga en elstation och kontors-, service- och forrads-
byggnader som betjanar vindkraftsparkens verksamhet.

———— 20 M KAAVA-ALUEEN ULKOPUOLELLA OLEVA RAJA
LINJE 20 M UTANFOR PLANEOMRADET GRANS.

ALUEEN RAJA.

OMRADESGRANS.
yikk
—— YHDYSTIE/KOKOOJAKATU.
FORBINDELSEVAG/SAMLARGATA.
I NYKYINEN / PARANNETTAVA TIELINJAUS.
BEFINTLIG VAG / VAG SOM SKA FORBATTRAS.
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I —— OHJEELLINEN UUSI TIELINJAUS.
Merkinnalld on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet. Huoltotiet to-
teutetaan sorapintaisina ja keskimdaarin 8 m levedna.
RIKTGIVANDE DRAGNING AV NY VAG.
Med beteckningen anvisas nya servicevagar for vindkraftverken. Servicevdgarna
forverkligas som grusvagar och i medeltal 8 m breda.

Cooooo00 OHJEELLINEN ULKOILUREITTI.

RIKTGIVANDE FRILUFSLED.

____G“}___

OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI

Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti huoltoteiden yh-
teyteen.

RIKTGIVANDE DRAGNING AV NY JORDKABEL

Jordkablarna ska i forsta hand enligt méjlighet placeras i samband servicevagarna.

J,--""_""u.L TUULIVOIMALAITOKSEN OHJEELLINEN SIJAINTI JA NUMERO.

f \

L I RIKTGIVANDE PLACERING OCH NUMMER AV VINDKRAFTVERK.

\\..__...-"} 1
VOYRI KUNNAN NIML.
VORA .

NAMN PA KOMMUN.
tw-1 TUULIVOIMALOIDEN ALUE.

l_-_ % Luku tv-merkinndn yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa kullekin erilli-
L e — selle pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan enintdan sijoittaa.

Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet ja siipien pydrimisalue tulee sijoittua osoitetuille
tuulivoimaloiden alueille.

OMRADE FOR VINDKRAFTVERK.

Talet i samband med tv-beteckningen anvisar det maximala antalet vindkraftverk
som kan placeras pa varje enskilt delomrade som avgransats med punktstreckad
linje.

Vinkraftverkens alla delar och rotorbladens roteringsomrade skall placeras inom de
anvisade omraden for vindkraftverk.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

Alueella sijaitsee Metsélain 10 §:n ja/tai Vesilain 2 luvun11 §:n mukaisia kohteita.
Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioitava luontoarvot seka alueen
luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkedn luonteen turvaaminen.

OMRADE SOM AR SARSKILT VIKTIGT MED TANKE PA NATURENS MANGFALD.
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| omradet finns sddana objekt som avses i 10 § i skogslagen och/eller 2 kap. 11 § i
vattenlagen. Vid planeringen och genomférandet av omradet ska naturvardena be-
aktas och den karaktar som ar viktig med tanke pa naturens mangfald bevaras.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

Liito-oravan ja viitasammakon elinalueet. Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa
on huomioitava luontoarvot sekd alueen luonnon monimuotoisuuden kannalta tar-
kedn luonteen turvaaminen.

OMRADE SOM AR SARSKILT VIKTIGT MED TANKE PA NATURENS MANGFALD

Habitat for flygekorre och akergroda. Vid planeringen och genomférandet av omra-
det ska naturvardena beaktas och den karaktar som ar viktig med tanke pa naturens
mangfald bevaras.

.=

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

Arvokkaat kasvillisuuskohteet ja arvokkaat kallioalueet. Alueen suunnittelussa ja to-
teutuksessa on huomioitava luontoarvot sekd alueen luonnon monimuotoisuuden
kannalta tarkedn luonteen turvaaminen.

OMRADE SOM AR SARSKILT VIKTIGT MED TANKE PA NATURENS MANGFALD

Vardefulla vegetationsobjekt och vardefulla bergsomraden. Vid planeringen och ge-
nomfoérandet av omradet ska naturvardena beaktas och den karaktar som ar viktig
med tanke pad naturens mangfald bevaras.

MUINAISJAANNOSKOHDE/ALUE.

Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjaannds. Alueen kaiva-
minen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja muu siihen kajoaminen on
muinaismuistolain nojalla kielletty. Kaikista aluetta koskevista toimenpiteista ja
suunnitelmista tulee pyytaa alueellisen vastuumuseon lausunto.

Kohdeluettelo (koodi, tyyppi)

sm-6 Gullberghallorna, 944010066, roykkio

sm-7 Gullberghallorna, uusi kohde, kivien louhintapaikka

sm-8 Rexbacka, 944010054, roykkio

sm-9 Séderbacka, 944010058, asuinpaikkavalli, roykkioita, kuoppia
sm-10 Korpviken, 944010057, roykkioita

sm-11 Mellanmossen, 944010079, luontainen kivikko

sm-12 Vitmossen 1, 944010059, roykkioita

sm-13 Langtrask, 944010080, roykkicita

sm-14 Brandskog, 944010081, roykkio, epdvarma

sm-15 Vitmossen 4, 944010084, roykkioita

sm-16 Vitmossen 3, 944010083, asumuspainanteita, roykkioita
sm-17 Vitmossen 2 Akers, 944010082, roykkioita

sm-18 Vérsmosslyckan, 944010085, kuvattuja roykkioita ei havaittu
sm-20 Vorstrasket N, 944010008, roykkioita

sm-21 Vorstrasket S, 944010007, roykkioita

sm-22 Fallet,944010074, roykkioita

sm-23 Fallet, hautapaikat
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FORNLAMNINGSOBJEKT / OMRADE.

En fast fornlamning som &r fredad genom lagen om fornminnen (295/1963). Med
stod av lagen om fornminnen ar det forbjudet att utgrava, éverhdlja, andra, skada,
ta bort eller pd annat satt rubba omradet. Utlatande fran det regionala ansvars-
museet ska begaras i fraga om alla atgarder och planer som berér omradet.

Objektsforteckning (kod, typ)

sm-6 Gullberghallorna 944010066 stenrose

sm-7 Gullberghallorna nytt objekt stenbrytningsplats

sm-8 Rexbacka, 944010054 stenrdse

sm-9 Séderbacka 944010058 boplatsvall, stenrdsen, gropar
sm-10 Korpviken 944010057 stenrdsen

sm-11 Mellanmossen 944010079 naturlig stenhog

sm-12 Vitmossen 1 944010059 stenrdsen

sm-13 Langtrask 944010080 stenrdsen

sm-14 Brandskog 944010081 stenrose, osdkert

sm-15 Vitmossen 4 944010084 stenrdsen

sm-16 Vitmossen 3 944010083 bosattningssankor, stenrésen
sm-17 Vitmossen 2 Akers 944010082 stenrdsen

sm-18 Vérsmosslyckan 944010085 de beskrivna stenrdsena hittades inte
sm-20 Vorstrasket N 944010008 stenrésen

sm-21 Vorstrasket S 944010007 stenrdsen

sm-22 Fallet 944010074 stenrdsen

sm-23 Fallet gravplatser

8.6.Koko osayleiskaava-aluetta koskevat maaraykset

KOKO YLEISKAAVA-ALUETTA KOSKEVAT MAARAYKSET:

Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon Valtioneuvoston asetus tuulivoima-
loiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) ja asumisterveysasetuksen (545/2015) melutason
toimenpiderajat sisatiloissa. Ennen rakennusluvan myoéntamista on varmistettava, etteivat ohjearvot

ylity.

e Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden seka nykyisten perusparannettavien
teiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta arvokkaat alueet.

e Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintdan 9 tuulivoimalaa.

e Yksittaisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintadan 280 metria maanpinnasta.

e Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelupa Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomilta.

e Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolustusvoimien
padesikunnalle.
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e Tama yleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena
yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan
myontamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

e Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta tulee toteuttaa niin, etta tilapainen vaikutus alueen pin-
tavesille on mahdollisimman vahdinen. Rakentaminen ei saa aiheuttaa pysyvaa haittaa alueen pinta-
vesille.

o  Mikali tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen olemassa olevia reitteja joudutaan korvaamaan uu-
silla reiteilla, muutos toteutetaan maanomistajia, tienhoitoyhdistyksia ja urheilutapahtumien jarjes-
tdjid kuullen erillisten sopimusten mukaisesti.
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9. Osayleiskaavan vaikutukset
9.1.Arvioidut ymparistovaikutukset

Voyrin Lasorin tuulivoimaosayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty osana hankkeen YVA-menettelya. Vai-
kutustenarviointia tdsmennetaan tarvittaessa kaavaprosessin edetessa ja esitetdadn kaavaselostuksessa.

YVA-hankkeen tuloksia hyodyntden kaavassa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ihmi-
siin, luontoon, ympadristdn laatuun ja tilaan, maankayttoon ja luonnonvaroihin seka ndiden keskinaisiin vuo-
rovaikutussuhteisiin.

YVA-selostukseen laaditut selvitykset ja vaikutusten arviointi ovat yleiskaavoituksen pohjana. Vaikutusten
selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen merkityksesta ja
siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua. Vaikutusten selvittiminen perustuu alueelta kaytossa oleviin
perustietoihin ja selvityksiin, alueella suoritettuihin maastokaynteihin, karttatarkasteluihin, tehtyihin mallin-
nuksiin, osallisilta saataviin [ahtotietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin seka laadittavien suunnitelmien ym-
paristéa muuttavien ominaisuuksien analysointiin. Seuraavissa luvuissa on esitetty yleiskaavojen mukaisten
suunnitelmien keskeiset vaikutukset.

9.2.Tuulivoimapuistojen tyypilliset ymparistovaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpia ymparistdvaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat visuaaliset
vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myos tuulivoimaloiden kayntidani seka
roottorin pyorimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnonymparistoon kohdistuvista vaikutuksista
tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat huomioon otettavat vaikutukset kohdistuvat yleensa linnustoon.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; rakentamisen aikaisiin
vaikutuksiin, kdyton aikaisiin vaikutuksiin ja kdytosta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin. Rakentamisen aikai-
set vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat pdaasiallisesti tieston ja tuulivoimala-alueiden ra-
kentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, maarakennustdista, rakentamiseen liittyvien kuljetus-
ten likkennevaikutuksista sekd tyémaakoneiden danista. Tuulivoimapuiston kayton aikaiset vaikutukset koh-
distuvat paaasiassa maisemaan ja linnustoon. Tuulivoimapuiston ympariston asukkaisiin kohdistuu vaikutuk-
sia voimaloiden kdyntiddnesta ja voimaloiden lapojen liikkeesta johtuvasta valkkeestd. Kayton lopettamisen
aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kayton
lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat padosin tydmaakoneiden aanista ja
liilkenteesta.

9.3.Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisdltovaatimuksiin

Tuulivoimaosayleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon yleiskaavan sisaltévaatimukset (MRL 39 §) seka
MRL 77 b §:n mukaiset tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisdltovaatimukset.

Yleiskaavan sisdltévaatimukset MRL 39 §:
Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon:

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestdvyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvdksikdytto,;
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3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seké energia-,
vesi- ja jdtehuollon tarkoituksenmukaiseen jdrjestéimiseen ympdristén, luonnonvarojen ja ta-
louden kannalta kestdvdlld tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vdestéryhmien kannalta tasapainoiseen
elinympdrist66n;

6) kunnan elinkeinoeldmdn toimintaedellytykset;
7) ympdristéhaittojen vihentdminen;
8) rakennetun ympdristén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; sekd

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittdvyys.

Tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisdltovaatimukset (MRL77 b §)
Laadittaessa 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen lisdksi, mita yleis-
kaavasta muutoin saadetaan, huolehdittava siita, etta:

1) yleiskaava ohjaa riittévdsti rakentamista ja muuta alueiden kéytt6d kyseiselld alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankdytté sopeutuu maisemaan ja ympdris-
toon;

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkénsiirto on mahdollista jérjestddi.

Osayleiskaava koskee suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistoa, joka muodostuu tuulivoimaloiden lisaksi niita
yhdistavista rakennus- ja huoltoteistd, maakaapeleista, muuntamoista sekd sahkéasemista. Tuulivoimapuisto
tukeutuu padosin olemassa olevaan infrastruktuuriin mm. hyédyntamalla alueella olevaa tieverkostoa. Tuu-
livoimapuistoon kaavoitetaan 1 vaihtoehto, jossa suunnittelualueelle rakennetaan enintdan 9 voimalaa.

Osayleiskaavalla ei ratkaista kaava-alueen ulkopuolisia sdhkonsiirtoreitteja. Kaava-alueen sahkonsiirtorei-
tit liittyvat YVA:ssa tutkittuihin vaihtoehtoihin:

Hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennetaan sahkdasema joko tuulivoimapuiston alueelle tai liittymispistee-
seen Makipaan alueelle. Toteutustavasta riippuen voimajohdon jannitetaso on joko 110 kV (séhkdasema tuu-
livoimapuiston alueella) tai 33 kV (sahkdasema liittymispisteelld). Sahkonsiirron ratkaisut tarkentuvat hank-
keen jatkosuunnittelussa.

Tuulipuiston sisdinen sdhkonsiirto toteutetaan maakaapelein. Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat eivat rajoita
merkittavasti alueella liikkumista. Osayleiskaava perustuu maisemaa, rakennettua ymparist6a, luonnonar-
voja seka ymparistohaittoja (melu, varjostus) koskeviin selvityksiin ja vaikutusten arviointiin. Osayleiskaava
ei aiheuta suunnittelualueen tai Idhialueiden maanomistajille kohtuutonta haittaa. Kaavassa on osoitettu
tuulivoimaloiden, niihin liittyvien huoltoteiden ja sshkdaseman vaatimat alueet. Alueen paamaankadyttomuo-
tona sailyy edelleen maa- ja metsatalousalue.

Laaditussa osayleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimarakentamista koskevat erityiset sisaltovaati-
mukset seuraavasti:
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Osayleiskaavan sisdlto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huomioiden.
Osayleiskaavan mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tarkasti tuulivoimaloiden alueet, jotta se
voisi ohjata suoraan rakennuslupamenettelya.

Hankkeen yhteydessad on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemakuvaan. Vaikutukset
luonnonarvoihin, kulttuuriymparistén arvojen sailymiseen, muinaismuistoihin, virkistystarpeisiin seka asuin-
ja elinymparistojen laatunakokohtiin on selvitetty kattavasti kaavaprosessin yhteydessa. Hankkeen suunnit-
telussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sahkonsiirron jarjestaminen, kuten huoltoteiden,
kaapelointien ja sahkéverkkoon liittymisen jarjestamismahdollisuudet.

9.4. Yleiskaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkdyttotavoitteisiin (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alueidenkay-
ton suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet on otettava huomioon
ja niiden toteuttamista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viran-
omaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017. Paa-
toksellad valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatoksen valta-
kunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Valtioneuvoston paatos on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, liikkkumista, elinympariston laatua, luonto- ja kult-
tuuriperintoa seka luonnonvarojen kayttoa ja energiahuoltoa.

Voyrin Lasorin tuulivoimaosayleiskaavaa koskevat erityisesti seuraavat valtakunnalliset alueidenkayttotavoit-
teet. Samassa yhteydessa on arvioitu tavoitteiden toteutuminen tdssa hankkeessa.

Toimivat yhdyskunnat ja kestdvd liikkuminen

Tavoite: Edistetddn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta,
ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntémisté. Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritys-
toiminnan kehittdmiselle sekd vdestdkehityksen edellyttimdlle riittdvdlle ja monipuoliselle asuntotuotan-
nolle.
> Toteutuminen: Tuulivoimapuiston toteuttamisessa on otettu huomioon alueiden
omien vahvuuksien, sijaintitekijoiden seka elinkeinoelaman edellytysten vahvistami-
nen. Tuulipuisto sijoittuu hyvien yhteyksien varrelle. Tuulipuisto lisda Voyrin elinvoi-
maa ja vahvistaa tulopohjaa, mika mahdollistaa elinkeinoeldaman toimintaympariston
pitkdjanteisen kehittamisen.

Tavoite: Luodaan edellytykset viihdébhiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu en-
sisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntarakenteen
eheyttd.

» Toteutuminen: Tuuli on uusiutuva energialdhde ja edistaa taten tavoitetta vahahiili-
selle yhdyskuntakehitykselle. Hanke hyodyntaa olemassa olevia rakenteita muun mu-
assa teiden ja sahkonsiirron osalta.

Terveellinen ja turvallinen ympdristé

Tavoite: Varaudutaan sddn ddri-ilmidihin ja tulviin seké ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen
sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.
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> Toteutuminen: Tuulivoimapuiston sijoituksessa on huomioitu alueen lahiymparisto ja
luonnontila. Tuulivoima on yksi ilmastoystavallisimpia energiamuotoja.

Tavoite: Ehkdistédn melusta, tdrindstd ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ympdristé- ja terveyshaittoja.

» Toteutuminen: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etaalle asutuksesta ja muista
hairiintyvista kohteista meluhaittojen ehkaisemiseksi.

Tavoite: Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskejd aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herk-
kien toimintojen viilille jéitetddn riittdvdn suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

» Toteutuminen: Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista aiheutuvat haitat on
huomioitu sijoittamalla voimalat etdalle asutuksesta ja muista vaikutuksille herkista toi-
minnoista. Melu- ja valkemallinnuksin on osoitettu, etteivat valke- tai meluarvot ylita asu-
tuksen osalta annettuja maarayksia ja ohjearvoja.

Tavoite: Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja
rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittévdt alueelliset kehittdmisedellytykset ja toimintamahdollisuu-
det.

» Toteutuminen: Padesikunnalta pyydetdan tarvittaessa uusi lausunto hankkeen hyvaksyt-
tavyydesta.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdiristé sekd luonnonvarat

Tavoite: Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympdristdjen ja luonnonperinnén arvojen tur-
vaamisesta.

» Toteutuminen: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etaalle kulttuuriympariston ja
rakennusperinnon seka luonnonperinndn arvokohteista niiden luonteen sailymisen tur-
vaamiseksi. Suunniteltua hanketta ja sen suhdetta valtakunnallisiin maisema-, kulttuuri- ja
luonnonarvoihin on arvioitu tdman arviointimenettelyn yhteydessa. Suunnittelualueella ei
ole valtakunnallisesti merkittdavida maisema-alueita, kulttuurihistoriallisia ymparist6ja tai
valtakunnallisesti merkittavia esihistoriallisia suojelualuekokonaisuuksia.

Tavoite: Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien sdii-
lymistdi.

» Toteutuminen: Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on otettu huomioon luonnon moni-
muotoisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden sadilyminen seka ekologisten yh-
teyksien sdilyminen sijoittamalla tuulivoimalat riittdvan etaalle tallaisista alueista. Luon-
non kannalta arvokkaat kohteet on tunnistettu hankealueelta ja sen lahialueilta ja ne on
huomioitu suunnittelussa.

Tavoite: Huolehditaan virkistyskéyttoon soveltuvien alueiden riittdvyydesté seké viheralueiden jatkuvuu-
desta.
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» Toteutuminen: Suunnittelualuetta on mahdollista kdyttda edelleen virkistykseen. Maa- ja
metsatalousalueilla jokamiehenoikeudet sdilyvat. Rakennettavat tuulivoimalat ja sahkon-
siirtoreitti eivat katkaise viheralueverkoston jatkuvuutta.

Tavoite: Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle sekd edistetéiéin luonnonvarojen kestévdd hyddyntd-
mistd. Huolehditaan maa- ja metsétalouden kannalta merkittdvien yhtendisten viljely- ja metsdalueiden seké
saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittévien alueiden séilymisestd.

» Toteutuminen: Tuulivoimalla edistetdan luonnonvarojen kestavaa hy6dyntamistd, koska
tuulivoima ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia luonnonvaroja energian tuottami-
seen. Hanke ei sijoitu merkittaville yhtenaisille peltoalueille, eika se estd maa- ja metsata-
louden harjoittamista tuulipuiston alueella.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Tavoite: Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttémien logististen ratkaisujen tarpeisiin.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin.

» Toteutuminen: Tuulivoima on uusiutuvaa energiantuotantomuoto. Lasorin tuulivoima-
puisto muodostuu enimmillaan 9 tuulivoimalasta. Voimalat sijoitetaan keskitetysti ja ryh-
miin.

Tavoite: Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja kaukokuljetta-

miseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa
hyédynnetdiéin ensisijaisesti olemassa olevia johtokdytdvid.

» Toteutuminen: Lasorin tuulivoimapuistohanke ei vaaranna valtakunnallisen energiahuol-
lon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuput-
kien linjauksia tai niiden toteuttamismahdollisuuksia.

9.5. Maakuntakaavoitus

Maakuntakaavan merkinndt ja tavoitteet yleiskaava-alueilla

Suunnittelualueella on voimassa Pohjanmaan maakuntakaava 2040. Maakuntakaavassa suunnittelualueelle
ei ole osoitettu tuulivoima-alueita (tv-1).

9.5.1. Pohjanmaan maakuntakaava 2040

Pohjanmaan maakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 15.6.2020 ja se on tullut voimaan
11.9.2020 maankaytto- ja rakennuslain 201 §:n mukaisesti. Voimaan tullessaan Pohjanmaan maakuntakaava
2040 korvasi Pohjanmaan maakuntakaavan ja sen vaihekaavat. Pohjanmaan maakuntakaava 2040 sai lain-
voiman 8.1.2022.

Maakuntakaava on kokonaismaakuntakaava, joka kasittaa koko maakunnan seka sen eri yhteiskuntatoimin-
not. Maakuntakaavan tavoitteena on, ettd vuonna 2040 Pohjanmaa on kilpailukykyinen alue, jossa vaesto
voi hyvin ja jossa on hyva elinymparisto. Kaavassa tavoitteet konkretisoidaan alue- ja yhdyskuntarakenteen
seka alueiden kayton periaatteiksi ja muun muassa palveluja, lilkkennetta, kulttuuriymparist6ja, virkistysta ja
energiahuoltoa koskeviksi aluevarauksiksi.
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Pohjanmaan maakuntakaava 2040 /
Osterbottens landskapsplan 2040
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Kuva 28.  Lasorin suunnittelualueen sijoittuminen suhteessa Pohjanmaan maakuntakaavaan 2040. Suunnittelu-
alue lisdtty punaisella ja séhkénsiirto violetilla kaavakartan pdidille.

Lasorin tuulivoimapuiston suunnittelualuetta koskevat Pohjanmaan maakuntakaava 2040:ssa seuraavat toi-
minnot ja merkinnat:

Maakunnallinen suojelualue (S2)

52 Aluevarausmerkinnalld osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat suojelualueet, jotka
voidaan muodostaa usean lain nojalla tai maankaytto- ja rakennuslain ja sen mu-
kaisten sdanndsten nojalla. Alueella on voimassa maankaytto- ja rakennuslain 33
&:n

mukainen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays:

Erityistd huomiota on kiinnitettdva alueen luonnonarvojen sailyttamiseen ja turvaa-
miseen.

Muinaismuistolailla suojeltu muinaisjadnnéskohde

Ominaisuusmerkinnalla osoitetaan muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitet-
tuja kiinteitd muinaisjaannoksia.

Suojelumaardys: Muinaisjadannodkseen vaikuttavasta maankayton ja toimenpiteiden
suunnittelusta tulee neuvotella museoviranomaisen kanssa. Maarays koskee kaik-
kia kiinteita muinaisjadannoksid, my0ds niita, joita ei vield ole viety Museoviraston
muinaisjaannosrekisteriin.

Suunnittelumaarays:

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Lasor Vind Ab Selostus, valmisteluvaiheen kuuleminen 61 (277)

Maankayton ja toimenpiteiden suunnittelussa tulee huomioida kulttuuriymparisto-,
maisema- ja luonnonarvot.

T Ohjeellinen ulkoilureitti.

Kehittamisperiaatemerkinnalla osoitetaan ulkoilureitteja.

Suunnittelumaarays:

Ulkoilureitin yksityiskohtainen suunnittelu ja merkinta tulee tehda yhteistydssa
maanomistajien ja viranomaisten kanssa. Ulkoilureittia suunniteltaessa on huomi-
oitava sen merkitys viheraluejarjestelmdssd, ja sen tulee, jos mahdollista, yhdistaa
virkistysalueita, virkistys- ja matkailukohteita, arvokkaita kulttuuriymparistoja ja
luonnonsuojelualueita yhteistoiminnalliseksi maakunnalliseksi verkostoksi. Suunnit-
telussa ja toimenpiteissa tulee huomioida kulttuuriympaéristé-, maisema- ja luonto-
arvot.

Ohjeellinen pyorailyreitti

Kehittamisperiaatemerkinnalla osoitetaan pyorailyreitteja.

Suunnittelumaarays:

Pyorailyreitin yksityiskohtainen suunnittelu ja merkinta tulee tehda yhteistyossa
maanomistajien ja viranomaisten kanssa. Reittid suunniteltaessa tulee pyrkia kayt-
tdmaan olemassa olevia teita ja kevyen liikenteen vaylia. Pyorailyreittia suunnitel-
taessa on huomioitava sen merkitys viheraluejarjestelmass3, ja sen tulee, jos mah-
dollista, yhdistaa virkistysalueita, virkistys- ja matkailukohteita, arvokkaita kulttuu-
riympadristdja ja luonnonsuojelualueita yhteistoiminnalliseksi maakunnalliseksi ver-
kostoksi. Suunnittelussa ja toimenpiteissa tulee huomioida kulttuuriymparisto-,
maisema- ja luontoarvot.

W Yhdystie

—_— Viivamerkinnalla osoitetaan merkittavimmat yhdystiet (keskim&arin vahintaan 350
ajoneuvoa vuorokaudessa). Tiealueella on voimassa maankaytto- ja rakennuslain
33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Noin kilometrin sateellad Lasorin tuulivoimapuiston suunnittelualuetta ovat voimassa seuraavat Pohjanmaan
maakuntakaava 2040 merkinnat:

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

Ominaisuusmerkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja mai-
semanahtavyydet maaseudulla (valtioneuvoston paatos 1995).

Suunnittelumaarays:

Jos alueelle osoitetaan aluevarausmerkintd, se maarittelee ensisijaisen maankaytto-
muodon alueella. Alueen kdytéssa on varmistettava, etta kulttuuriymparistojen ja
luonnonperinndn arvot sailyvat. Tarkemmassa suunnittelussa seka rakentamisessa tu-
lee ottaa huomioon maisema-alue tai maisemanahtdvyys kokonaisuutena seka sen eri-
tyispiirteet ja ajallinen kerroksellisuus siten, etta siihen liittyvat arvot turvataan ja alu-
etta voidaan kehittaa. Tavoitteena tulee olla, ettd alueen pellot sailyvat avoimina ja
maatalouskadytdssa ja ettd metsat hoidetaan. Rakennuspaikkoja ei maa- ja metsatalou-
den tarpeita lukuun ottamatta tule suunnitella sijoitettavaksi yhtendisille peltoalueille.
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Arvokas geologinen muodostuma

Ominaisuusmerkinnalld osoitetaan ne geologiset muodostumat, jotka on luokiteltu val-
takunnallisesti arvokkaiksi tuulija rantakerrostumiksi, kallioalueiksi, moreenimuodostu-
miksi tai kivikoiksi, mutta jotka eivat sisally suojeluohjelmiin. Pienialaiset geologiset
muodostumat osoitetaan kohdemerkinnalla.

Suunnittelumaarays:

Maankaytto ja toimenpiteet tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettd geologiset erityis-
piirteet turvataan.

&L

Luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojeltavaksi tarkoitettu alue (SL)
Aluevarausmerkinnélla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojelta-
vaksi tarkoitettu alueita. Pienialaiset suojelualueet osoitetaan kohdemerkinnalla. Alu-
eella on voimassa maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
Suunnittelumaarays:

Erityistd huomiota on kiinnitettdva alueen luonnonarvojen sailyttamiseen ja turvaami-
seen seka sellaisten toimenpiteiden valttdmiseen, jotka vaarantavat niita arvoja, joiden
perusteella alue on muodostettu tai on tarkoitus muodostaa luonnonsuojelualueeksi.

Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue

Ominaisuusmerkinnalld osoitetaan Natura 2000 -verkostoon kuuluvat alueet.
Suunnittelumaarays:

Maankaytto ja toimenpiteet tulee suunnitella ja toteuttaa niin, etteivat ne merkitta-
vasti heikenna niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty Natura
2000 -verkostoon.

Ekologinen yhteystarve

Kehittamisperiaatemerkinnalla osoitetaan ekologisia yhteystarpeita. Ekologiset yhtey-
det turvaavat luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeiden lajien liikkumis- ja li-
sadntymisedellytykset.

Suunnittelumaarays:

Alueella tulee maankaytto ja toimenpiteet suunnitella ja toteuttaa niin, ettad voidaan
turvata ekologiset yhteydet seka kehittaa ja toteuttaa niita.

Maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparisté

Ominaisuusmerkinnalld osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat kulttuurimaisemat ja
rakennetut kulttuuriympaéristot. Pienialaiset alueet osoitetaan kohdemerkinnalla.
Suunnittelumaarays:

Jos alueelle osoitetaan aluevarausmerkinta, se maarittelee ensisijaisen maankaytto-
muodon alueella. Alueen kdytdssad on varmistettava, etta kulttuuriympariston ja luon-
nonperinnon arvot sdilyvat. Tarkemmassa suunnittelussa seka rakentamisessa tulee
ottaa huomioon kulttuuriymparistd kokonaisuutena seka sen erityispiirteet ja ajallinen
kerroksellisuus siten, etta siihen liittyvat arvot turvataan ja aluetta voidaan kehittaa.
Tavoitteena tulee olla, ettd alueen pellot sadilyvat avoimina ja maatalouskaytossa ja
ettd metsat hoidetaan. Rakennuspaikkoja ei maa- ja metsatalouden tarpeita lukuun ot-
tamatta tule suunnitella sijoitettavaksi yhtenaisille peltoalueille.
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Siirtoviemarin yhteystarve

Kehittamisperiaatemerkinnalla osoitetaan siirtoviemareiden yhteystarpeita. Johtolin-
jauksen tarkka sijainti maaraytyy tarkemmassa suunnittelussa.

Suunnittelumaarays:

Jatkosuunnittelussa tulee johtolinjalle selvittda tarkoituksenmukaisin vaihtoehto, jossa
huomioidaan muu maankaytt6 sekd maisema-, kulttuuriymparist6- ja luontoarvot.

9.5.2. Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava

Etela-Pohjanmaan maakuntakaava ei ole voimassa kaava-alueella, joka sijaitsee kokonaan Pohjanmaan alu-
eella. Eteldpohjanmaan rajaan on lahimmillaan noin 8,3 kilometrid suunnittelualueen rajasta.

Etela-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaava on vahvistettu Ymparistoministeriéssa 23.5.2005. Kaavaan on
tehty muutos Lapuan kaupungin Honkimaen alueen osalta ja Ymparistoministerio on vahvistanut muutoksen
5.12.2006.

Eteld-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava (tuulivoima), joka on vahvistettu Ymparistoministeriossa
31.10.2016.

Eteld-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava (kauppa, liikenne ja keskustatoiminnot), joka on tullut voimaan
11.8.2016. ja 2. vaihemaakuntakaavan muutos (kauppa ja keskustatoiminnot) on tullut voimaan 21.4.2020.
Tarve muutokselle tuli maankaytto- ja rakennuslakiin tehtyjen, vahittdiskauppaa kasittelevien muutosten
vuoksi. Vaihemaakuntakaava Il on kaavamuutoksella tarkistettu vastaamaan muuttunutta lainsaadantoa
talta osin.

Etelda-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava (turvetuotanto, suoluonnon suojelu, puolustusvoimien alueet,
bioenergialaitokset ja energiapuun terminaalit), joka on kuulutettu voimaan 23.8.2021.

Maakuntakaavoista on vuonna 2021 koottu Eteld-Pohjanmaan epavirallinen maakuntakaavayhdistelma.

9.5.3. Vireilld olevat maakuntakaavat

Pohjanmaan maakuntakaava 2050

Pohjanmaan liitto on siirtynyt rullaavaan kaavoitukseen, ja siksi maakuntahallitus paatti 28.9.2020 aloittaa
Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 laatimisen.

Pohjanmaan maakuntakaava 2050 on strateginen kaava, jossa valtakunnalliset tavoitteet yhdistetddan maa-
kunnallisiin tavoitteisiin. Kaava laaditaan koko maakunnan kattavana kokonaismaakuntakaavana, jossa kasi-
telldan kaikki yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon merkittavasti vaikuttavat osa-alueet. Maakuntahal-
lituksen paatdksen mukaan energiahuolto ja kiviaineshuolto pitada ensisijaisesti pdivittaa. Lasorin tuulivoima-
puiston suunnittelualue on merkitty valmisteilla olevaan Pohjanmaan maakuntakaava 2050 luonnokseen tv-
2 merkinnalld. Pohjanmaan maakuntakaava 2050 vahvistamiseen saakka on epdvarmaa, merkitdanko han-
kealue tuulivoima-alueeksi.

Maakuntakaavan tavoitteena on, ettd vuonna 2050 Pohjanmaa on kestdvan kehityksen karkialue, jossa on
hyva elinymparisto, asukkaat ovat keskiossa ja elinkeinoelama kukoistaa.
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Lasor Vind Ab

Pohjanmaan maakuntahallitus hyvaksyi kokouksessaan 24.4.2023 Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 luon-
noksen ja paatti asettaa sen nahtaville ajaksi 27.4.—31.5.2023. Tavoitteena on saada maakuntakaava hyvak-

syttyd maakuntavaltuustossa vuoden 2024 lopussa. Kun Pohjanmaan maakuntakaava 2050 astuu voimaan,

korvaa se Pohjanmaan maakuntakaavan 2040.
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Kuva 29.- Ote valmisteilla olevasta Pohjanmaan maakuntakaavasta 2050 (luonnos).

Lasorin tuulipuiston hankealue sijoittuu Pohjanmaan maakuntakaava 2050 kaavaluonnoksessa tv-2 alueelle:

Tuulivoimaloiden alue (tv2)

w2l - o e o
= Merkinnan kuvaus: Ominaisuusmerkinnalld osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat

LR RE l‘
merkitykseltdan seudullisille tuulivoimapuistoille.

Suunnittelumaarays: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset pysyvaan
asumiseen, vapaa-ajan asumiseen, virkistykseen ja metsatalouteen seka maisema-, kult-
tuuriymparistd- ja luonnonarvoihin. Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta ja

Puolustusvoimien toiminnasta aiheutuvat rajoitteet.
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9.5.4. Pohjanmaan maakuntastrategia 2022—-2025

Pohjanmaan liiton maakuntavaltuusto hyvaksyi 23.5.2022 Pohjanmaan maakuntastrategian 2022-2025
(Pohjanmaan liitto 2023a). Téhan maakunnan tarkeimpaan suunnitteluasiakirjaan sisaltyy kaksi lakisdateista
dokumenttia: maakuntasuunnitelma ja maakuntaohjelma. Maakuntasuunnitelmassa aikajanne ulottuu vuo-
teen 2050, ja siind osoitetaan maakunnan pitkan aikavalin tavoiteltu kehitys. Maakuntaohjelmassa tarken-
netaan pitkan aikavalin tavoitteita ja niiden toteuttamista vuosien 2022—-2025 aikana.

Maakuntastrategian lahtokohtana on luoda perusta ekologisesti, sosiaalisesti, kulttuurisesti ja taloudellisesti
kestaville Pohjanmaalle (Pohjanmaan liitto 2023a). Strategian tavoitteet ohjaavat maakuntakaavan ja mui-
den strategioiden ja ohjelmien laadintaa. Maakuntastrategiassa painottuvat tulevaisuustarkastelu ja tarkeim-
pien muutosilmididen tunnistaminen. Naihin kuuluvat muun muassa ilmastonmuutos, digitalisaatio ja tyo-
ikdisen vdeston maaran vdaheneminen. Maakuntastrategiassa kuvataan, kuinka muutosilmi6t vaikuttavat
Pohjanmaan kehitykseen seka miten niiden vaikutuksiin pyritdan puuttumaan. Maakuntastrategian tarkeana
tehtdvana on edistdad Pohjanmaan kykya sopeutua maailman muutokseen ja selviytya erilaisista hairioista
mahdollisimman vahilla vaurioilla.

9.6. Yleiskaavan suhde maakuntakaavaan

Lasorin tuulivoimapuiston alueella on voimassa Pohjanmaan maakuntakaava 2040. Maakuntakaavassa suun-
nittelualueelle ei ole osoitettu tuulivoima-alueita (tv-1). Lasorin tuulivoimapuiston suunnittelualue on mer-
kitty valmisteilla olevaan Pohjanmaan maakuntakaava 2050 luonnokseen tv-2 merkinnallda. Pohjanmaan
maakuntakaava 2050 vahvistamiseen saakka on epdavarmaa, merkitaanko alue tuulivoima-alueeksi.

Hankkeen suhde maakuntakaavan 2040 aluevarauksiin ja niiden maarayksiin:

Maakunnallinen suojelualue (S2)

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat suojelualueet, jotka voidaan muodostaa usean lain no-
jalla tai maankaytto- ja rakennuslain ja sen mukaisten sddanndsten nojalla. Merkintaan sisaltyy alueella voi-
massa oleva maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

» Toteutuminen hankkeessa: Suunnittelualue rajautuu maakunnalliseen suojelualueeseen suunnitte-
lualueen pohjoisosassa, jolloin suojelualue ei sijaitse suunnittelualueella. Hanke on talta osin maa-
kuntakaavan mukainen.

Muinaismuistolailla suojeltu muinaisjaannéskohde

Ominaisuusmerkinnalla osoitetaan muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja kiinteita
muinaisjaanndoksia.

Suojelumaardys: Muinaisjdannokseen vaikuttavasta maankdytdon ja toimenpiteiden suunnittelusta tulee

neuvotella museoviranomaisen kanssa. Maarays koskee kaikkia kiinteita muinaisjaannoksia, myds niita, joita
ei vield ole viety Museoviraston muinaisjaannosrekisteriin.

Suunnittelumaardys: Maankayton ja toimenpiteiden suunnittelussa tulee huomioida kulttuuriymparisto-,
maisema- ja luonnonarvot.
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> Toteutuminen hankkeessa: Vuonna 2023 tehdyn arkeologisen inventoinnin mukaan suunnittelualu-
eella sijaitsee 14 varmistettua muinaisjadannoskohdetta. Tuulivoimalat, uudet tiet ja sahkonsiirtoreitti
ovat suunniteltu riittdvan kauas muinaisjaannoskohteista. Suunnittelualueen muinaisjaannoksia kos-
kevat inventoinnit toimitetaan museoviranomaisen tietoon. Hankkeessa arvioidaan tuulivoimaloiden
vaikutukset kulttuuriymparist66n sekd maisema- ja luontoarvoihin.

Ohjeellinen ulkoilureitti
Kehittamisperiaatemerkinnalla osoitetaan ulkoilureitteja.

Suunnittelumaardys: Ulkoilureitin yksityiskohtainen suunnittelu ja merkintd tulee tehdad yhteistydssa
maanomistajien ja viranomaisten kanssa. Ulkoilureittia suunniteltaessa on huomioitava sen merkitys
viheraluejarjestelmassa, ja sen tulee, jos mahdollista, yhdistaa virkistysalueita, virkistys- ja matkailukohteita,
arvokkaita  kulttuuriymparistéja ja luonnonsuojelualueita yhteistoiminnalliseksi maakunnalliseksi
verkostoksi. Suunnittelussa ja toimenpiteissa tulee huomioida kulttuuriymparisto-, maisema- ja luontoarvot.

> Toteutuminen hankkeessa: Ohjeelliset ulkoilureitit sijoittuvat suunnittelualueen eri osiin seka suun-
nitellun sahkonsiirron maakaapelin yli. Ohjeelliset ulkoilureitit voidaan toteuttaa suunnittelualueella
erillisella reittitoimituksella. Voimaloiden sijaintia on tarkasteltu suhteessa kulttuuriymparisto-, mai-
sema- ja luontoarvoihin.

Ohjeellinen pyorailyreitti
Kehittamisperiaatemerkinnalla osoitetaan pyorailyreitteja.

Suunnittelumaardys: Pyorailyreitin yksityiskohtainen suunnittelu ja merkinta tulee tehda yhteistydssa
maanomistajien ja viranomaisten kanssa. Reittid suunniteltaessa tulee pyrkia kdyttdmaan olemassa olevia
teitd ja kevyen liikkenteen vaylia. Pyordilyreittia suunniteltaessa on huomioitava sen merkitys
viheraluejarjestelmassa, ja sen tulee, jos mahdollista, yhdistaa virkistysalueita, virkistys- ja matkailukohteita,
arvokkaita  kulttuuriymparistéja ja luonnonsuojelualueita yhteistoiminnalliseksi ~maakunnalliseksi
verkostoksi. Suunnittelussa ja toimenpiteissa tulee huomioida kulttuuriymparisto-, maisema- ja luontoarvot.

» Toteutuminen hankkeessa: Ohjeellinen pyorailyreitti kulkee suunnittelualueen pohjoisosan rajalla
sijoittuen sivuun tuulivoimaloista. Maakuntakaavassa esitetyt pyorailyreitit suunnitellaan yksityis-
kohtaisemman suunnittelun myota.

yt
Yhdystie —
Viivamerkinndlla osoitetaan merkittdvimmat yhdystiet (keskimadarin vahintaan 350 ajoneuvoa

vuorokaudessa). Tiealueella on voimassa maankaytté- ja rakennuslain 33 §:n mukainen
rakentamisrajoitus.

> Toteutuminen hankkeessa: Yhdystie kulkee suunnittelualueen pohjoisosan rajan ldheisyydessa.
Suunnittelualueelle ei osoiteta sisddntuloa yhdystien kautta.
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Noin kilometrin sateelld hankealueesta ovat voimassa seuraavat merkinnat:

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

Ominaisuusmerkinnalld osoitetaan valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja maisemandhtavyydet
maaseudulla (valtioneuvoston paatos 1995).

Suunnittelumaardys: Jos alueelle osoitetaan aluevarausmerkinta, se maarittelee ensisijaisen
maankadyttomuodon alueella. Alueen kadytossa on varmistettava, ettda kulttuuriymparistéjen ja
luonnonperinnén arvot sailyvat. Tarkemmassa suunnittelussa seka rakentamisessa tulee ottaa huomioon
maisema-alue tai maisemanahtavyys kokonaisuutena seka sen erityispiirteet ja ajallinen kerroksellisuus
siten, ettd siihen liittyvat arvot turvataan ja aluetta voidaan kehittaa. Tavoitteena tulee olla, etta alueen pellot
sailyvat avoimina ja maatalouskdytdssa ja ettd metsat hoidetaan. Rakennuspaikkoja ei maa- ja
metsatalouden tarpeita lukuun ottamatta tule suunnitella sijoitettavaksi yhtenaisille peltoalueille.

» Toteutuminen hankkeessa: Lihin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Voyrinjokilaakson kult-
tuurimaisemat sijaitsee suunnittelualueen lansipuolella, sijoittuen Iahimmilldan 1,7 km kilometrin
paahan lahimmasta suunnitellusta voimalasta. Hankkeen sahkonsiirtoreitti kulkee Voéyrinjokilaakson
kautta. Maisema-alueen herkkyys on kohtalaista maisemanmuutokselle, mutta muutoksen voimak-
kuus ja merkittavyys on kohtalaista.
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Arvokas geologinen muodostuma

Ominaisuusmerkinnalld osoitetaan ne geologiset muodostumat, jotka on luokiteltu valtakunnallisesti
arvokkaiksi tuuli- ja rantakerrostumiksi, kallioalueiksi, moreenimuodostumiksi tai kivikoiksi, mutta jotka eivat
sisally suojeluohjelmiin. Pienialaiset geologiset muodostumat osoitetaan kohdemerkinnalla.

> Toteutuminen hankkeessa: Lihin arvokas geologinen muodostuma sijaitsee hankealueen lansipuo-
lella suunnittelualueen rajan ldaheisyydessa. Suunniteltu sdhkonsiirtoreitti sijoittuu osin Boberget-
Karresbergetin arvokkaalle kallioalueelle ja silla on kohtalainen vaikutus tdhan arvokkaaseen geolo-
giseen muodostumaan.

Luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojeltavaksi tarkoitettu alue (SL)

Aluevarausmerkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitettu alueita.
Pieni-alaiset suojelualueet osoitetaan kohdemerkinnalla. Alueella on voimassa maankaytto- ja rakennuslain
33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Suojelumaardys: Erityista huomiota on kiinnitettdva alueen luonnonarvojen sdilyttdmiseen ja turvaamiseen
seka sellaisten toimenpiteiden valttdmiseen, jotka vaarantavat niitd arvoja, joiden perusteella alue on
muodostettu tai on tarkoitus muodostaa luonnonsuojelualueeksi.

> Toteutuminen hankkeessa: Luonnonsuojelualue sijaitsee suunnittelualueen itapuolella rajautuen
Kalapaa traskin jarveen. Hankkeella ei ole suoraa vaikutusta aluevaraukseen.

Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue

Ominaisuusmerkinnallad osoitetaan Natura 2000 -verkostoon kuuluvat alueet.
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Suunnittelumadardys: Maankayttd ja toimenpiteet tulee suunnitella ja toteuttaa niin, etteivat
ne merkittavasti heikenna niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty Natura
2000 -verkostoon.

> Toteutuminen hankkeessa: Lihin Natura 2000 -verkostoon kuuluva Kalapaa traskin Natura -alue si-
jaitsee hankealueen itdpuolella Iahimmilldan 1,6 kilometrin padssa lahimmasta suunnitellusta voima-
lasta. Hankkeella ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta niihin luontoarvoihin, joiden perusteella
alue on lisatty Natura 2000 -verkostoon.

Ekologinen yhteystarve

Kehittamisperiaatemerkinnalld osoitetaan ekologisia yhteystarpeita. Ekologiset yhteydet turvaavat luonnon
monimuotoisuuden kannalta tarkeiden lajien liikkkumis- ja lisddntymisedellytykset.

Suunnittelumaaradys: Alueella tulee maankayttd ja toimenpiteet suunnitella ja toteuttaa niin, ettd voidaan
turvata ekologiset yhteydet seka kehittda ja toteuttaa niita.

» Toteutuminen hankkeessa: Lihin ekologinen yhteystarve kehittamisperiaatemerkinta sijaitsee
suunnittelualueen itdpuolella lahimmillaan noin kilometrin paassa suunnittelualueen rajasta. Hanke
ei vaikeuta kehittamisperiaatemerkinalla osoitetun ekologisen yhteyden toteuttamista maa- ja met-
satalousalueella. Ymparistoministerion oppaan 10 Maakuntakaavamerkinnat- ja maaraykset mu-
kaan: On huomattava, ettd kehittdmisperiaatemerkinndt ovat kaavan muiden merkintéjen kanssa
pddllekkdiisié. Kehittdmisen kohdealuemerkinndlld tai muulla vastaavan tyyppiselld merkinndllé osoi-
tettavan alueen sisdlle voi siten sijoittua eri merkinnéin osoitettua alueiden kdyttéd tai alueiden eri-
tyisominaisuuksia.

Maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto

Ominaisuusmerkinnalld osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat kulttuurimaisemat ja rakennetut
kulttuuriymparistot. Pienialaiset alueet osoitetaan kohdemerkinnalla.

Suunnittelumaardys: Jos alueelle osoitetaan aluevarausmerkintd, se maarittelee ensisijaisen
maankadyttomuodon alueella. Alueen kdytdssa on varmistettava, ettd kulttuuriympariston ja
luonnonperinndn arvot sailyvat. Tarkemmassa suunnittelussa seka rakentamisessa tulee ottaa huomioon
kulttuuriymparistd kokonaisuutena sekd sen erityispiirteet ja ajallinen kerroksellisuus siten, ettd siihen
liittyvat arvot turvataan ja aluetta voidaan kehittda. Tavoitteena tulee olla, ettd alueen pellot sailyvat
avoimina ja maatalouskaytdssd ja ettd metsat hoidetaan. Rakennuspaikkoja ei maa- ja metsatalouden
tarpeita lukuun ottamatta tule suunnitella sijoitettavaksi yhtenaisille peltoalueille.

> Toteutuminen hankkeessa: Lahin maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparisté Kalapdan asutusryh-
mat sijaitsee hankealueen itdpuolella Kalapdatrask jarven vieressa. Hankkeella ei ole suoraa vaiku-
tusta kulttuuriympariston maisemaan. Epdsuorat vaikutukset maiseman muutokseen ovat kohtalai-
set.

-0

Siirtoviemarin yhteystarve -

Kehittamisperiaatemerkinndlld osoitetaan siirtoviemareiden vyhteystarpeita. Johtolinjauksen
tarkka sijainti maaraytyy tarkemmassa suunnittelussa.

Suunnittelumaaradys: Jatkosuunnittelussa tulee johtolinjalle selvittaa tarkoituksenmukaisin vaihtoehto, jossa
huomioidaan muu maankaytt6 sekda maisema-, kulttuuriymparist6- ja luontoarvot.
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> Toteutuminen hankkeessa: Lihin siirtoviemarin yhteystarve sijaitsee suunnittelualueen lansipuo-
lella. Hankkeella ei ole vaikutusta siirtoviemarin yhteystarpeeseen.

>

9.7.Yleis- ja asemakaavat

Hankkeella ei ole suoria maankaytollisia vaikutuksia yleis- tai asemakaavoihin eivatka suunnitellut voimalat
ja sahkonsiirto maakaapelilla esta kaavojen toteutumista.

Yleiskaavat

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Lahimmat voimassa olevat yleiskaavat ja yleiskaava-
hankkeet sijaitsevat suunnittelualueen koillis- ja lansipuolella. Roukuksen valmisteilla oleva osayleiskaava si-
jaitsee noin 1,6 kilometrin etaisyydella suunnittelualueen koillispuolella. Lalaxin tuulivoimapuiston osayleis-
kaava sijaitsee noin 3 kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta ja se on hyvaksytty vuonna 2015. Moérknass-
kogenin valmisteilla oleva osayleiskaava sijoittuu noin 7 kilometrin etaisyydelle suunnittelualueen koillispuo-
lelle. S6derskogenin tuulivoimapuiston osayleiskaava sijaitsee noin 8 kilometrin etdisyydelld suunnittelualu-
eesta. Soderskogenin tuulivoimapuiston osayleiskaava on valmisteilla, ja sen ehdotus on julkaistu vuonna
2021. Maksamaan kirkonkylan-Karklaxin yleiskaava sijaitsee noin 8 kilometrin etdisyydella suunnittelualu-
eesta, ja se on osa Voyrin ranta- ja kyldalueiden yleiskaavaa vuodelta 2005. Olandin valmisteilla oleva tuuli-
voimayleiskaava sijaitsee noin 5 kilometrin padssa suunnittelualueesta pohjoiseen. Noin kilometrin paassa
suunnittelualueesta itdan sijaitsevan Kalapaa traskin rantaosayleiskaavan aloitus on Véyrin kunnan kaavoi-
tusohjelmassa merkitty vuodelle 2022, mutta kaavoitus ei ole vield kdynnistynyt.

Asemakaavat ja ranta-asemakaavat

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia asema- tai ranta-asemakaavoja. Lahimmat voimassa olevat ase-
makaavat sijaitsevat Rokion ja Voyrin taajama-alueella. R6kion asemakaava on tullut voimaan 16.12.2004, ja
se sijaitsee lahimmilladn noin 1,5 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta lounaaseen ja noin 250 metrin
etdisyydelld voimajohdosta. Kirkonmetsdan asemakaavan muutos on hyvdksytty kunnanvaltuustossa
10.5.2021, ja se sijaitsee lahimmillaan noin 3,3 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta lanteen. Suunni-
teltu voimajohto sivuaa Kirkonmetsan asemakaavaa.
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Kuva 30.  Muut kaavat hankealueen ympdristéssd (V6yrin kunta 2023).
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Kuva 31. Voimassa olevat asemakaavat Rékién alueella ja voimajohdon ldheisyydessd (Véyrin kunta 2023).

9.7.1. Osayleiskaavan suhde kaavan ympariston voimassa oleviin yleis- ja asemakaavoihin

Hankkeella ei ole suoria maankaytollisia vaikutuksia yleis- tai asemakaavoihin eivatka suunnitellut voimalat
ja sahkonsiirto maakaapeleilla esta kaavojen toteutumista.

Yleiskaavat

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Lahimmat voimassa olevat yleiskaavat ja yleiskaava-
hankkeet sijaitsevat suunnittelualueen koillis- ja lansipuolella. Roukuksen valmisteilla oleva osayleiskaava si-
joittuu noin 2,7 kilometrin etaisyydelld suunnittelualueen koillispuolella. Lalaxin tuulivoimapuiston osayleis-
kaava sijaitsee noin 3,1 kilometrin etaisyydella suunnittelualueesta ja noin 1,2 kilometrin etdisyydella voima-
johtolinjasta, ja se on hyvaksytty vuonna 2015. Vargitmossenin valmisteilla oleva osayleiskaava sijoittuu noin
7,6 kilometrin etdisyydelle suunnittelualueen koillispuolelle. S6derskogenin tuulivoimapuiston osayleiskaava
sijaitsee noin 8 kilometrin etaisyydella suunnittelualueesta. Soderskogenin tuulivoimapuiston osayleiskaava
on vahvistettu vuonna 2022. Maksamaan kirkonkylan-Karklaxin yleiskaava sijaitsee noin 8,3 kilometrin etai-
syydelld suunnittelualueesta, ja se on osa Vyrin ranta- ja kyldalueiden yleiskaavaa vuodelta 2005. Olandin
valmisteilla oleva tuulivoimayleiskaava sijaitsee noin 4,1 kilometrin paassa suunnittelualueesta pohjoiseen.
Noin kilometrin padssa suunnittelualueesta itdan sijaitsevan Kalapaa traskin rantaosayleiskaavan aloitus on
Voyrin kunnan kaavoitusohjelmassa merkitty vuodelle 2022, mutta kaavoitus ei ole vield kdynnistynyt.
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Asemakaavat ja ranta-asemakaavat

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia asema- tai ranta-asemakaavoja. Lahimmat voimassa olevat ase-
makaavat sijaitsevat Rokion ja Voyrin taajama-alueella (Kuva 31). Rokion asemakaava on tullut voimaan
16.12.2004, ja se sijaitsee lahimmilldan noin 1,4 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta lounaaseen ja
noin 250 metrin etaisyydelld voimajohdosta. Kirkonmetsan asemakaavan muutos on hyvaksytty kunnanval-
tuustossa 10.5.2021, ja se sijaitsee lahimmillaan noin 3,3 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta lanteen.
Suunniteltu voimajohto sivuaa Kirkonmetsan asemakaavaa.

9.8.Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon
9.8.1. Yhdyskuntarakenne, asutus ja vaesto

Suunnittelualue on padaasiassa maa- ja metsatalouskaytossa, eikd suunnittelualueelle sijoitu yhdyskuntara-
kenteen mukaista maaseutuasutusta (Kuva 32). Yhdyskuntarakenteen osoittamat kyla- ja taajama-alueet
ovat painottuneet suunnittelualueen lansipuolelle. Lihimmat kylat Lalax ja Tuckur ovat yli 2 kilometrin etai-
syydelld suunnitelluista voimaloista lanteen. Léhin taajama, Voyrin ja Rokion alue, sijaitsee lahimmilldan noin
2,5 kilometrin etaisyydella suunnitelluista voimaloista lounaaseen. Noin viiden kilometrin etdisyydelle sijoit-
tuvia kylakeskuksia ovat Bertbyn ja Karvsorin kylat luoteessa. Yli viiden kilometrin etdisyydella sijaitsee Kimon
kyla koillisessa. Lisdksi suunnittelualueen ymparist6on sijoittuu paljon maaseutuasutusta.

Muita suurempia keskuksia suunnittelualueen ymparistdssa ovat muun muassa Voyrin Maksamaa (noin 13
kilometria suunnittelualueen lansipuolella), Voyrin Oravainen (noin 8 kilometrid suunnittelualueen pohjois-
puolella), Kauhavan Alahdarma (noin 22 kilometrid suunnittelualueen itdpuolella), Kauhavan Yliharma (noin
20 kilometria suunnittelualueen itdpuolella) ja Isokyrén taajama (noin 17 kilometrid suunnittelualueen ete-
lapuolella).
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Kuva 32.  Yhdyskuntarakenne hankealueen ja alustavan séhkénsiirtoreitin ympdristéssd. (Suomen ympdristékes-

kus 2020).

Vuoden 2020 lopussa Voyrin kunnassa oli 6 388 asukasta, ja kunnan taajama-aste oli 51 %, joka oli huomat-
tavasti Suomen keskiarvoa (86,5 %) matalampi. Vuosina 2010-2020 kunnan asukasluku on laskenut 301 asuk-
kaalla (-1 %) (Tilastokeskus 2020). Vakituinen asutus on yhdyskuntarakenteen mukaisesti painottunut han-
kealueen lansipuolelle ja erityisesti Rokion ja Voyrin taajama-alueelle (Kuva 33). Vakituisten asukkaiden
maara etdisyysvyohykkeittdin on esitetty taulukossa (Taulukko 5). Alle kahden kilometrin etdisyydelle voima-

loista sijoittuu 4 asukasta.
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Kuva 33.  Asukkaat suunnittelualueen ympdristéssd (Ldhde: Tilastokeskus, Ruututietokanta 2022).

Taulukko 5. Asukkaiden ja rakennusten mddré 10 kilometrin etdisyydellé voimaloista (Tilastokeskus
2022, Maanmittauslaitos Maastotietokanta 2023).

Asukkaiden ja rakennusten maara 10 km etdisyydelld voimaloista

4 4 2

Alle 2 km
Alle 5 km 1312 576 47
Alle 10 km 3618 1867 284

Suunnittelualueelle sijoittuu Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaan yksi vapaa-ajan rakennus
seka yksi asuinrakennus. Vapaa-ajan rakennus on kunnan tietojen mukaan muussa kuin lomarakennuskay-
tossa. Lomarakennus sijaitsee hankealueen keskiosissa noin 500 metrin etdisyydelld lahimmasta voimalasta
(voimala 11). Lomarakennuksen kayttotarkoitus on muuttumassa varastorakennukseksi, ja muutos on kadyn-
nissa (hakemusnumero 22-0116-T, 6.7.2022). Suunnittelualueen ulkopuolelle (noin 200 m suunnittelualueen
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rajasta) sijoittuva asuinrakennus on Lasor Vind Oy:n omistuksessa, ja sen kaytto on tarkoitus muuttaa varas-

torakennukseksi (hakemusnumero 21-0295-R, 15.12.2021). Taman vuoksi nadita rakennuksia ei ole huomioitu
hairiintyvina kohteina.

Rakennukset suunnittelualueen ulkopuolella ovat painottuneet suunnittelualueen lansipuolelle yhdyskunta-
rakenteen mukaisesti. Lihimmat rakennukset sijoittuvat noin 2 kilometrin etaisyydelle suunnitelluista tuuli-
voimaloista suunnittelualueen lansipuolelle. Noin kahden kilometrin etaisyydelle sijoittuvat rakennukset si-
jaitsevat Voyrintien varressa suunnittelualueen lansipuolella ja Kalapaatraskin rannalla suunnittelualueen ita-
puolella. Alle kahden kilometrin etdisyydelle sijoittuu 4 asuinrakennusta ja 2 lomarakennusta (Kuva 34). Tar-
kemmat luvut etdisyysvyohykkeittdin on esitetty taulukossa (Taulukko 5). Suunnittelualueen ympaéristéssa
rakennuskanta on paaosin asuinkdytossa, ja lomarakennukset ovat painottuneet jarvien ja meren rannoille.
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Kuva 34.  Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot suunnittelualueen ldhialueella (Maanmittauslaitos Maastotie-

tokanta 2023).
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Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankdytt66n

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankdyttoon muuttamalla maa- ja metsata-
lousaluetta ja turvetuotantoaluetta rakennetuksi alueeksi, mutta valtaosalla tuulivoimapuistojen alueista
maankayttd voi jatkua entiselldadn. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisessa vaiheessa kunkin tuulivoima-
lan ymparilta raivataan puusto noin hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua metsatalous-
kayttoon rakentamisen jalkeen.

Tuulivoimaa varten rakennettava huoltotiestd on myds muiden maanomistajien kaytettavissa ja parantaa
alueen saavutettavuutta. Tuulivoimarakentamisen osuus suunnittelualueen kokonaispinta-alasta on 1,8 pro-
senttia (Taulukko 6). Muu osa suunnittelualueesta voi jadda nykyiseen kadyttoon tai alueelle voidaan suunni-
tella muuta maankayttoa.

Tuulivoimapuiston alueella tuulivoimaloiden lisdksi maa- ja metsdtalousmaana olevaa maata haviaa raken-
nettavien tuulivoimaloiden huoltoteiden ja sdhkdasemien alueilta. Huoltotiet tehddan parantamalla alueen
nykyisia teita tai rakentamalla uusia teitd. Suunnittelualueen nykyista perusparannettavaa tiestéa on noin
8,6 kilometria. Uutta tiestda tarvitaan noin 3,7 kilometria (Taulukko 6).

Taulukko 6. Tuulivoimaloiden ja uusien teiden edellyttdmdt maa-alueet tuulivoimapuiston alueella.
Voimalat (kappalemaara ja Uusi tiesto (teiden pituus km Hankkeen rakenteiden vaa- | Osuus hanke-alueen koko-
maa-ala hehtaareina) ja maa-ala hehtaareina, tien tima ala yhteensa * naispinta-alasta (%)
leveys 10 m puutonta alu- (hehtaaria)
etta)
9 kpl 3,7 km
noin 18 ha 3,7 ha noin 35,1 ha 1,8%

* Kaikkiin rakenteisiin lasketaan vaihtoehdon voimaloiden, uusien teiden, parannettavien teiden sekd séhkéaseman
vaatima ala.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan tuuli-
puistoalueella seka rakennus- ja huoltotiest6lla. Rakentaminen rajoittaa myo6s naiden alueiden kaytt6a met-
sastykseen ja virkistykseen. Rajoitus kohdistuu pienelle alueelle ja se poistuu heti rakentamisen paatyttya.

Sisdiset sahkonsiirtoreitit sijoittuvat suunnittelualueen sisalla 1ahinnd metsatalousalueelle ja teiden rinnalle.
Tuulipuiston sisdiset maakaapelit sijoittuvat teiden rinnalle, mika ei oleellisesti lisdd menetettya metsamaata.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankdytt66n

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset keskeiset maankayttoon kohdistuvat vaikutukset koskevat ennen kaik-
kea rakentamattomien metsatalous- ja peltoalueiden muuttumista osin energiantuotannon alueiksi ja uusiksi
tiealueiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskdytt6on. Suorat vai-
kutukset kestavat hankkeen elinkaaren ajan ja kohdistuvat alle kahden prosentin alaan suunnittelualueesta
(1,8 %).

Lasorin tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu hyvin olemassa
olevaan infrastruktuuriin. Suuri osa alueesta on maa- ja metsatalousaluetta, jolle osoitetaan uutta maankayt-
t6a tuulivoimaloiden alueena. Toiminnasta aiheutuvat liikennejarjestelyt eivat edellytd muutoksia yleiseen
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tieverkkoon ja suunnittelualueella hyodynnetdaan olemassa olevaa tieverkkoa. Tuulivoimapuiston alue sailyy
paakayttotarkoitukseltaan maa- ja metsatalousalueena.

Suunnittelualueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maankay-
ton kehittamistarpeita, jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen kanssa. Lasorin tuuli-
voimapuisto ei vaikuta mainittavasti myodskaan Voyrin yhdyskuntarakenteeseen.

Lasorin tuulivoimapuiston suunnittelualueelle ei kohdistu erityisia asuinrakentamisen tai muun rakentamisen
tarpeita. Alueella ei ole nykyisellddan asuinkaytossa olevia rakennuksia ja tuulivoiman toteutuessa nykyinen
maankayton paakayttomuoto sailyy ja siihen liittyen alueelle voi jatkossakin rakentaa pienimuotoisia maa- ja
metsataloutta palvelevia rakennuksia. Hankkeen toteutuminen ei siten rajoita alueen nykyisia maankaytto-
muotoja muutoin kuin uusien rakennuspaikkojen osalta. Maanomistajilla on edelleen mahdollisuus kayttaa
omistamiaan kiinteist6ja maa- ja metsatalousalueina.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat riittavan etaalle seka nykyisesta etta kaavoitetusta asutuk-
sesta. Lahimmat rakennukset sijoittuvat noin 2 kilometrin etdisyydelle lahimmasta suunnitellusta voimalasta
suunnittelualueen lansipuolelle. Noin kahden kilometrin etaisyydelle sijoittuvat rakennukset sijaitsevat Voy-
rintien varressa suunnittelualueen lansipuolella ja Kalapaatraskin rannalla suunnittelualueen itdpuolella.

Tuulivoimahankkeen meluvaikutukset pysyvat valtioneuvoston asetuksen tuulivoimaloiden ulkomelutason
ohjearvojen (1107/2015) melutason ohjearvojen alapuolella suhteessa rakennettuihin asuin- ja lomaraken-
nuksiin seka kaavoitettuihin rakentamattomiin asuin- ja lomarakennuspaikkoihin. Valkkeen osalta seka ra-
kennetut ettd rakentamattomat kaavoitetut rakennuspaikat jaavat valkevaikutusalueen ulkopuolelle. Maise-
mavaikutuksia asutukselle syntyy enemman. Nakymien muutoksella voi olla epdsuora maankaytéllinen vai-
kutus, joka ilmenee mahdollisena kiinteistojen ja rakennuspaikkojen haluttavuuden laskuna tai asumisviihty-
vyyden laskuna. Voimaloiden ndkeminen ja sen haitalliseksi kokeminen on kuitenkin hyvin kokemusperainen
vaikutus, johon vaikuttaa myo6s kokijan oma suhtautuminen muuttuneeseen nakymaan. Ndin ollen muutosta
ei voida ldhtokohtaisesti pitda negatiivisena. Suorat maankaytélliset vaikutukset (melu ja valke) asutukselle
jaavat olemattomiksi, mutta maisemavaikutukset voivat olla vahaisia, kohtalaisia ja paikoin merkittavia.

Lasorin tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran uutta tiestda. Tama parantaa alueen
metsien hyédyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta niin virkistysmielessa kuin metsatalouden kan-
nalta, joskin olemassa olevaa tiestda on alueella ennestaankin. Uusi tiestd helpottaa jonkin verran metsien
huoltoa ja tehostaa niiden hyodyntamista (ojitukset, hakkuut, istutukset yms. helpottuvat). Uusi tiesto va-
hentda hiukan metsien pinta-alaa, mutta tien alta kaadetuista puista saadaan myynti- ja verotuloja.

Tuulivoimapuiston toiminnan jdlkeiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankdytté6n

Tuulivoimapuiston osalta toiminnan paatyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan.
Perustusten ja kaapelien osalta on ratkaistava, jatetaanko rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. Mikali
kaikki rakenteet poistetaan, ei hankkeella kaytdsta poiston jalkeen ole vaikutuksia maankayttoon. Mikali pe-
rustukset jatetaan paikoilleen, voidaan vaikutuksia vahentdaa maisemoinnilla. Tuulivoimapuiston purkamisen
jalkeen alue vapautuu muuhun maankayttéon. Tuulipuiston purkamiseen liittyvista vastuista on tehty selvitys
(https://ym.fi/documents/1410903/40549091/Selvitys+tuulivoimaloiden+purkamista+koske-
vasta+lains%C3%A4%C3%A4d%C3%A4NN%C3%B6st%C3%A4+8.9.2023.pdf/8c63838a-f7cf-6692-d0cl-
f88e89274f9e/Selvitys+tuulivoimaloiden+purkamista+koske-
vasta+lains%C3%A4%C3%A4d%C3%A4NN%C3%B65t%C3%A4+8.9.2023.pdf?t=1699261137417) .
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9.8.2. Haitallisten vaikutusten vahentaminen ja arvioinnin epavarmuustekijat

Lasorin tuulivoimapuiston sijoituksessa on lahtokohtaisesti otettu huomioon alueen sijainti muun muassa
suhteessa asutukseen ja olemassa oleviin teihin. Talla seka alueen huolellisella suunnittelulla pidetaan vaiku-
tukset lahtokohtaisesti lievina. Tuulivoimapuiston toiminnan jalkeisia vaikutuksia voidaan vahentaa maise-
moinnilla.

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset on pyritty huomioimaan mahdollisimman laajasti. Arviointityossa on py-
ritty kayttamaan uusinta mahdollista kartta- ja paikkatietoaineistoa, mutta on mahdollista, etta aineistoissa
on pienia puutteita. Vaikutusten arviointiin ei liity merkittavia epavarmuustekijoita.

Arvioinnissa kdytetyt tuulivoimapuiston sijoitussuunnitelmat voivat vielda myéhemman suunnittelun edetessa
tarkentua. Tarkennukset voivat koskea tuulivoimaloiden lukumaaraa ja paikkaa, sdhkéaseman paikkaa tai
kaapelien ja uusien huoltoteiden linjauksia. Mahdolliset muutokset eivat vaikuta merkittavasti arvioinnin tu-
loksiin.

Maankayttod ohjataan kaavoituksella, suunnittelulla ja lupamenettelyilld. Maankadyttéon liittyvat epavar-
muudet liittyvat kaavoitusprosessissa tehtaviin paatoksiin ja prosessien laatuun.

9.9.Vaikutukset muinaisjadannoksiin
9.9.1. Lahtotiedot

Arkeologisten kohteiden tiedot perustuvat muinaisjdanndsrekisterin tietoihin sekad aiempien suunnittelualu-
eella tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita on tdydennetty suunnittelualueelle laa-
ditun arkeologisen inventoinnin tuloksilla. Vaikutukset kohteisiin arvioidaan olevien lahtotietojen seka maas-
toinventoinnin perusteella.

Suunnittelualueelle on toteutettu arkeologinen inventointi 12.11.2021-20.22.2021 sekad 27.8.2023-
28.8.2023 Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu Oy:n toimesta. Inventointien selvitysalueina oli Lasorin tuu-
livoimapuiston suunnittelualue seka suunnitellun voimajohtoreitin alue. Inventoinnin tavoitteena oli suun-
nittelualueen mahdollisesti tunnettujen arkeologisten kohteiden rajojen ja tarkemman sijainnin selvittami-
nen seka ennestdan tuntemattomien kiinteiden muinaisjaanndésten paikantaminen. Suunnittelualueelle oli
ennestaan toteutettu useita muita inventointeja.

Toteutetut maastoinventoinnit perustuivat aiempien arkeologisten selvitysten tuloksiin, maaperakarttoihin,
ortokuviin, korkeusmalliin, korkeusprofiiliin, laserkeilausaineistoon ja Museoviraston arkeologisista kohteista
yllapitdamaan digitaaliseen tietokantaan. Esivalmisteluihin kuului suunnittelualueen historiallisten karttama-
teriaalien, vinovalovarjosteen seka ortokuvan mukainen maiseman ja maankaytén historian kuvaus. Kentta-
tydmenetelmiin kuului pintahavainnointi, kairaus, lapionpistot, valokuvaaminen ja metallinpaljastimen
kaytto.

Suunnittelualueella seka sdahkonsiirtoreitilla vuonna 2021 toteutettu inventointiraportti seka vuonna 2023
toteutettu tdydennysinventointiraportti ovat selostuksen liitteend. Inventoinnit on laatinut Keski-Pohjan-
maan ArkeologiaPalvelu, ja maastoinventoinnit on suorittanut FM Jaana Itdpalo. Vaikutuksia arkeologisiin
kohteisiin on arvioinut FCG Finnish Consulting Group Oy:sta FM Tuuli Lahin.

Muinaisjaannokset ovat ihmisten toiminnasta jdaneita kiinteitd kohteita tai irtaimia muinaisesineita. Kaikki
kiintedt muinaisjadnndkset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja. Kiintedn mui-
naisjdannoksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen
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kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista kajoamislupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeu-
tuvat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot,
kalliomaalaukset ja -piirrokset.

9.9.2. Nykytila

Jo ennen arkeologista inventointia suunnittelualueella oli tiedossa useita arkeologisia kohteita ja -alueita.
Museoviraston muinaisjaannosrekisterin mukaan suunnittelualueella oli yhteensa 16 ennestaan tunnettua
kohdetta. Kaikki suunnittelualueelle sijoittuneet ennestadn tunnetut arkeologiset kohteet on tarkastettu ar-
keologisen inventoinnin myota.

Inventointien myo6ta tarkistettiin tai havaittiin yhteensa 26 kohdetta, joista 17 sijoittuu suunnittelualueelle.
Suunnittelualueelle sijoittuvista kohteista 13 on varsinaisia muinaisjadanndskohteita, kolme on mahdollisia
muinaisjadnnoskohteita ja yksi on muu kohde. Suurin osa suunnittelualueelle sijoittuvista kohteista on kivi-

rakenteita, hautapaikkoja tai roykkioitd. Kohteiden tarkemmat kuvaukset on esitetty YVA-selostuksen liit-
teessa.

Arkeologisen inventoinnin kohteet on esitetty seuraavassa kuvassa seka taulukossa. Taulukkoon on sisally-
tetty kaikki inventoinnin kohteet niiden statuksesta huolimatta.
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Kuva 35.  Arkeologiset kohteet ja voimalasijoittelu suunnittelualueella (Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu
2022, 2023).

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Lasor Vind Ab Selostus, valmisteluvaiheen kuuleminen 80 (277)

Taulukko 7. Arkeologisen inventoinnin kohteet. Taulukossa on esitetty etdisyys kohdekoordinaatista
ldhimmdn voimalan keskipisteeseen (km).

Etdisyys voimaloista

Kohdenro  Kohdenimi

(km)
10 Korpviken 944010057 MJ réykkio 0,2
17 Vitmossen 2 Akers 944010082 MJ hautaroykkioita 0,3
23 Fallet 944010089 Ml réykkio 0,4
11 Mellanmossen 944010079 (mj) roykkio ? 0,4
16 Vitmossen 3 944010083 MJ asuinpaikka 0,4
22 Rodselbackkarr 944010074 MJ réykkio 0,5
9 Soderbacka 944010058 MJ roykkio 0,6
7 Gullberghallorna 2 uusi kohde m louhintapaikka 0,6
12 Vitmossen 1 944010059 MJ roykkio 0,6
15 Vitmossen 4 944010084 MJ hautaroykkioita 0,6
13 Langtrask 944010080 MlJ réykkio 0,7
18 Vérsmosslyckan 944010085 (mj) roykkioita ? 0,7
6 Gullberghallorna 944010066 MJ roykkio 0,8
14 Brandskog 944010081 M) ? roykkio ? 0,8
20 Vorstrasket N 944010008 MJ roykkio 0,8
8 Rexbacka 944010054 MJ roykkio 0,9
21 Vorstrasket S 944010007 MJ réykkio 1,0

Suunnittelualueen ulkopuolelle sijoittuvat kohteet

19 Brandkarrsbacken 1000027319 MJ asuinpaikkavalli 1,3
5 Pamossen 1 944010060 MJ roykkio 1,4
26 Bjornknousen 944010086 MJ hautaréykkio 1,4
25 Kvivesberget TE e gizri(:;ttuuriperin- kivirakenteet 1,6
3 Pirkarrbacken 944010107 (mj) latomus ? 1,7
4 Brackomkarr 944010061 (mj) roykkio ? 1,7
1 Kvarnbacken 944010078 MJ roykkio 2,0
2 Kvarnbacken 2 uusi kohde m myllyn paikka 2,0
24 Svartkarr ** 944010017 MJ roykkio 8,8

* MJ = muinaisjddnnds, KP = muu kulttuuriperintékohde, m = muu kohde
** Svartkdrr on edellisen vuonna 2021 inventoinnin kohde. Svartkdrr sijoittuu hankealueen Iénsipuolelle vanhan voimajohtolinjauk-
sen ldheisyyteen, eikd siis ndhtdvissd kartalla uuden voimajohtolinjauksen takia.
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9.9.3. Vaikutukset

Arkeologisten kohteiden herkkyys/arvo voidaan méaarittaa luokittelun tai suojelutason mukaan. Muutoksen
suuruutta arvioidaan sen perusteella, tuhoutuuko arvokas kohde tai muuttuuko arvokkaan kohteen luonne.

Suunnittelualueelle sijoittuu useita arkeologisia kohteita, joista suurin osa on kiinteita muinaisjaannoksia ja
taten muinaismuistolain rauhoituksen piirissa. Suunnittelualueen ja sen laheisyyden arkeologiset kohteet ar-
vioidaan taten herkkyydeltdaan kohtalaisiksi.

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sahkonsiirtoreittien rakennusalueilla hanke vaikuttaa maankayttoon ja sita
kautta voi aiheuttaa vaikutuksia myo6s arkeologisiin kohteisiin. Voimaloiden seka huoltoteiden ja maakaape-
lilinjausten tarkemmassa jatkosuunnittelussa ja rakentamisessa arkeologiset kohteet tulee ottaa huomioon
siten, ettd kohteen alueelle tai sen valittomaan ldheisyyteen (100 metrin sateelle) ei kohdisteta rakennustoi-
menpiteitd. Tarvittaessa kohde voidaan merkitd maastoon tai suojata tuulivoimalan rakentamisen ajaksi.

Kun rakennusvaiheessa tuulivoimapuiston toiminnot on sijoitettu riittdvan etaalle arkeologisista kohteista, ei
tuulivoimapuiston toiminnan aikana aiheudu vaikutuksia arkeologisille kohteille. Mikali kohde sijoittuu voi-
malan nostoalueen, huoltotien, maakaapelilinjan tai sahkonsiirtoreitin valittomaan laheisyyteen, on se syyta
merkitd maastoon, jolloin se huomioidaan myds huoltotoimenpiteitd tehtdessa.

9.9.4. Yhteenveto vaikutuksista

Suunnittelualueelle sijoittuu useita arkeologisia kohteita, joista suurin osa on kiinteita muinaisjaannoksia ja
taten muinaismuistolain rauhoituksen piirissa. Suunnittelualueen ja sen laheisyyden arkeologiset kohteet ar-
vioidaan taten herkkyydeltdaan kohtalaisiksi.

Muutoksen suuruus arvioidaan vahaiseksi. Tuulivoima-alueen rakentaminen ei aiheuta suoria vaikutuksia ar-
keologisiin kohteisiin, eivdatka kohteet tuhoudu. Hankkeen aiheuttama maiseman muutos saattaa kuitenkin
nakya kohteiden lahialueelle. Maiseman muutos ei vaikuta kohteiden ominaispiirteiden sdilymiseen.

Arkeologisiin kohteisiin kohdistuva kokonaisvaikutus arvioidaan vahaiseksi. Hankkeen aiheuttama maiseman
muutos saattaa nakya arkeologisen kohteen ldhialueelle, mutta ei vaikuta kohteen kannalta tarkeiden omi-
naispiirteiden sdilymisen mahdollisuuksiin heikentavasti.

9.9.5. Haitallisten vaikutusten vahentaminen ja arvioinnin epavarmuustekijat

Arkeologiset kohteet tulee ottaa huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa niin etta niiden alueelle ei osoiteta
tuulivoimapuiston rakenteita. Jatkosuunnittelussa tuulivoimaloiden perustusalueet, nostoalueet ja huolto-
tielinjaukset seka maakaapelireitin linjaus tulee suunnitella niin, etteivat kohteet vahingoitu.

Jos arkeologinen kohde kuitenkin sijoittuu jatkosuunnittelussa lahelle tuulivoimapuiston rakenteita, tulee
kohde merkita rakennusvaiheessa maastoon ja mahdollisesti myds suojata rakentamisen ajaksi. Tall6in hank-
keesta ei aiheudu vaikutuksia arkeologisille kohteille.

Tuulivoimaloiden sijoituspaikat ovat alustavia ja voivat muuttua hankkeen jatkosuunnittelun edetessa. Ar-
keologisessa inventoinnissa ei ole tarkistettu suunnittelualuetta kokonaisuudessaan, mutta tarkistuksen koh-
teena ovat olleet alueet, jotka on esisuunnittelun myota todettu arkeologisille 16ydoille potentiaalisiksi alu-
eiksi. Jos tuulivoimapuiston rakenteiden sijoittelu olennaisesti muuttuu jatkosuunnittelun aikana, on huomi-
oitava, ettd mahdollisia muita uusia suunnittelualueelle sijoittuvia arkeologisia kohteita ei ole tunnistettu
inventoinnin yhteydessa.
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9.10. Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon
9.10.1. Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa on tarkasteltu tuulivoimapuistojen ja niihin liittyvien sahkonsiirronra-
kenteiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistéjen rakenteen, luonteen ja laadun muu-
toksia. Maiseman luonteen muuttumisen kautta syntyy silmin havaittavia vaikutuksia, joiden voimakkuus ja
havaittavuus riippuvat paljon tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoihin ovat sidoksissa voimaloiden ulko-
nakodon, kokoon ja nakyvyyteen liittyviin tekijoihin. Lisdksi ymparoivan maiseman visuaalisella luonteella ja
sietokyvylld on merkitysta maisemavaikutusten laatuun. Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektii-
vinen asia, johon vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen ymparisté6n ja tuulivoiman kayttoon.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta muuttamalla
luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai muuttamalla maiseman mittasuhteita. Se, kuinka
paljon voimalat hallitsevat maisemakuvaa, riippuu myds maiseman luonteesta ja siitda, minkalaisia muita ele-
mentteja maisemakuvaan kuuluu, ei ainoastaan siita, kuinka paljon voimalat nakyvat tarkastelupisteeseen.

Hankkeen yhteydessa on laadittu nakemaalueanalyysi, joka antaa yleiskuvan siita, mille alueille ja sektoreille
voimalat tulisivat nakymaan. Nakymaalueanalyysista kerrotaan lisda kappaleessa 9.10.8.

Sahkonsiirto saattaa aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia, kun kaapelilinjaa teh-
daan ja puustoa poistetaan linjalta.

9.10.2. Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajallekin alu-
eelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ympardivien alueiden
peitteisyydestd seka korkeusvaihteluista. Voimaloiden korkeudesta huolimatta niiden havaittavuus lahialu-
eella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupisteen vilille jaa riittdvan laajaa avointa alu-
etta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toi-
saalta melko vahainenkin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vahentaa merkittavasti voi-
maloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Ymparistoministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden nakymisesta seuraavaa: "Yleis-
tden voidaan todeta, etta selkealla ja kuivalla saalla tuulivoimaloista erottaa paljaalla silmalla 5-10 kilometrin
sateell roottorin lavat, joiden nakyvyytta pyorimisliike vielda korostaa. 15—20 kilometrin sateellad lapoja ei voi
enda havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa 20—30 kilometrin paahan. Utuisella ja au-
rinkoisella saalla pyorivien roottorien lavoista heijastuvat pienet valonsateet. Tama niin sanottu ”vilkkumis-
efekti” korostaa tuulivoimaloiden ndkyvyyttd.” (Weckman 2006)

Vaikutusten arvioinnissa on totuttu kdayttamaan ymparistoministerion oppaan toteamukseen perustuen seu-
raavia etdisyysvyohykkeita: 0-5 kilometrid, 5-12 kilometria, 12—25 kilometrid ja 25—-30 kilometrid. Oppaan
tekemisen jalkeen tuulivoimaloiden koko on kuitenkin kasvanut huomattavasti ja seikka vaistamatta vaikut-
taa myos niiden hallitsevuuteen ja ndkymiseen maisemassa. Voimala, jonka kokonaiskorkeus on 270-300
metrin luokkaa voi edelleen olla huomiota herattava 5—7 kilometrinkin etaisyydelld. N&in ollen ldhialueen ja
valialueen kokoa on tarkistettu ja laajennettu. Valialueen kokoa ei ole laajennuttu samassa suhteessa kuin
ldhialueen, silld voimaloiden kasvamisesta aiheutuva vaikutus on tuntuvin ldhialueella. Lisdksi mitd kauem-
mas mennadn, sitd hankalampaa tuulivoimalan erottaminen on, ellei sda ole todella selkea.
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"valitén vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0—200 metria
e Ladhinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.

”lahialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-7 kilometria
e Voimala on riittavan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huo-
miota herattava elementti maisemassa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"vilialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 7-14 kilometria
e Voimala nakyy hyvin ymparistoonsa, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa olla vaikea
hahmottaa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"kaukoalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 14-25 kilometria
e Voimala ndkyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentdvat sen hallitsevuutta
etdisyyden kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet ”sulautuvat” kaukomaisemaan.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"teoreettinen maksiminakyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25-30 kilometria
e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuhteissa.

Vaikutusten arviointi on painottunut lahi- ja vélialueille, silld maisemavaikutukset ovat kyseisilla etadisyys-
vyohykkeilld useimmiten voimakkaimmat, jos voimalat ovat sieltd havaittavissa. Lahialueen dominanssi-
vybhykkeelld voimalat ndakyessdadan dominoivat maisemaa. Valialueen ulkorajalla 12—14 kilometrin etdisyy-
delld ja sitd kauempaa tuulivoimalat nayttavat pieniltad horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa
maisemassa esiintyvien muiden elementtien takia. Kaukoaluetta on tarkasteltu yleispiirteisemmalla tasolla,
silla voimalat tai niiden osat ovat havaittavissa maisemassa usein horisontin ja puuston latvuston takana,
eivatka voimalat alista maiseman etualalla olevia elementteja. Hyvissa sddolosuhteissa tuulivoimaloiden tor-
nit voitaneen erottaa jopa 20-30 kilometrin etdisyydeltd, mutta talldin ne sulautuvat osaksi suurmaisemaa,
ja teoreettisen maksiminakyvyysalueen osalta on tehty yleispiirteinen tarkastelu.

Esimerkkikuvassa (Kuva 36) havainnollistetun voimalan kokonaiskorkeus on noin 200 metria. Kaaviokuvasta
saadaan yhtalo, jonka perusteella voidaan laskea ndkyvatko voimalat valittuun kohteeseen: (voimalan koko-
naiskorkeus / etaisyys) = (ndkeméaesteen korkeus / katvealueen laajuus). Kaavan mukaan saadaan laskettua
esimerkiksi, ettda yhden kilometrin etdisyydelta tarkasteltaessa noin 20 metria korkea puusto jattaa tasaisessa
maastossa taakseen noin sadan metrin laajuisen katvealueen, eli havainnoija voi seista noin kilometrin etai-
syydella voimaloista ndkematta niita, jos valissa on enintdaan sadan metrin laajuinen avoin alue.
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Kuva 36. Esimerkkikuva pienialaisen puuston tai muun nékemdesteen vaikutuksesta sen taakse jédvdn katvealu-

een laajuuteen.

9.10.3. Maiseman ja rakennetun ympariston nykytila

Maiseman ja kulttuuriympariston nykytilan osalta on kuvailtu suunnittelualueen ja sen lahiympariston mai-
semakuvan yleisilme. Lisaksi on esitetty tuulivoimapuistoalueen ldheisyydessa sijaitsevat maisemalliset ja
kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet, joihin voi mahdollisesti kohdistua vaikutuksia hankkeen toteutu-
essa.

Kulttuuriympariston nykytilan kuvaukseen on sisallytetty kohteet, jotka ovat valtakunnallisesti, maakunnalli-
sesti tai paikallisesti jo aiemmin arvotettuja kohteita. Lahtotietoaineistona on kaytetty Pohjanmaan maakun-
takaavaa ja Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavaa seka niiden liitteitd ja paikkatietoaineistoja, Museoviraston
valtakunnallisesti merkittdavien rakennettujen kulttuuriymparistdjen tietokantaa (Museovirasto 2018) seka
valtakunnallisia, ettd maakuntakohtaisia inventointiraportteja. Sanalliset kuvaukset on tehty padasiassa nai-
den raporttien pohjalta. Nykytilan kuvausta on taydennetty tarvittaessa muun muassa maastokayntien poh-
jalta.

9.10.4. Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteitd. Hankealue on ymparistominis-
terion maisema-aluetyéryhman mietinnoén 1 (Ymparistéministerié 1993) mukaan maisemamaakuntajaossa
osa Pohjanmaata, ja tarkemmin Eteld-Pohjanmaan rannikkoseutua.

Eteld-Pohjanmaan rannikkoseutu

”Lakeus jatkuu Etelda-Pohjanmaan rannikkoseudun eteldosissa rannikolle asti, missa merenlahtiakin on kui-
vattu pelloiksi. Vaasan saariston tienoilta pohjoiseen rannikko on loivasti kumpuilevaa, lohkareista moreeni-
aluetta, painvastoin kuin maamme eteldrannikolla, missa saaristo koostuu kalliomuodostumista. Loiviin pin-
nanmuotoihin yhdistyneend nopea maankohoaminen on tuottanut poikkeuksellisen laajan, rikkonaisen, ma-
talan ja karikkoisen saariston. Saariston tyypillisid maisemaelementteja ovat laajat kiviset rantaniityt, jarka-
leiset lohkareikot ja varsinkin Vaasan saaristossa tiheiden paatemoreenivyohykkeiden, ns. De Geer -moree-
niselanteiden aiheuttama pyykkilautamainen veden ja saarten mosaiikki.

Rannikkoseutu on muusta maakunnasta poiketen eteldboreaalista kasvillisuusvyohykettd. Puustossa on pal-
jon kuusta ja lehtipuitakin. Metsat ovat vanhempia kuin muualla maakunnassa ja ne jatkuvat aina ulkosaaris-
toon saakka. Suot ovat yleensa pienid. Mantereen puolella asutus muistuttaa viljelylakeuden alueella Etela-
Pohjanmaan viljelylakeuden seutua; muualla se on hakeutunut kivikkojen ulkopuolisille ylaville tasanteille
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joko pienten jokien rantamille tai meren lahtien tuntumaan. Suurten saarten keskiosissa on melko harvaa
asutusta. - - Rannikolla ilmenevat pitkat kulttuuriperinteet monien vanhojen rakennusten sailyttamisena.”

9.10.5. Suunnittelualueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Suunnittelualueen maasto on topografialtaan hieman vaihtelevaa. Suunnittelualueen pohjoisosan lapi kulkee
koillis-lounaissuuntainen reunamuodostuma. Reunamuodostuman luoteispuolella sijaitsee suunnittelualu-
een matalimmat alueet, jotka ovat reunamuodostuman suuntaiset Tuckur traskin ojitettu metsaalue ja jarvi
nimelta Pittjarv. Maasto kohoaa melko jyrkasti kohti kaakkoa, ja reunamuodostuman lakialueet ovat louhik-
koisia ja paikoin avokalliota. Suunnittelualueen koilliskulmassa sijaitseva Pamossenin suoalue on myos melko
alavaa. Suunnittelualueen keskiosat ovat seldnteelld, joka madaltuu loivasti kohti suunnittelualueen etela-
osia. Itdosissa suunnittelualuetta maasto nousee jalleen suoalueilta kohti metsaiseksi ja louhikkoiseksi alu-
eeksi, ja maasto tasaantuu suunnittelualueen ulkopuolella kohti Kalapaan jarved. Metsaalueet ovat tavan-
omaisia ja paikoin soisia. Myds avohakattuja metsadalueita on eri puolilla suunnittelualuetta. Suunnittelualue
on padasiassa talousmetsaa ja ojitettuja soita, mutta alueelle sijoittuu myos pienia viljelyalueita koillisessa,
lounaassa ja luoteessa.

Suunnittelualueen |dhiymparistdssd asutuinta aluetta on suunnittelualueen lansipuoli, johon sijoittuu lou-
naaseen Voyrin ja Rokion taajamat seka lansi-luoteisakselilla Voyrinjokilaakson kylat ja pienkylat. Voyrinjoki-
laakson suuntaisesti kulkee Voyrintie. Suunnittelualueen pohjoisosan lapi kulkee Kukkusintie/Kuckusintie, ja
eteldosan lapi Rokiontie. Suunnittelualue ei sijaitse arvokkailla maisema-alueilla tai siella ei sijaitse maiseman
ja rakennetun kulttuuriymparistén arvokohteita. Suunnittelualueella sijaitsee kuitenkin joitain muinaisjaan-
noskohteita, joista kerrotaan tarkemmin luvussa 9.9.

9.10.6. Valtakunnallisesti arvokkaat kohteet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021) on hyvaksytty valtioneuvoston paatoksella
18.11.2021. Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Ne ovat Suomen maaseutujen
edustavimpia kulttuurimaisemia, joissa yhdistyy arvokkaat monimuotoinen kulttuurivaikutteinen luonto, hoi-
dettu viljelymaisema ja perinteinen rakennuskanta. Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999, MRL) valtakun-
nalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) edellyttavat, ettd valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparisto-
jen ja luonnonperinndn arvojen turvaamisesta huolehditaan.

Tassa luvussa on tarkasteltu tuulivoimaloiden teoreettiselle maksimindkyvyysalueelle (25—-30 km) asti sijoit-
tuvia valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita.

Suunnittelualue ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella. Valtakunnallisesti arvokkaat mai-
sema-alueet on esitetty kartalla (Kuva 37) ja kuvailtu 30 km etadisyydeltad tuulivoimaloista. Maisema-alueet
on esitetty myos taulukossa (Taulukko 8). Alle 30 kilometrin etadisyydelle voimaloista sijaitsee seitseman val-
takunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Ldhin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on Voyrinjokilaak-
son kulttuurimaisemat, joka sijaitsee noin 1,7 kilometrin etaisyydelld Iahimmasta suunnitellusta voimalasta
suunnittelualueen lansipuolella. Muut valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet alle 30 km sateella voi-
maloista ovat Kimojokilaakson viljelymaisemat, Kyronjokilaakson kulttuurimaisemat, Lapuan alajoen pel-
tolakeus, Laihianjoen kulttuurimaisema, Merenkurkun saaristomaisemat ja Orisbergin kulttuurimaisema.
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Aluekuvaukset ovat otteita Pohjanmaan ja Eteld-Pohjanmaan valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
VAMA 2021 -raporteista.

Sahkonsiirtoreitti kulkee valtakunnallisesti arvokkaan Voyrinjokilaakson kulttuurimaiseman lapi maakaape-
leina.

Véyrinjokilaakson kulttuurimaisemat

"Voyrinjokilaakson maisemaa luonnehtii parikymmenta kilometria pitka enimmilldan kolme kilometria levea
Voyrinjokilaakson viljelytasanko, jonka Voyrin keskustaajama jakaa kahteen osaan. Jokilaakso rajautuu selva-
piirteisesti metsapeitteisiin reunaselanteisiin. Laaksoa leimaavat tasangon keskelld kohoavat louhikkoiset
kallio- ja soramaet, jotka luovat mielikuvan entisesta saaristosta. Monet kallioalueista ovat olleet mainioita
nakodalapaikkoja, mutta nykyiselldan osa niistd on kasvanut umpeen.

Voyrinjokilaakson kulttuurimaisemat muodostavat edustavan esimerkin pohjanmaalaisesta jokilaaksomaise-
masta. Alueella on hyvinvoivaa maataloutta, ja vanhasta rakennuskannasta on pidetty monin paikoin hyvaa
huolta. Jokilaakson vanhat rykelmakyldt ovat hajonneet 1900-luvulla uusjaon myo6ta, mutta hyvin hoidetut
talonpoikaisrakennukset kertovat edelleen alueen pitkdsta maataloushistoriasta.”

Kimojokilaakson viljelymaisemat

”Kimojokilaakson kulttuurimaisema on hyvin hoidettua ja perinteisen asutusrakenteensa sailyttanytta poh-
janmaalaista elinkeinomaisemaa, jonka keskelld on lukuisia vanhoja talonpoikaistaloja pihapiireineen. Kimo-
jokea seurailevan tien varrelta avautuu laajoja metsaisten seldnteiden rajaamia nakymia yli Iahes vesirajaan
ulottuvan peltotasangon. Viljelyalan keskeltd nousevat saarimaiset kallio- ja moreenikumpareet ovat arvok-
kaita maisemallisia elementteja. Maiseman perinteisesta rakenteesta poikkeavat lahinnd muutamat pelto-
laakson keskelle sijoitetut turkistarhat sekd metsaselanteiden avohakkuut.

Alueen maisemallinen kiintopiste on Kimon ruukki, joka on yksi Suomen vanhimmista teollisuuslaitoksista.
Edustavimmillaan ruukkikokonaisuus on alaruukilla, jossa sijaitsee valtaosa yhtendisen asunsa sadilyttaneista
puurakenteisista tuotantorakennuksista. Ruukin toimintaan liittyvia rakenteita on |6ydettavissa jokaisesta Ki-
mojoen koskesta.”

Kyrénjokilaakson kulttuurimaisemat

"Kyrénjokivarren maisema-alue on pitka Kyronjoen ymparille ryhmittynyt kulttuurimaisemien ketju. Alueen
maisemakuva on lakeusmaisemalle tyypillisesti laakea ja suurmittakaavainen, mutta kallioiset moreenikum-
pareet, koskipaikat ja jokiluoto tuovat maisemaan vaihtelua ja pienpiirteisyytta. Asutus seuraa jokea katkea-
mattomana nauhana, jossa kylat vaihtuvat roisiksi ilman selvaa rajaa. Alueella on runsaasti vanhaa rakennus-
kantaa, joka on kuitenkin jadanyt monin paikoin uuden rakentamisen puristuksiin. Etenkin 1980-luvun jalkei-
nen rakentaminen on sijoittunut vanhemman rakennuskannan sekaan tai tiivistynyt asuinalueiksi kuntakes-
kusten tuntumaan. Hyvin hoidetut vanhat pohjalaistalot pihapiireineen ovat jokilaakson maisemallisia koho-
kohtia.

Kyronjokilaakso on vakaata maatalousaluetta, jossa on lukuisia kulttuurihistoriallisesti arvokkaita kohteita.
Talonpoikaistalojen, kylandakymien ja rikkaan kirkkoarkkitehtuurin lisdaksi alueen rakennusperintéon kuuluu
vanhoja myllykokonaisuuksia, jotka ovat sdilyneet paikoin hyvin. Alueen kulttuurihistorialliset arvot tiivisty-
vat Valtaalan ja Orismalan tieosuuden varsilla Isossakyréssa. Muualla maisemakuva on paikoin rikkoutunut
jokivarren umpeenkasvun, uuden rakentamisen, teollisuustoiminnan tai liikenteen maisemien takia. Yksittai-
sid arvokkaita maisemakohteita tai rakennettuja kulttuuriymparist6ja 16ytyy kuitenkin kaikkialta alueelta.”

Lapuan alajoen peltolakeus
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”Lapuan Alajoen viljelytasanko levida silmdnkantamattomiin Lapuanjoen molemmilla rannoilla. Adrimmaisen
tasaisen lakeuden kiinnekohtia ovat muutamat jaljelld olevat ladot. 20 kilometriad pitkan ja parhaimmillaan
kahdeksan kilometrin levyinen jokilaakso kapenee alueen pohjoispdassa Liinamaassa noin puolen kilometrin
levyiseksi maiseman solmukohdaksi. Komeimpia lakeusndakymia avautuu Liinamaan kyldssa sijaitsevasta Saa-
rimaan nakotornista sekd maisema-alueen lounaisnurkassa sijaitsevasta Hellanmaan kylasta. Viljelylakeuden
vuotuiskiertoon kuuluvien tulvien ehkaisemiseksi rakennetut korkeat rantapenkereet katkaisevat lakeusna-
kymat monin paikoin.

Alajoen aktiivisesti viljelty lakeus on vuosisataisen raivaustyon tulosta. Peltoala on sadilynyt yhtendisena asu-
tuksen hakeuduttua lakeuden reuna-alueille nauhamaisiksi raittikyliksi tai matalille kumpareille ryhmakyliksi.
Maisema-alueella on jaljella useita perinteisia umpipihoja, jotka edustavat eteldapohjalaista talonpoikaisra-
kennusperintéd. Maisemassa nakyy kuitenkin myds autiotaloja, uutta rakennuskantaa seka pienteollisuus-
aluetta. Alueen maisemakuvaa on viime vuosina muuttanut uusi lakeuden halki linjattu maantie Kankaan
kylasta Lapuanjoelle ja siita edelleen Annalan kylaan.”

Laihianjoen kulttuurimaisema

”Laihianjokilaakso muodostaa viljavan lakeusmaisemakokonaisuuden, jossa on sailynyt laajoja yhtenaisia pel-
toaloja etenkin maisema-alueen pohjoisosissa. Alueelle on tunnusomaista maatalouteen liittyva haja-asutus,
jota luonnehtivat avoimien peltoalueiden ja metsdisten kumpareiden reuna-alueella kulkevien kylateiden
varrelle sijoittuneet pihapiirit, pienimuotoiset asutusrykelmat seka raitti- ja kumpareasutus. Paikoin peltoau-
keilla ja pihapiirien laheisyydessa kasvaa lahimaisemaa hallitsevia maisemapuita tai pihateiden varsille istu-
tettuja pitkia puukujia. Alueella on sailynyt runsaasti vanhaa pohjalaista rakennuskulttuuria, joka on erityisen
edustavaa maisema-alueen eteldosissa sijaitsevissa Laihian vanhoissa keskuskylissa.

Jokivarren viljelymaisemaa on sdilynyt avoimena, ja vainioiden keskeltd kohoavat metsdsaarekkeet rikastavat
maisemaa pienpiirteisind luonnon monimuotoisuutta lisddvina kohteina. Pensaikot ja yksittdiset puut sijoit-
tuvat ojien ja peltoteiden varsille. Laihianjoen rantamaisemaa hoidetaan saanndllisesti raivaamalla. Alueen
metsdsaarekkeissa ndkyy paikoin entisaikojen laidunnuksen merkkeja. Maisemarakenteen runkona virtaavan
Laihianjoen koskientuntumaan ja leveisiin uomiin on syntynyt tulvaniittyja tai tulvalehtoja. Vehmaiden ranta-
alueiden ja viljavien maiden vastapainona maisemassa on paljon louhikkoisia moreeniseldnteita.”

Merenkurkun saaristomaisemat

"Merenkurkku on matalavetinen merialue, josta vaikeakulkuiset matalikot ja nopea maankohoaminen teke-
vat ainutlaatuisen. Alueen kallioperaa peittdvat monenlaiset moreenimuodostumat, jotka antavat maise-
malle omaleimaisen luonteen. Saarten rannat ovat kivikkoisia ja niitd leimaavat soistuneet vesialueet, kluu-
vijarvet ja fladat. Rantaviiva on tyypillisesti hyvin rikkonainen ja maankohoamisen jaljet ndkyvat kaikkialla
luonnossa. Kasvillisuudeltaan saaret vaihtelevat karuista nurmisaarista matalaan koivu- ja havumetsaa kas-
vaviin saariin. Saarten valissa on kivikkoisia vesialueita sekd hieman syvempia vaylia ja selkia.

Merenkurkun saaristo on tdynna monenikaisia ihmistoiminnan jalkia, jotka kertovat maankohoamissaariston
asumusten valiaikaisuudesta. Saaristossa on lukuisia vanhoja kalastajien ja hylkeenpyytajienkin leirien jalkia,
kuten kivikkoihin raivattuja yopymispaikkoja, kiviuuneja, kiviriveja ja kivisia sokkelolatomuksia. Alueen raken-
nuskanta koostuu enimmakseen vapaa-ajankaytossa olevista kalastajamokeistd sekda majakka- ja luotsitoi-
minnan rakennuksista. Alueella on monta pookia, loistoa ja majakkaa seka niihin liittyvid huolto- ja asuinra-
kennuksia, jotka ovat avarassa merimaisemassa huomattavia maamerkkeja.”

Orisbergin kulttuurimaisema
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"Qrisbergin alava kulttuurimaisema avautuu pienella savitasangolla, jota reunustavat matalat metsaiset mo-
reeniseldanteet. Tasangon halki kulkee kaakko-luodesuuntainen harju, joka jasentaa selvasti alueen maisema-
kuvaa. Orisbergin ruukinalue arvorakennuksineen sijaitsee maiseman solmukohdassa harjun, ruukkia varten
padotun Kotilammin ja metsdalueiden ristedmisalueella. Kartanolle vieva tie kuusi- ja kiviaitoineen seka pui-
neen on tarked osa maisemakokonaisuutta, jonka tarkeimmat erityispiirteet sijoittuvat noin kilometrin sa-
teelle kartanon paarakennuksesta.

Maisema-alueen muu rakennuskanta keskittyy harjun paalla kulkevan tien varsille ja metsamaan reunaan
peltojen aarelle. Alueen yhtendiset viljelyalat ovat yhtenaisia ja kertovat aktiivisesta maataloustoiminnasta.
Peltojen keskelld on vain vahan metsasaarekkeita ja talousrakennuksia. Orisbergin kulttuurimaiseman itareu-
nassa virtaa Kotilammista Kyronjokeen laskeva Orismalanjoki, jonka rannat ovat puuttomia.”

Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriympdiristét

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet antavat ajallisesti, alueellisesti ja koh-
detyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan rakennetun ympariston historiasta ja kehityksestd Suomessa.
Tassa luvussa on tarkasteltu tuulivoimaloiden teoreettiselle maksiminakyvyysalueelle (25—-30 km) asti sijoit-
tuvia valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja.

Suunnittelualueella ei sijaitse valtakunnallisesti merkittavia rakennetun kulttuuriympariston kohteita. Valta-
kunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriympariston kohteet on esitetty kartalla (Kuva 37) 30 km etai-
syydelta tuulivoimaloista. RKY-alueet on esitetty myos taulukossa (8). Alle 30 kilometrin etdisyydelle voima-
loista sijaitsee 22 valtakunnallisesti merkittavaa rakennetun kulttuuriympariston aluetta, joista jotkin ovat
moniosaisia. Lahin RKY-alue on Voyrin kirkko ja kirkonseutu, joka sijaitsee noin 2,9 kilometrin etdisyydella
lahimmasta suunnitellusta voimalasta suunnittelualueen lansipuolella. Muita Iahi- ja vélialueelle (0-14 km)
sijoittuvia RKY-alueita ovat Rekipellon kyldasutus, Kimon ruukki ja Oravaisten tehdasyhdyskunta, Oravais-
ten taistelutanner ja Minnestodsin tie, Oravaisten kirkko ja hautausmaa sekd Klemetsin taloryhma. RKY-
alueet on kuvailtu alle 14 kilometrin etdisyydelta voimaloista. Kohdekuvaukset ovat otteita RKY-sivustolta
(Museovirasto 2009).

Alle 3 kilometrin paahan sahkonsiirtoreitista sijaitsee Voyrin kirkko ja kirkonseutu linjasta etelaan.

Véyrin kirkko ja kirkonseutu

"\oyrin keskiaikaisen emaseurakunnan kirkko on yksi Rannikko-Pohjanmaan tukipilarikirkoista. Seurakunnan
kasvaessa kirkkoa on laajennettu useaan otteeseen, mm. tunnetun pohjalaisen kirkonrakentajan Matti Hon-
gan johdolla ristikirkoksi 1700-luvun lopulla.

V6yrin kirkko ja pappila ovat avoimessa rakennuskannaltaan ja mittakaavaltaan hyvin sdilyneessd jokivarsi-
maisemassa. Kirkon ja pappilan alapuolella pellot laskeutuvat loivasti kohti jokea, jonka varressa olevat kook-
kaat myllyrakennukset ovat maisemallisena kiintopisteend. V6yrinjoen itérannalla olevan kansankorkeakou-
lun rakennukset ja metsénrajan kaksikerroksiset talonpoikaistalot luovat kehyksen kirkkomaisemalle.”
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Rekipellon kyldasutus

"Rekipelto on erinomainen esimerkki pohjalaisesta kyldrakenteesta jokivartta seuraavan tien varressa ja ta-
lonpoikaisesta rakennustraditiosta kaksivooninkisine pohjalaistaloineen.

Rekipelto on Voyrin suurin kyld vaaralla jokilaakson viljelyseudulla. Kyldn talouskeskukset ja kyldakoulu ovat
sijoittuneet Voyrijoen laajaan maisemaan Voyrilta Isoonkyroon johtavan maantien varrelle. Kyla on menet-
tanyt osan tiheasti sijainneesta historiallisesta rakennuskannastaan.”

Kimon ruukki ja Oravaisten tehdasyhdyskunta

Kimon ruukki ja Oravaisten tehdasyhdyskunta on viisiosainen RKY-alue. Siihen kuuluvat osat pohjoisesta ete-
|aan ovat Oravaisten tehdas, Alaruukki, Keskiruukki, Ylaruukki ja pato.

”Kimon ruukki ja Oravaisten tehdasyhdyskunta muodostavat ajallisesti ja rakennuskannaltaan monipuolisen
1700-luvun alusta nykypaiviin toimineen Kimojokivarteen sijoittuvan tuotanto- ja teollisuusymparistojen ket-
jun. Kimon ruukki, joka edustaa hyvin 1700-luvun ruukkiymparistdéa patoineen, kankivasarapajoineen, ruu-
kinkatuineen ja tuotantorakennuksineen, on ollut osa kautta maan ulottunutta ruukkien suuromistusta. Rau-
taruukkitoiminnasta alkunsa saanut Oravaisten tehdasyhdyskunta on yhtendinen ja ainutlaatuinen koko-
naisuus, jonka rakennuskanta on pdaosin peraisin 1900-luvun alkupuolelta.”

Roykasjarvesta laskevan Kimojoen varrella on noin viiden kilometrin matkalla useita perakkaisia koskia, joi-
den kaikkien rannoilla on ollut Kimon ruukkiin liittyvia tuotantorakennuksia, myllyja, sahoja ja erityyppisia
rakenteita. Alimmasta vasarapajasta on noin kahdeksan kilometrin matka Oravaisten ruukille.”

Oravaisten taistelutanner ja Minnestodsin tie

"Minnestodsin museotie halkoo viljelysaukeaa, jolla on kdyty Suomen sodan ratkaissut Oravaisten taistelu.
Maantien varrella, viljelysaukean itdreunan rinteessa on taistelun muistomerkkina kiviobeliski. Sorapaallys-
teisestd paikallistiestd on valittu museotieksi kolmen kilometrin pituinen osuus tien historiallisen merkityk-
sen, perinteisen luonteen ja Suomen sotaan liittyvien muistojen johdosta.

Minnestodsin tie kiertda Oravaisten taistelutantereena olleen peltoaukean ja ylittda peltoaukeaa halkovan,
merelle Fjardsandaniin laskevan Fjardsbacken-puron. Tien varressa on myds Lotta Svardin muistokiveksi
omistettu siirtolohkare seka 1995 pystytetty veteraanien ja lottien muistokivi.”

Oravaisten kirkko ja hautausmaa

Oravaisten kirkko ja hautausmaa on kaksiosainen kohde. Pohjoisempi kohde on Oravaisten vanha hautaus-
maa ja eteldisempi Oravaisten kirkko.

”QOravaisten kirkko on yksi Yli-intendettikonttorissa 1700-luvun lopussa suunnitelluista ja Pohjanmaalla useita
kirkkoja rakentaneen Carl Rijfin johdolla rakennetuista uusklassistisista ristikirkoista. Seurakunnan ensimmai-
sen kirkon paikalla sijaitsevalla hautausmaalla on Oravaisten ruukin historiaan liittyvan Von Essen -suvun su-
kuhauta ja lukuisia Kimon ruukin seppien takomia hautaristeja.

Oravaisten kirkko sijaitsee Karlsbergintien maella. 1790-luvulla rakennettua kirkkoa ja 1700-luvun mallin mu-
kaisesti 1927 rakennettua puista tapulia ympardi kiviaidan rajaama kirkkopiha, jonne johtavat pilarien kan-
nattamat, puurakenteiset temppelin paatyrakennetta muistuttavat porttirakennelmat”
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Klemetsin taloryhmd

"Klemetsin taloryhma on harvinainen esimerkki aikoinaan yleisestd pohjalaisesta nauhakylarakenteesta.
Svartskarrsbackenin laaksoon on muodostunut kapea peltonauha, jossa kulkee vanha maantie. Tien pohjois-
puolella on jyrkka kallioinen harjanne, jonne Karklaxin kyldn talot ovat sijoittuneet. Klemetsin rakennusten
rivi on padosin 1800-luvun puolivalistd. Kapearunkoiset kaksikerroksiset ja punamullatut paarakennukset
ovat tyypillisid tuon ajan ruotsinkieliselle Pohjanmaalle. Klemetsgardana-paarakennukset on sijoitettu paadyt

maantielle pain.”
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Taulukko 8. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja merkittdvdt rakennetut kulttuuriympd-
ristét alle 30 kilometrin etdisyydelld voimaloista.

Etdisyys lahimmasta voima-
Status lasta (km)

Kohteet ldhialueella 0-7 km etdisyydella tuulivoimaloista

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Voyrinjokilaakson kulttuurimaisemat 1,7
Valtakunnallisesti arvokas rakennettu Voyrin kirkko ja kirkonseutu 2,9
kulttuuriymparisto

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Kimonjokilaakson viljelymaisemat 5,3
Valtakunnallisesti arvokas rakennettu Rekipellon kylaasutus 5,7
kulttuuriymparisto

Valtakunnallisesti arvokas rakennettu Kimon ruukki ja Oravaisten tehdasyh- 6,4
kulttuuriymparisto dyskunta

Kohteet vilialueella 7-14 km etdisyydelld tuulivoimaloista

Valtakunnallisesti arvokas rakennettu Oravaisten taistelutanner ja Minnes- 9,1
kulttuuriymparisto todsin tie

Valtakunnallisesti arvokas rakennettu Oravaisten kirkko ja hautausmaa 10,9
kulttuuriymparisto

Valtakunnallisesti arvokas rakennettu Klemetsin taloryhma 11,6
kulttuuriymparisto

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Kyronjokilaakson kulttuurimaisemat 13,2
Kohteet kaukoalueella 14-25 km etdisyydelld tuulivoimaloista

Valtakunnallisesti arvokas rakennettu Vahankyron kirkonmaki, Kirkkosaari ja 15,9
kulttuuriymparisto pappila

Valtakunnallisesti arvokas rakennettu Tottesundin virkatalo 16,1
kulttuuriymparisto

Valtakunnallisesti arvokas rakennettu Isonkyron vanha ja uusi kirkko 16,3
kulttuuriymparisto

Valtakunnallisesti arvokas rakennettu Perttilanmaki ja Napuen taistelutanner 19,2
kulttuuriymparisto

Valtakunnallisesti arvokas rakennettu Merikaarron myllykosket, jokivarsi- 21,1
kulttuuriymparisto asutus ja Kolkin kartano

Valtakunnallisesti arvokas rakennettu Ylihdrman kirkonseutu 22,1
kulttuuriymparisto

Valtakunnallisesti arvokas rakennettu Voltin kylan raittiasutus ja Mattilan 23,9
kulttuuriymparisto silta

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Lapuan alajoen peltolakeus 23,8
Valtakunnallisesti arvokas rakennettu Pohjanmaan teollisuuden kartanot 24,8
kulttuuriymparisto

Valtakunnallisesti arvokas rakennettu Alaharman kirkonseutu 24,9
kulttuuriymparisto

Valtakunnallisesti arvokas rakennettu Ylistaron kirkko 24,9
kulttuuriymparisto

Kohteet teoreettisella maksimindkyvyysalueella 25-30 km etdisyydella tuulivoimaloista
Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Laihianjoen kulttuurimaisema 25,3
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Etdisyys lahimmasta voima-
lasta (km)

Valtakunnallisesti arvokas rakennettu Moippevagenin kiviaidat 25,8
kulttuuriymparisto
Valtakunnallisesti arvokas rakennettu Laihianjokivarren pohjalaistalot 26,7
kulttuuriymparisto
Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Merenkurkun saaristomaisemat 27,4
Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Orisbergin kulttuurimaisema 27,7
Valtakunnallisesti arvokas rakennettu Munsalan kirkko ja pappila 28,4
kulttuuriymparisto
Valtakunnallisesti arvokas rakennettu Orisbergin ruukinalue 29,2
kulttuuriymparisto
Valtakunnallisesti arvokas rakennettu Hostveden raitti 29,4
kulttuuriymparisto
Valtakunnallisesti arvokas rakennettu Skrivarsin raittiasutus 29,8

kulttuuriymparisto

9.10.7. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot

Maakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille ja rakennetuille kulttuuriymparistoille ei ole olemassa yhte-
naista arviointimenetelmad, mutta ne edustavat arvokasta kulttuurivaikutteista luontoa ja perinteista raken-
nuskantaa maakuntatasolla. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun kulttuuriympariston
kohteet maaritellaan padsaantoisesti maakuntakaavoissa. Maakunnallisesti merkittavat kulttuuriymparistot
on lueteltu ja esitetty Pohjanmaan ja Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavojen merkint6jen perusteella. Pohjan-
maan maakuntakaava 2040 on tullut voimaan 2020 ja Etelda-Pohjanmaan maakuntakaava vuonna 2005. Maa-
kuntakaavojen selitteissa ja maakunnan kuntien rakennusjarjestyksissa on usein ohjeita, jotka edistavat ky-
seisten arvokohteiden sailymista. Maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista ja rakennetun kulttuuriym-
pariston kohteista kaytetaan hieman eri termeja maakunnasta riippuen. Tassa luvussa on tarkasteltu tuuli-
voimaloista 20 kilometrin etdisyydelle asti sijoittuvia maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ja raken-
netun kulttuuriympariston kohteita.

Suunnittelualue ei sijaitse maakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella. Maakunnallisesti arvokkaat mai-
sema-alueet on esitetty seuraavalla kartalla (Kuva 38) ja kuvailtu 20 km etéisyydelta tuulivoimaloista. Maa-
kunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston kohteet on esitetty samalla kartalla, mutta kuvailtu
vain 14 km etdisyydelta tuulivoimaloista. Maisema-alueet ja kulttuuriymparistokohteet on esitetty myos tau-
lukossa (Error! Reference source not found.). Pohjanmaalla alueet on eroteltu maisema-alueiksi ja rakenne-
tun kulttuuriympariston kohteiksi ja Etela-Pohjanmaalla alueet ja kohteet kulkevat yhteiselld nimelld maa-
kunnallisesti arvokas maisema tai kulttuuriymparistd. Pohjanmaalla on maaritelty maakuntatasolla lisaksi
kulttuurihistoriallisesti merkittavia tielinjauksia ja perinnebiotooppeja.

Pohjanmaalla alle 20 kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsee 4 maakunnallisesti arvokasta maisema-alu-
etta ja 14 maakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistoa. Lahin maakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue on Kimon ruukinalue, joka sijaitsee noin 5,5 kilometrin etdisyydelld 1ahimmastd suunnitellusta
voimalasta suunnittelualueen koillispuolella. Kyseinen maisema-alue on myds osa valtakunnallisesti arvo-
kasta maisema-aluetta Kimonjokilaakson viljelymaisemat. Muut maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
ovat Kalax, Osterby ja Kunin kulttuurimaisema. Suunniteltuja tuulivoimaloita |3hin maakunnallisesti arvokas
rakennettu kulttuuriymparistd on Kalapaan asutusryhmat noin 2,2 kilometrin etdisyydella [ahimmasta sun-
nitellusta voimalasta idassd. Lisaksi samalla etdisyystarkastelulla sijaitsee Pohjanmaalla nelja
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perinnebiotooppia ja patkia kolmelta kulttuurihistoriallisesti merkittavalta tielinjaukselta, joista Iahin Ranta-
tien pohjoinen osa noin 2,9 kilometrin etdisyydella |ahimmasta suunnitellusta voimalasta lannessa. Etela-
Pohjanmaalla maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet tai kulttuuriymparistot alle 20 km etaisyydella voi-
maloista ovat Ekoluoman kulttuurimaisema (Vakkurin ja Kuoppalan kyld), Harjunkyld, Takalakeus seka
Hanhiluoman viljelyalue ja Hanhimaen asutusraitti.

Sahkonsiirtoreitti kulkee maakunnallisesti arvokkaan kulttuurihistoriallisen Rantatien (pohjoinen osa) lapi
Voyrinjoen alueella. Osayleiskaavassa ei ratkaista kaava-alueen ulkopuolisia sahkonsiirtoreitteja.

Nykyisen Etela-Pohjanmaan maakuntakaavan (2005) esitettyjen kulttuuriympaéristén tai maiseman vaalimi-
sen kannalta tarkeiden alueiden kuvauksia ei ole saatavissa. Etela-Pohjanmaan ehdotetuista maakunnallisesti
arvokkaista maisema-alueista on julkaistu raportti vuonna 2013. Osa Eteld-Pohjanmaan kohdekuvauksista
ovat tasta raportista, vaikka maisema-alueita ei ole viela vahvistettu. Kohteiden rajaukset, arvoluokat tai nimi
on saatettu ehdottaa muutettavaksi raportissa, jolloin kohteen kuvaustekstistd on poimittu ne osuudet, jotka
kuvaavat nykyisia alueita.

Lisdksi Etela-Pohjanmaan maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventoinnin ehdotuksista on julkaistu ra-
portti vuonna 2014. Osa Etela-Pohjanmaan kohdekuvauksista ovat tasta raportista, vaikka maisema-alueita
ei ole viela vahvistettu. Kohteiden rajaukset, arvoluokat tai nimi on saatettu ehdottaa muutettavaksi rapor-
tissa, jolloin kohteen kuvaustekstista on poimittu ne osuudet, jotka kuvaavat nykyisia alueita.

Eteld-Pohjanmaalla on tehty rakennusinventointi vuosina 2016—2017 (Niukko 2017) taustaselvitykseksi uutta
maakuntakaavaa varten. Selvityksen kohteita ei ole vielad vahvistettu, ja siksi niitd ei ole esitetty tdssa rapor-
tissa. Rakennusinventoinnin kohteista alle 20 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitse-
vat Kauhavan Alahdrmassa Valitalon tanssilava, Kauhavan Ylihdrmassa Entinen Salomaan koulu ja Yliluoman
koulu seka Seindjoen Ylistarolla oleva Sahamylly.

Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 kaavaluonnos on ollut nahtavilla kevaalla 2023. Edelld mainittuja
selvityksia ja raportteja on hyddynnetty uusien maiseman ja kulttuuriympariston alueiden ja kohteiden maa-
rittelyssa uudessa maakuntakaavassa. Uutta maakuntakaavaa ei ole vield hyvaksytty, mutta seuraavalla kar-
talla (Kuva 38) on esitetty kaavaluonnoksessa ehdotetut alueet.
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Taulukko 9. Suunnittelualueen ympdirille sijoittuvat maiseman ja kulttuuriympdristén maakunnalli-
sesti ja paikallisesti arvokkaat alueet ja kohteet.

Status Etdisyys lahimmasta voima-
lasta (km)

Kohteet ldhialueella 0-7 km etdisyydella tuulivoimaloista

Rakennettu kulttuuriymparistokohde (Pohjanmaa) Kalapaan asutusryhmat 2,2
Kulttuurihistoriallisesti merkittava tielinjaus (Pohjanmaa) Rantatie (pohjoinen osa) 2,9
Maisema-alue (Pohjanmaa) Kimon ruukinalue 5,5

Kohteet vilialueella 7-14 km etdisyydella tuulivoimaloista

Maisema-alue (Pohjanmaa) Kalax 7,5
Rakennettu kulttuuriymparistokohde (Pohjanmaa) Solstransin asutusryhma 8,0
Rakennettu kulttuuriymparistokohde (Pohjanmaa) Kaitsor 8,5
Rakennettu kulttuuriymparistokohde (Pohjanmaa) Karklaxin ja Falisan valinen raittiasutus 10,3
Rakennettu kulttuuriymparistokohde (Pohjanmaa) Oravais UF, tanssipavilijonki 10,8
Rakennettu kulttuuriymparistokohde (Pohjanmaa) Oravais UF, Arvasgarden 10,8
Rakennettu kulttuuriymparistokohde (Pohjanmaa) Oravaisten seurakuntakoti 11,0
Rakennettu kulttuuriymparistokohde (Pohjanmaa) Oyrinranta 11,1
Rakennettu kulttuuriymparistokohde (Pohjanmaa) Keskustan ja kirkonseudun asutusryhmat 11,2
Rakennettu kulttuuriymparistokohde (Pohjanmaa) Strandby 12,0
Maisema- tai kulttuuriymparisto (Eteld-Pohjanmaa) Ekoluoman kult. maisema, Vakkurin ja 12,2
Kuoppalan kyla
Perinnebiotooppi (Pohjanmaa) Rexholmin rantalaidun 12,4
Rakennettu kulttuuriymparistokohde (Pohjanmaa) Eljasus 13,3

Kohteet kaukoalueella 14-20 km etdisyydella tuulivoimaloista

Perinnebiotooppi (Pohjanmaa) Farholmen 14,5
Perinnebiotooppi (Pohjanmaa) Lotetin rantaniitty 14,6
Rakennettu kulttuuriymparistokohde (Pohjanmaa) Kirkonmaen ja kyrkofladanin ymparisto 14,3
Perinnebiotooppi (Pohjanmaa) Leipimaan haka 15,9
Maisema-alue (Pohjanmaa) Osterby 16,1
Kulttuurihistoriallisesti merkittava tielinjaus (Pohjanmaa) Kyrénkankaan tie 16,2
Maisema- tai kulttuuriymparisto (Eteld-Pohjanmaa) Harjunkyla 17,1
Rakennettu kulttuuriymparistokohde (Pohjanmaa) Isokyron keskusta 17,6
Rakennettu kulttuuriymparistokohde (Pohjanmaa) Pulkkilansaari 18,0
Maisema- tai kulttuuriymparisto (Eteld-Pohjanmaa) Takalakeus 19,1
Maisema-alue (Pohjanmaa) Kunin kulttuurimaisema 19,2
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Status Etdisyys ldhimmasta voima-
lasta (km)

Kulttuurihistoriallisesti merkittava tielinjaus (Pohjanmaa) Rantatie (eteldinen osa) 19,6

Maisema- tai kulttuuriymparisto (Eteld-Pohjanmaa) Hanhiluoman viljelyalue ja Hanhimaen 19,9
asutusraitti

Pohjanmaan maakunnallisesti arvokkaiden maisema-aleuiden ja rakennetun kulttuuriympariston kohteiden
kuvaukset on haettu maakuntakaavan selostuksesta (Pohjanmaan liitto 2020) sekd maakuntakaavan kulttuu-
riympadriston kohdekorteista.

Kalapddin asutusryhmedit

"Kalapaa trask -jarven ymparilla on seitseman vanhaa taloryhmaa jarvelle viettavassa rinteessa. Talot ovat
ldahinna sdilyneitd, osa on kaytossa lahinna kesdisin ja osa ympari vuoden. Jarven rannalla on myos uudempia
asuinrakennuksia, jotka eivat kuulu aluerajaukseen.”

Rantatie ja Kyrénkankaantie

”"Pohjanmaan kautta kulkivat jo keskiajalla Pohjanmaan Rantatie ja Kyrodnkankaan tie. Tiet johtivat Korshol-
man linnaan. Rantatie Ulvilasta Mustasaareen kulki rannikkokylien kautta jatkuen pohjoiseen Pohjanmaan
Rantatiena Vahakyron, Voyrin ja Oravaisten ldpi. Rantatie Turusta Tornioon pitkin Pohjanlahden rannikkoa
oli Ruotsin vallan aikana yksi kahdesta paatiesta Suomessa, toinen oli Turku-Viipuri.tie. - -

Pohjanmaan Rantatie ja Kyrénkankaan tie jadavat nykyisin paikoitellen uudempien teiden alle. Joillakin paikoin
niita kaytetaan kylateind, metsateina ja polkuina. Ne ovat vield tunnettuja ja ovat pysyneet ihmisten tietoi-
suudessa. Osan vanhoista teistd on Liikennelaitos luokitellut museoteiksi ja -silloiksi. Nama ovat Minnes-
todsvdagen Oravaisissa 1600-luvulta, Tuovilan kivisilta vuodelta 1781 Mustasaaressa, Nybro vuodelta 1842
Narpidssa ja Harrstromin silta vuodelta 1898 Korsnasissa.”

Kimon ruukinalue

Kimon ruukinalue on paallekkainen valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen Kimojokilaakson kulttuuri-
maisemat eteldisen osan kanssa, jonka kuvausteksti on valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita kasit-
televassa kappaleessa.

Kalax

"Maisemarakennetta hallitsevat yhtendiset, pienpiirteiset avoimet viljely- ja laidunmaat. Laitu-
mia kaytetdan lehmien laiduntamiseen. Asutus sijoittuu viljelymaita reunustaville maenkumpa-
reille. Vanha rakennuskanta koostuu kaksikerroksisten pohjalaistalojen muodostamista taloryh-
mistd. Yksi pohjalaistaloista on rakennettu 1800-luvun alussa.”

Solstrandin asutusryhmd
”Solstrandin asutusryhma on luokiteltu maakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaaksi Pohjanmaan maakun-

takaavassa 2030. Pieni merenldheinen asutusryhma koostuu muutamasta talosta. Talot ovat kdytossa lahinna
kesaisin”
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Kaitsor

”Aluetta ei ole aikaisemmin luokiteltu maakunnallisesti. Maisema on loivasti kumpuilevaa, notkot ovat vilje-
lykdytossa ja asutus sijoittuu rinteille ja mdaenkumpareille. Asutus koostuu maenkumpareille kylatien varteen
rakennetusta kahdesta pohjalaistalosta ja vanhasta koulusta. Toinen pohjalaistaloista on peraisin 1800-luvun
lopusta. Vanha koulurakennus rakennettiin vuonna 1904.”

Kdrklaxin ja Falisan vélinen raittiasutus

”Karklaxin ja Falisan valinen raittiasutus on luokiteltu maakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaiksi Pohjan-
maan maakuntakaavassa 2030. Raittiasutus muodostuu viidesta hyvin sdilyneesta talosta kylatien varrella.”

Oravais UF, tanssipaviljonki

Toistaiseksi maakunnallisesti arvokkaasta kulttuuriymparistokohteesta (Pohjanmaa) ei 16ytynyt kuvausta.
Oravais UF, Arvasgdrden

Toistaiseksi maakunnallisesti arvokkaasta kulttuuriymparistokohteesta (Pohjanmaa) ei I6ytynyt kuvausta.
Oravaisten seurakuntakoti

Kohde sijaitsee RKY-alueella Oravaisten kirkko ja hautausmaa. RKY-aluetta kuvailevassa tekstissa (Museovi-
rasto 2009) sanotaan seurakuntakodista seuraavaa: “Kirkon luoteispuolella olevalle aukiolle rakennettu ark-
kitehti Asko Halmeen suunnittelema seurakuntatalo on vihitty kdyttéon 1970.”

Oyrinranta

”Aluetta hallitsee eri vuosikymmenilta peraisin oleva pienimittakaavainen raittiasutus. Asutusrakenne myo-
tailee rantaviivaa ja vanhaa tielinjausta. Asutus sijaitsee jyrkasti merelle viettavalla kapealla rantakaistaleella
noin 5-10 metria merenpinnan ylapuolella.”

Keskustan ja kirkonseudun asutusryhmdit

"Keskustan ja kirkonseudun asutusryhmat on luokiteltu maakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaiksi Pohjan-
maan maakuntakaavassa 2030. Kirkonmaki on selked maiseman solmukohta. Kirkon Iahella sijaitseva asutus-
ryhma on hyvin sailynyt. Kuudesta vanhasta talosta koostuva asutusryhma valtatien 8 varressa on Oravaisten
maa- ja tunnusmerkki.”

Strandby

“Asutus myétdilee kyldraittia ja sijoittuu merelle viettévddn rinteeseen. Asutusrakenne on pienimittakaavai-
nen ja asutus ilmeeltdén yhtendinen.”

Ekoluoman kulttuurimaisema Vakkurin ja Kuoppalan kyld

Inventoinnissa alueen rajaus sailyy paapiirteissaan ennallaan ja alueen nimeksi on ehdotettu Kauhavan Eko-
luoman peltolakeus.

"Ekoluoman peltolakeuden maisemarakenne muodostuu syvdjuurisesta, maiseman topografiassa huomaa-
mattomasta harjujaksosta, joka saa alkunsa Yliharmasta ja kulkee kaakko-luodesuuntaisena peltolakeuden
lapi. Peltolakeutta rajaa idassa laajahko Hanurinmaan kallioseldanne. Alueen luoteisosassa on laaja turvealue
Akantmossen. Ekoluoma eli Poijoki kulkee eteld-pohjoissuuntaisena peltoalueen lapi. Harjujakso Saunakan-
kaalla ja hietarannan alueella on pohjavesialuetta. Vakkurin kyld on rakentunut maiseman solmukohtaan.
Alueen maisemarakenne on tyypillista Eteld-Pohjanmaan viljelyseudulle.”

Eljasus
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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"Eljasus on luokiteltu maakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaaksi Pohjanmaan maakuntakaavassa 2030.
Asutus koostuu noin kahdestakymmenesta vanhasta talosta alkuperaisen kylatien varressa. Yhtenainen alue
muodostuu hyvin hoidetuista, yha kaytossa olevista rakennuksista pihoineen ja puutarhoineen. Vanha asutus
on peraisin 1930- ja 1940-luvuilta.”

Kirkonmden ja kyrkofladanin ympdristé

"Kirkonmaki ja Kyrkofladanin ymparisto sekd Maksamaan kirkko ja Iahiston taloryhmat muodostavat yhte-
naisen alueen. Kirkon vieressa sijaitsevat pohjalaistalot ovat pari hyvin sdilyneita, kaksi niistd on kaytossa
ympari vuoden ja kaksi [ahinna kesaisin.”

Osterby

"Maisemarakenne muodostuu avoimen viljelymaiseman ympardimasta pitkankapeasta harjusta. Asutus on
sijoittunut harjun péaélle. Osterby sijaitsee puoliksi Uudenkaarlepyyn kaupungin alueella ja puoliksi Véyrin
kunnan alueella.”

Harjunkyld

Inventoinnissa alueen arvoluokka on ehdotettu poistettavaksi.

”Laajojen nevojen ja pienalaisten peltoraivioiden keskella sijaitseva Harjukyld koostuu kolmen pohjalaistalon
muodostamista pihapiireista, kylatiesta ja valialueiden metsikoista. Kyla on sdilyttanyt perinteisen raken-
teensa ja rakennuskantansa. Kohde on pienialainen rakennettu kulttuuriymparisto, joka ei muodosta laajem-
paa maisema-aluekokonaisuutta.”

Takalakeus

Toistaiseksi maakunnallisesti arvokkaan maisema- tai kulttuuriymparistosta (Etelda-Pohjanmaa) ei loytynyt
kuvausta.

Kunin kulttuurimaisema

“Maisemarakenne on pienpiirteinen ja maisema loivasti kumpuilevaa. Vanha asutus (12 taloa) viljelymaineen
kuuluu rajaukseen.”

Hanhiluoman viljelyalue ja Hanhimden asutusraitti

Inventoinnissa alueen rajausta on hieman laajennettu etelda kohti ja alueen nimeksi on ehdotettu Hanhi-
luoman kulttuurimaisema.

"Hanhiluoman kulttuurimaisema-alue on Hanhiluoman varrelle muodostunut pienmittakaavainen viljelyla-
keus, jota reunustavat metsaiset selanteet. Alue on maisemarakenteeltaan tyypillistd eteldpohjalaista alavaa
peltomaisemaa, jonka keskelld Hanhimaki kohoaa luode-kaakkoissuuntaisena harjanteena. Avointa viljely-
laaksoa halkovat kylatiet raittiasutuksineen. Hanhiluoman kulttuurimaiseman ominaispiirteisiin kuuluvat Kar-
hukallion pronssikautinen hautapaikka sekd Hanhimaen asutusraitti, jonka merkittavimpia rakennuksia ovat
Hanhimden talo seka Hanhimaen entinen koulu. Alueelle perinteinen asutus on sijoittunut tiiviiksi raittiasu-
tukseksi Hanhimaen paalla kulkevan vanhan tien varteen. Asutustyyppi sekda muutama vanha pohjalaistalo
ovat hyvin sailyneet, myos myohadisempi asuin- ja maatilarakentaminen on sijoittunut perinteisille paikoille
Hanhimakeen.”
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9.10.8. Nakymaalueanalyysi

Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu ymparoéivien alueiden peitteisyydesta, korkeusvaihtelui-
den eroista seka voimaloiden koosta. Laajoilta avoimilta alueilta tuulipuiston Idhialueella tuulivoimalat voi-
daan havaita parhaiten. Peitteisessa ymparistossa voimaloiden havaittavuus on hyvin paikallista ja nake-
masektorit jadvat kapeiksi ja paikallisiksi.

Merkittavimmat ja selkeimmat vaikutukset kohdistuvat niille alueille, josta nakemaalueanalyysin mukaan voi-
malat ovat selvasti havaittavissa. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden maise-
maa hallitseva ominaisuus pienenee.

Ndkemaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydesta. Laskentamalli huomioi maaston to-
pografian seka alueen puuston. Todellisuudessa hyvissad sddolosuhteissa voimalat tai niiden osia voidaan ha-
vaita myos kauempaa tuulivoimapuistosta, kuin ndakemdaalueanalyysin tulokset osoittavat. Laskentamallin
korkeustiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan korkeusmalliin. Laskentamallin puuston
korkeustiedot perustuvat 8 km etdisyydelld voimaloista Luonnonvarakeskuksen (Luke) vuoden 2017 valta-
kunnan metsien inventoinnin (MVMI) aineistoon. Vuoden 2017 metsavarakartoissa karttateemojen maas-
toelementin koko on 16 x 16 metria. Laskentamalli ei ole huomioinut kaikkia vesistdjen ymparoimaa kasvilli-
suutta tai taajamien katupuita seka tonttien puustoa ja kasvillisuutta. Ndin ollen ndkymaalueanalyysista poi-
keten voimaloita ei valttamatta nay kaikille osoitetuille alueille. Arvioinnissa on pyritty hyddyntamaan myos
ilmakuvatarkastelua sen osalta, kuinka voimaloita nakyy esimerkiksi asuinrakennuksille ja niiden pihapiirei-
hin.

Nakymaalueanalyysin pohjalta voidaan karkeasti arvioida myds lentoestevalojen nakyvyytta. Lentoestevalot
sijoitetaan voimalatornin paalle, eli niiden nakyvyys myo6tailee tornin nakyvyysaluetta ja edustavat nain myos
laskentatuloksia.
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Kuva 39. Nékymdalueanalyysin laskentatulokset. Voimaloiden napakorkeus 190 metrid ja kokonaiskorkeus 280
metrid.

9.10.9. Laaditut havainnekuvat

Havainnekuvat on laadittu alueesta laadittua maastomallinnusta hyédyntdaen WindPRO-ohjelmalla. Yoajan
havainnekuvat on tehty naiden pohjalta Photoshop-kuvankasittelyohjelmalla. Havainnekuvat on laatinut
Aarni Nikkola FCG Finnish Consulting Group Oy:n toimesta.

Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston Iahiymparistosta otettuihin valokuviin on mallin-
nettu tuulivoimalat. Mallinnusta varten otetut valokuvat on pyritty ottamaan kohteista, joille tuulivoimalat
olisivat havaittavissa tai kohteista, jotka ovat ison ihmismaaran tavoitettavissa. Valokuvat on ottanut Miikka
Saranpaa FCG Finnish Consulting Group Oy:n toimesta.

Valokuvat havainnekuvia varten on otettu jarjestelmakameralla. Kuvauksessa on kaytetty tdaydenkenno-
kameraa ja 50 mm obijektiivia, jolloin valokuva on mahdollisimman ldhelld ihmissilmallad havaittavaa kuvaa.
Kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa.

Lasorin havainnekuvat on laadittu Generic RD180 voimalalla. Voimaloiden roottorien halkaisija on 180 metria
ja voimalan napakorkeus havainnekuvissa on 190 metria. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enimmillaan 280
metria maapinnan ylapuolella.

Havainnekuvien ottopaikat on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 40).
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Kuva 40. Tuulivoima-alueen havainnekuvapisteet.

Osassa havainnekuvista voimalat on esitetty taustametsan edessa ja voimaloiden roottori on korostettu va-
rillisellda ympyralla havainnollisuuden lisdamiseksi. Horisonttilinja on korostettu keltaisella viivalla. Kohteista,
jonne voimalat ovat selvasti ndhtavissa, on tehty varsinainen valokuvasovite, joissa voimalat on mallinnettu

mahdollisimman todenmukaisesti osaksi maisemaa.

9.10.10. Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Tuulivoimapuiston vaikutukset etdisyysvyohykkeittdin

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdon on arvioitu etaisyysvyohykkeittdin. Lisdksi on arvioitu yhteis-

vaikutuksia ldhialueen hankkeiden kanssa.

Seuraavassa on kasitelty tuulivoimapuiston maisemavaikutuksia etaisyysvyohykkeittdin (etaisyys tuulivoima-

loilta noin 0, 7, 14, 25, 30 kilometrid).

Tuulivoimapuiston vaikutukset tuulivoimaloiden "vilittémdilld vaikutusalueella” (0-200 m)

Vilittémdnd vaikutusalueena on tarkasteltu varsinaista tuulivoimaloiden aluetta, jolloin etaisyys tuulivoima-

loilta on noin 0—200 metria.
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Tuulivoimapuiston rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa valittémalla vaikutusalueella.
Padosin metsatalousvaltainen Lasorin hankealue, jolle sijoittuu myos hieman peltoalueita, muuttuu voima-
loiden rakentamisen myota myos energiantuotantoalueeksi.

Melko sulkeutunut metsdinen maisema muuttuu jonkin verran nykyista avoimemmaksi, kun tuulivoimapuis-
ton alueella nykyisin olevia metsdautoteitd parannetaan ja joitakin uusia tieosuuksia rakennetaan. Kunkin
tuulivoimalan keskipisteen ymparistésta mahdollinen puusto raivataan kokonaan ja pinta tasoitetaan noin
60 x 70 metrin alueelta. Voimalalle rakennetaan kookas betoniperustus, joka jaa maanpinnan alle. Roottorin
kokoonpanotekniikka voi edellyttda puuston raivaamista lahes koko roottoripinta-alan alueelta. Nosturi-
puomin kokoamista varten on puustoa raivattava lisdksi noin 6 x 180 metrin suuruiselta alueelta.

Tuulivoimapuiston valittémalla vaikutusalueella visuaalisten tekijoiden lisaksi maiseman kokemiseen vaikut-
taa tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus seka roottorin pyorimisesta syntyva dani. Voimaloiden valitto-
massa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa. Maisemakuvassa tapahtuva muutos on suuri. Maisema-
kuvaan kohdistuvia vaikutuksia ei kuitenkaan voida pitda merkittdvind maisemakuvan tavanomaisuuden
vuoksi.

Suunnittelualueella tuulivoimaloiden sahkdenergia siirretdan maakaapelein suunnittelualueelle rakennetta-
valle muuntoasemalle, joilta liitytddn voimajohtoon. Maakaapelit sijoitetaan suunnittelualueen sisallad paa-
asiassa huoltoteiden rinnalle. Rakentamisvaiheen jalkeen voimalan ymparilla ollut tyémaa-alue maisemoi-
daan.

Suunnittelualue ei ole osa valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Suunnittelualu-
eelle ei myoskaan sijoitu valtakunnallisesti eikd maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparis-
t6ja. Suunnittelualueelle sijoittuu noin 30 kiinteitd muinaisjadannosta. Suunnittelualueelle ei sijoitu asuinra-
kennuksia, mutta suunnittelualueen keskiosissa sijaitsee yksi lomarakennus, jonka kadyttétarkoitus on muut-
tumassa varastorakennukseksi, ja muutos on kdynnissa (hakemusnumero 22-0116-T, 6.7.2022).

Suunnittelualue on tavanomaisessa metsatalouskaytdssa ja muiden metsatalousalueiden tavoin aluetta kay-
tetdan mahdollisesti ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Suunnittelualueella tai
sen lapi kulkee retkeilyreitti ja maastopyorailyreitteja. Aluetta ulkoiluun kdyttavien ihmisten maara arvioi-
daan melko vahaiseksi. Voimaloiden rakentaminen voi vahentda alueen merkitystda mahdollisessa virkistys-
kaytossa erityisesti retkeilyreittien osalta. Alueen valittomassa ldheisyydessa on muita vastaavia ulkoiluun
soveltuvia metsatalousalueita, joten maisemalliset vaikutukset yleiseen virkistyskayttéon ovat vahaisia,
mutta retkeilyreittien osalta paikoin kohtalaisia.

Tuulivoimapuiston vaikutukset ”Iéhialueelta” tarkasteltuna (n. 0-7 km)

Ldhialueena on tarkasteltu aluetta, jolta on noin 0-7 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin. Tarkas-
teltaessa tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan etdampana rakennusalueilta, muutokset hei-
jastuvat laajempaan maisemakuvaan, jolloin vaikutusten voimakkuuteen vaikuttaa suuresti tarkastelupiste
ja etdisyys voimaloista. Maiseman luonne vaikuttaa siihen, kuinka hallitsevia voimalat ovat maisemakuvassa
ja kuinka merkittavina voimaloiden aiheuttamia maisemakuvan muutoksia voidaan pitdd. Maiseman muu-
tokset havaitaan maiseman luonteen muutoksina, eikd enaa niinkaan ymparistéon mekaanisena muutoksena.
Etadisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden maisemaa hallitseva ominaisuus piene-
nee. Myos kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus voimistuu etdisyyden kasvaessa.

Lahialueen osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivyéhyke, jolla tarkoitetaan noin 10 kertaa voi-
malan maston korkeutta eli noin 0—2 km etaisyyttd voimaloista (Weckman 2006). Tana pdivana voimalat ovat
tosin merkittavasti korkeampia kuin runsaat kymmenen vuotta sitten ja dominanssivydhyke on oletettavasti
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jopa tata laajempi. Mikali tuulivoimala nakyy voimaloiden dominanssivyohykkeellad pihapiiriin, hallitsee se
maisemaa ja maisemavaikutuksia voidaan pitaa merkittavina.

Voimaloiden dominanssivyohyke on suunnittelualueen tapaa paaosin metsatalousvaltainen ja soinen. Domi-
nanssivyohykkeen koillis-, lounais- ja luoteisosiin sijoittuu joitain viljelyalueita. Myds itdpuolella sijaitsevan
Kalapaan jarven ymparistossa on joitain pienia viljelyalueita. Dominanssivyohykkeelle sijoittuu lisaksi joitakin
asuin- ja lomakiinteistdja. Asuinkiinteistot sijoittuvat padosin ympardivien alueiden peltojen ymparistoéon.
Voimaloiden luoteispuolelle sijoittuu Tuckurin kyld, jonka asuinrakennuksia sijaitsee dominanssivydhyk-
keelld. Loma-asutusta dominanssivyohykkeella sijoittuu Kalapdan rantaan, Tuckurin kylaan ja yksittaisia myos
koilliseen Kuckusiin ja luoteeseen Kovikin seudulle. Avoimien alueiden ldaheisyydessa sijaitsevien asuin- ja lo-
makiinteistdjen sijainti suhteessa voimaloihin seka pihapiirin kasvillisuus vaikuttavat tuulivoimaloiden naky-
vyyteen. Nakymaalueanalyysin mukaan Kalapaan itarannoille ja laajimmille avoimemmille suoalueille voima-
loita nakyisi. Tuckurin kyldn asutus on sijoittunut metsan lansireunaa vasten, ja metsa peittda voimakkaasti
nakymia voimaloille asutuksilta ja pihapiireiltd. Muutamilla avoimemmilla pihoilla voimaloita saattaa nakya
pihaan, mutta niitd nakyy korkeintaan muutama. Nakyvat voimalat nayttavat kookkailta. Dominanssivyohyk-
keelld voimaloista itdan sijaitsee kaksiosainen maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto Kala-
paan asutusryhmat.

Dominanssivyohykkeen jalkeen voimaloiden Idhialueen maisema on vaihtelevaa. Lahialueen lansipuolella
Voyrinjokilaakso ja koillisosassa Kimonjokilaakso ovat laajoin viljeltyja alueita. Kimonjokivarren viljelyalueet
levittaytyvat lahemmas voimaloita Kuckusin peltoalueille. Myds Voyrin taajaman lansipuolelle sijoittuu joi-
tain laajempia viljelyalueita, ja taajaman itdpuolelle pienempia ja hajanaisempia viljelyalueita. Léhialueen
luoteisosaan sijoittuvan Kaitsorin kylan ymparistod seka lahialueen itdosaan sijoittuvien Roykasjarven ja Kes-
kisenjarven ymparistot ovat jonkin verran viljeltyja. Laajimmille viljelyalueille ndkyvat laajalla alueella usein
kaikki voimalat. Viljelyalueille, jotka ovat hajanaisempia, voimaloita ndkyy usein vaihtelevammin ja keskimaa-
rin noin puolet voimaloiden maksimimaarasta kummassakin vaihtoehdossa. Pienimmille viljelyalueille voi-
maloita ei ndy. Pelloilla ei liikuta yleisesti, mutta niiden halki kulkee tarkeita vaylia, ja niiden reunamille sijoit-
tuu usein asutusta. Lisdksi [dhialueella voimalat ndakyessaan kiinnittavat herkemmin katseen huomion, ja ne
voivat ndyttada melko kookkailta ja maisemaa hallitsevilta, minka vuoksi maisemaan kohdistuva muutos on
keskimaarin kohtalaista. Paikoin muutos on tuntuvampi ja paikoin lievempi. Asuinkeskittymissa muutosten
vaikutus on suurempaa kuin haja-asutusalueella tai ei-vakituisilla loma-asunnoilla. Muutoin ldhialueen lapi
kulkee pohjois-etelasuuntainen melko tavanomainen metsatalousvaltainen alue, jolla sijaitsee myds joitain
suoalueita. Suoalueet ovat harvoin niin laajoja tai avoimia, etta voimaloita nakyisi niille runsaasti. Suunnitte-
lualueen eteldpuolella on pari hieman laajempaa avointa suoaluetta, jolle ndakyy vaihtoehtojen maksimivoi-
malamaarat, mutta suoalueilla ei kuljeta yleisesti, jolloin muutosten ollessa korkeintaan kohtalaisia, jadvat
vaikutukset vahaisiksi.

Lahialueen lansiosaan sijoittuu paljon asutusta. Valtakunnallisesti arvokkaan Véyrinjokilaakson kulttuurimai-
seman pohjois-eteldsuuntaiselle linjalle sijoittuu kylien ja pienkylien ketju alueen lapi kulkevien paateiden
varsille. Kaksiosaisen kulttuurimaiseman valiin jaa tiiviimmin asuttu Véyrin taajama. Lisaksi asutusta on kes-
kittynyt muiden merkittavimpien tielinjojen varsille, kuten Voyrista luoteeseen kulkevalle Lotlaxintielle ja
Voyrista lanteen kulkevalle Larvintielle. Voyrinjokilaakson kylien ketju jatkuu Vaasantien pohjoispuolelle Kait-
soriin, joka on myds maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd. Lahialueen koillisosaan sijoit-
tuu Kimon kyla ja valtakunnallisesti arvokas Kimonjokilaakson viljelymaisemat. Asutukselle voimaloita nakyy
erityisesti laajimmille avoimille peltoalueille sijoittuville asuinrakennuksille ja pihapiireille. Jokivarren kasvil-
lisuus, metsasaarekkeet ja tonttien puusto aiheuttavat kuitenkin esteitd voimaloiden ndakymiselle monin pai-
koin. Taajamassa ja kylissa rakennukset ja muut rakenteet seka kasvillisuus estavat voimakkaasti nakymia
voimaloille. Asutukselle kohdistuvat maiseman muutokset ldhialueella ovat paikallisia ja satunnaisia, mutta
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kun voimaloita nakyy runsaasti laajalla alueella ovat muutokset ja vaikutukset kohtalaisia. Muutosten koh-
distuessa arvoalueille ja asutukselle ovat vaikutukset tuntuvammat.

Lahialueelle sijoittuu hieman loma-asutusta. Yksittdisia loma-asuntoja sijaitsee Voyrinjokilaakson ja Kimon
kylissd. Loma-asuntoja on keskitetymmin ldhialueen itdpuolisten Roykasjarven ja Keskisenjarven rannoilla.
Roykasjarven lansirannan loma-asunnoille voimaloita ei ndy, mutta itdrannan asunnoille nakyvat kaikki voi-
malat nakymaalueanalyysin mukaan. limakuvatarkastelun perusteella loma-asuntojen alueen rannat ovat
puustoisia, ja todellisuudessa voimaloita nakyy loma-asunnoille luultavasti vihemman. Maiseman korkein-
taan kohtalainen muutos kohdistuu nakymaan rannoilta. Léhialueen ulkoreunalla etaisyys vaikuttaa muutok-
sen voimakkuuteen lieventavasti.

Suunnittelualueen lapi kulkevat maastopyorareitit jatkuvat lahialueelle. Maastopyorareitit ja retkeilyreitti al-
kavat Voyrin taajaman pohjoispuolelta Rokion Norvallasta. Norvallan alueella on myds muita ulkona sijaitse-
via lahiliikuntapaikkoja ja kuntorata. Retkeilyreitti jaa suunnittelualueelle kulkien Vitmossenin suoalueen ym-
pari. Maastopyorareitin pohjoisempi osa kulkee suunnittelualueella osittain retkeilyreitin mukaisesti, mutta
jatkuu lahialueelle kulkien kohti koillista ja Kimon kylaa. Maastopyorailyreitin eteldisempi osa kulkee Voyrin
taajaman itdpuolelta kohti suunnittelualuetta, ja jatkuu suunnittelualueen lapi kohti Kalapaan pohjoisosaa
jatkaen siita edelleen kohti koillista Roykasjarven pohjoisosaa. Lahialueelle sijoittuu lisdksi Voyrin taajamassa
yleisia lahiliikuntapaikkoja. Lahialueella Voyrissa tai sen ldhella sijaitsee myos joitain ulkona suoritettavien
erikoislajien liikuntapaikkoja, kuten ratsastuskentta, koiraurheilualue, golfkentta seka laskettelu- ja makihyp-
pyrinne. Muita yleisia virkistysalueita ja -kohteita ldhialueella ovat Kalapaan ja Roykasjarven uimarannat, pai-
kalliset retkeilyreitit ja -polut seka niiden varsilla olevat pysahdyspisteet, kuten grillipaikat. Useimmat reitit
sijaitsevat sulkeutuneissa metsdisissa ymparistoissa, jolloin tuulivoimalat eivat aiheuta muutosta maisemaan
tai sen kokemiseen. Laskettelumaessa laskusuunta on voimaloilta poispdin, jolloin voimalat eivat muuta vir-
kistyskokemuksen ndakymia. Jarvien uimarannoille voimaloita ei ndkymd&alueanalyysin ja ilmakuvatarkastelun
perusteella ndy. Avoimemmilla alueilla esimerkiksi liikunta-, ratsastus- ja golfkentilla voimaloita nakyy mah-
dollisesti enemman. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden aiheuttama muutos maisemaan ja vaikutus virkistys-
kokemukseen kuitenkin vahenee.

Kuvauspiste 2: Bertby

Bertbysta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 2. Etdisyytta ldahimpaan voimalaan on noin 5,4 kilometria.
Ndkymaalueanalyysin (Kuva 39) mukaan voimaloita nakyy suurelle osalle laajoja yhtendisia peltoalueita lu-
kuun ottamatta peltoalueiden itdisia laitoja ja pienten metsasaarekkeiden sivuja. Voimaloista nakyy suurim-
malle osalle nakymaaluetta maksimivoimalamaara, ja vain nakymaalueiden reunoilla vdhemman. Bertby-
Lalaxintiella kulkiessa voimaloita ndkyy vaihtelevasti ja patkittdin tien pohjoisosassa ja laajemmin pidempia
osuuksia Bertbysta eteldaan. Voyrintielle voimaloita nakyy korkeintaan muutama. limakuvaa tarkasteltaessa
voimaloita ei nakyisi kaikille pihapiireille, silld pihoilla on peittavaa kasvillisuutta. Muutamalla pihapiirilld on
hieman vahemman kasvillisuutta, jolloin voimaloita saattaa nakya pihaan. Suurin osa nakymaalueesta on pel-
toalueilla, joilla ei liikuta yleisesti, mutta talvisaikaan peltoja saatetaan kadyttaa hiihtamiseen, jolloin voima-
loiden nakyminen saattaa vaikuttaa virkistyskokemukseen. Kuvauspiste 2 sijaitsee valtakunnallisesti arvok-
kaalla maisema-alueella Voyrinjokilaakson kulttuurimaisemat.
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Kuva 41. Havainnekuva kuvauspisteestd 2 on otettu Bertbyn alueelta. Etdisyys Idhimpddn voimalaan on noin 6
kilometridi.

Kuva 42.  Draft-valokuvasovite kuvauspisteestd 2. Voimaloiden roottoriympyrd korostettuna punaisella.

Havainnekuvat Bertbysta osoittavat, ettd Bertby-Lalaxvagenilta Lasorin voimaloista ldhes kaikki ndkyvat. Sel-
keammin erottuvat viisi voimalaa, jotka nayttavat tasakokoisilta. Loput voimaloista jaavat piiloon kasvillisuu-
den ja rakenteiden taa kokonaan tai osittain. Voimalat nayttdavat hieman taustametsaa suuremmilta. Maise-
man halki talla kuvauspisteelld kulkee olemassa oleva voimalinja, joka on my06s taustapuustoa korkeammalle
kohoava tekninen elementti.

Pimeadlla maisemassa nakyy suurin osa voimalatornin huippujen lentoestevaloista. Myos voimalatornin var-
ren lentoestevaloja ndkyy peltoalueen paalle kohoavista voimaloista. Talvella voimaloista saattaa erottua
enemman roottoria ja voimalatorneja lehdettéman kasvillisuuden takaa. Kuvauspiste sijaitsee valtakunnalli-
sesti arvokkaalla maisema-alueella Voyrinjokilaakson kulttuurimaisemat, minka vuoksi maisema on herkempi
muutoksille. Toisaalta kuvauspisteen ymparistéssa maisemassa on jo olemassa oleva suuremman mittakaa-
van voimajohto ja tien varrella pienempi sdhkélinja teknisina elementteina, eivatka voimalat nouse taustas-
taan liioin maisemaa hallitseviksi elementeiksi. Talla kuvauspisteelld muutoksen voimakkuus ja vaikutukset
ovat korkeintaan kohtalaisia. Toisaalla maiseman arvoalueella vaikutukset voivat olla tuntuvammat.

Kuvauspiste 3: Voyri

Voyrilta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 3. Etdisyyttd lahimpdan voimalaan on 5,3 kilometria. Naky-
maéalueanalyysin (Error! Reference source not found. 39) mukaan voimaloita nakyy Voyrin keskustaan paa-
sadntoisesti vain muutamia. Keskustaa ymparoiville laajimmille peltoalueille ndkyy maksimivoimalamaarat.
Analyysin mukaan keskustan lansiosiin Kroksbackeniin voimaloista ndkyvat kaikki, mutta ilmakuvatarkastelun
perusteella alueella on runsaasti rakennuksia ja puustoa estamdssa nakymia voimaloille. Nakymaalue on
melko laaja ja yhtendinen pohjois-eteldsuunnassa. Voyrin lapi kulkevalle pohjois-eteldsuuntaiselle Voyrin-
tielle ja ita-lansisuuntaiselle Larvintielle voimaloita nakyy vaihtelevissa maarin. Myos muille laajoja ja yhte-
naisid peltoja halkoville teille voimaloita nakyy. llmakuvaa tarkasteltaessa voimaloita ei nakyisi kaikille taaja-
maa etdadampana oleville pihapiireille, silla pihoilla on peittavaa kasvillisuutta. Muutamalla pihapiirilla on hie-
man vahemman kasvillisuutta, jolloin voimaloita saattaa nakya pihaan. Suurin osa nakymaalueesta on pelto-
alueilla, joilla ei liikuta yleisesti, mutta talvisaikaan peltoja saatetaan kayttdaa hiihtamiseen, jolloin
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voimaloiden nakyminen saattaa vaikuttaa virkistyskokemukseen. Suurin muutos on yleisemmilla merkitta-
villa teilld kulkiessa, esimerkiksi Larvintiella kulkiessa voimaloita nakyy melko pitkalld tienpatkalla jatkuvasti.

Kuva 43. Draft-valokuvasovite kuvauspisteestd 3 voimaloiden roottoriympyré korostettuna punaisella. Kuva on
otettu Véyrin keskustasta Koskenkyldltd. Etdisyys Ihimpddn voimalaan on noin 5,3 kilometridi.

Havainnekuva Voyrilta osoittaa, ettd keskustan tuntumasta laheltd Voyrintien ja Kaurajarventien risteysta
Lasorin voimaloita ei nday. Mahdollisesti parin voimalan lapojen liike puiden takaa nakyy silloin talldin. Taaja-
massa rakennukset, muut rakenteet ja kasvillisuus estavat voimakkaasti nakymia voimaloille. Silloin, kun voi-
maloita nakyy taajamassa, nayttavat ne matalammilta tai korkeintaan yhta korkeilta taustan kasvillisuuden
tai rakennusten kanssa, eivdtka ne nadin ollen hallitse maisemaa. Taajama-alueella on usein myds muita pyl-
vasmaisid rakenteita, kuten lipputankoja, katuvaloja ja erilaisia piippuja, joihin huomio kohdistuu herkem-
min. Talvisaikaan joidenkin voimaloiden lapojen liike erottuu yksittdisten puiden takaa paremmin kuin ke-
salla. Pimealld lentoestevaloja nakyy usein korkeintaan pari samanaikaisesti. Kuvauspisteen ymparisto on hy-
vin tavanomaista, minka vuoksi maisema ei ole kovin herkkaa. Voimaloiden kuitenkin nakyessa taajamassa,
on muutoksen kokijoita enemman, ja vaikutukset hieman tuntuvammat. Muutoksen voimakkuus ja vaikutuk-
set ovat melko vahaisia.

Kuvauspiste 4: Rekipelto

Rekipellosta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 4. Etdisyytta lahimpaan voimalaan on noin 6,2 kilomet-
ria. Nakymaalueanalyysin mukaan (Kuva 39) voimaloita ndkyy osalle laajoja yhtendisia peltoalueita lukuun
ottamatta peltoalueiden koillisosia. Voimaloista ndkyy padsaantoisesti peltojen lounaisosiin vaihtoehtojen
mukaiset maksimivoimalamaarat, ja paikoin vahemman. Rekipellontielle voimaloita nakyy vaihtelevasti ja
toisinaan pitkdan matkaa. llmakuvaa tarkasteltaessa voimaloita ei ndkyisi kaikille pihapiireille, silld pihoilla on
peittavaa kasvillisuutta. Muutamalla pihapiirilla kuvauspisteelta pohjoiseen Rekipellontien itdapuoleisilla pi-
hapiireilld on hieman vahemman kasvillisuutta juuri tuulivoimaloiden suuntaan, jolloin voimaloita saattaa
nakya pihaan. Suurin osa nakymaalueesta on kuitenkin peltoalueilla, joilla ei liikuta yleisesti. Talvisaikaan pel-
toja saatetaan kayttaa hiihtamiseen, jolloin voimaloiden ndakyminen saattaa vaikuttaa virkistyskokemukseen.
Kuvauspiste 4 sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella Véyrinjokilaakson kulttuurimaisemat
ja rakennetulla kulttuuriympariston alueella Rekipellon kyldaasutus.
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Kuva 44.  Havainnekuva kuvauspisteesté 4 on otettu Rekipellon kyldltd Midgardin alueelta. Etdisyys ldhimpddn
voimalaan on noin 6,2 kilometrid.

Kuva 45.  Draft-valokuvasovite kuvauspisteestd 4. VVoimaloiden roottoriympyrdt korostettu punaisella.

Havainnekuva Rekipellosta osoittaa, ettd Rekipellon kyldaasutukselle Lasorin voimaloista ndkyy pdaosin vain
voimaloiden lapoja taustametsan takaa. Nakyvistd voimaloista yhden voimalan voimalatornin huippu erot-
tuu, mika tarkoittaa pimealla sen lentoestevalon nakymista maisemassa. Muuten nakyvista voimaloista erot-
tuu taustametsan takaa Iahinna hieman lapojen liikettd. Voimalat ndyttavat lahes saman korkuisilta kuin taus-
tametsd, eivatkd ne siksi hallitse maisemaa. Pimedlld maisemassa ei erotu lentoestevaloja. Voimaloiden
eteen jadva puusto on tihedaa sekametsaa, jolloin talvella voimaloista tuskin erottuu sen enempaa kuin ke-
salla. Kuvauspisteen ymparistd on valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella ja valtakunnallisesti mer-
kittavalla rakennetun kulttuuriympariston alueella, minka vuoksi maisema on herkempi muutoksille. Vaikka
voimaloista ei erotu suurta osaa, saattaa lapojen liike metsan takana herattaa katseen huomion. Muutoksen
voimakkuus on melko vahaista, ja vaikutukset arvomaisemaan ovat talla kuvauspisteelld vahaiset ja arvoalu-
eelle korkeintaan kohtalaiset.

Kuvauspiste 6: Kimo

Kimosta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 6. Etdisyytta lahimpaan voimalaan on noin 6,5 kilometria.
Ndkymaalueanalyysin (Kuva 39) mukaan voimaloita nakyy suurelle osalle laajaa yhtendistd peltoaluetta
Kuckusesta Kimoon. Voimaloista ndakyy suurimmalle osalle nakymaaluetta vaihtoehtojen mukaiset maksimi-
voimalamaarat, ja vain nakymaalueen reuna-alueilla vahemman. Kylan lapi kulkeville Kimontielle ja Ruukin-
kadulle voimaloita nakyy analyysin mukaan runsaasti juuri kyldalueella. limakuvaa tarkasteltaessa kylaa hal-
kovaa tieta ympardoivat rakennukset ja kasvillisuutta, jolloin voimaloiden nakyminen tielle on todennakoéisesti
vahdisempaa. Voimaloita ei myoskaan nakyisi kaikille pihapiireille, silla pihoilla on peittdavaa kasvillisuutta.
Muutamalla pihapiirilla on hieman véahemman kasvillisuutta juuri voimaloita kohti esimerkiksi Siffirsintiella,
jolloin voimaloita saattaa nakya pihaan. Suurin osa nakymaalueesta on peltoalueilla, joilla ei liikuta yleisesti,
mutta talvisaikaan peltoja saatetaan kayttaa hiihtamiseen, jolloin voimaloiden ndkyminen saattaa vaikuttaa
virkistyskokemukseen. Kuvauspiste 6 sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella Kimojokilaak-
son viljelymaisemat.
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Kuva 46.  Havainnekuva kuvauspisteestd 6 on otettu Kimon kyldltd Forsin alueelta. Etdisyys voimaloihin on noin
6,5 kilometrid.

Kuva 47.  Draft-valokuvasovite kuvauspisteestd 6. Voimaloiden roottoriympyrd korostettu punaisella.

Havainnekuva Kimosta osoittaa, ettd Kimon kylaltd voimaloista nakyy vain osa. Osa voimaloista jaa taysin
piiloon kasvillisuuden ja rakennusten taa, ja nakyvista voimaloista vain yksi erottuu suuremmilta osin. Lo-
puista nakyvista voimaloista nakyy vain pieni osa voimalatornia tai lapojen liiketta kasvillisuuden ja raken-
nusten takaa. Pimealla maisemassa nakyy lentoestevaloja alle kymmenen. Talvella voimaloista saattaa erot-
tua enemman roottoria ja voimalatorneja seka lentoestevaloja pimealld lehdettéman kasvillisuuden takaa.
Samoin kuvauspisteen ymparistossa liikkuessa maisemassa nakyvien voimaloiden maara voi hieman vaih-
della. Kuvauspisteen ymparistd on valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella, minka vuoksi maisema
on herkempi muutoksille. Muutoksen voimakkuus ja vaikutukset ovat kohtalaisia.

Kuvauspiste 7: Kalapdd

Kalapdasta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 7. Etdisyytta lahimpaan voimalaan on noin 2,5 kilometria.
Nakymaalueanalyysin (Kuva 39) mukaan voimaloita ndkyy koko Kalapaan itdrannoille. Voimaloista nakyy suu-
rimmalle osalle nakymaaluetta maksimivoimalamaarat, ja vain paikoin vahemman. Myds Kalapaan ymparis-
ton peltoalueille voimaloita nakyy vahintadan muutama, mutta kuvauspisteelld jopa enemman. Teille voima-
loita nakyisi padosin korkeintaan muutama sellaisille tieosuuksille jarven lansipuolella, jotka ovat peltojen
vierelld. Suuri osa maksimivoimalamaarasta nakyisi Kalapaan eteldosissa jarven reunassa kulkevalle S6deran-
danille, ja kuvauspisteella. Imakuvaa tarkasteltaessa voimaloita ei nakyisi rantaa vierustaville teille tai kaikille
pihapiireille, silld jarven rannassa ja pihoilla on peittdavaa kasvillisuutta. Parilla pihapiirilla Kalapdan ympa-
réimien peltojen reunoilla on hieman vahemman kasvillisuutta, jolloin voimaloita saattaa nakya pihaan. Suu-
rin osa nakymaalueesta on jarven itdiselld rannalla, joka on Iahes koko rannan mitalta kasvillisuuden reunus-
tama, jolloin maiseman muutos yleensa ilmenee vain aivan rantaan mennessd. Kuvauspiste 7 Kalapaan
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eteldisen itdrannan asuinkeskittyman tienoilta sijaitsee osalla maakunnallisesti merkittavaa rakennetun kult-
tuuriympariston kohdetta Kalapaan asutusryhmat.

Kuva 48.  Havainnekuva kuvauspisteestd 7 on otettu Kalapddtrdsketin rannalta Bramsin alueelta. Etéisyys voima-
loihin on noin 2,5 kilometrid

Kuva 49.  Draft-valokuvasovite kuvauspisteestd 7. Voimaloiden roottoriympyrd korostettu punaisella.

Havainnekuva Kalapaalta osoittaa, ettd Soderdandalta Lasorin voimaloista nakyy suurin osa voimaloista. Voi-
maloita ei jaa taysin piiloon kasvillisuuden taa, mutta kolmesta voimalasta erottuu Idhinna pienesti lapojen
liiketta kasvillisuuden takaa. Muista nakyvista voimaloista viidesta erottuu roottori kokonaan tai lahes koko-
naan, ja samojen voimaloiden voimalatornista erottuu vahintdaan puolet voimalatornin pituudesta. Yhdesta
muusta voimalasta nakyy vain pieni osa voimalatornia. Lihimmat voimalat eivat nayta aivan yhta kookkailta.
Voimalat ovat my®0s sijoittuneet maisemaan pidemmin valimatkoin ja tasaisemmin. Pimealld maisemassa na-
kyy osa lentoestevaloista. Talvella voimaloista saattaa erottua enemman roottoria ja voimalatorneja lehdet-
toman kasvillisuuden takaa. Kuvauspisteen ymparistd on maakunnallisella tasolla merkittavaa kulttuuriym-
parist6a, minka vuoksi maisema on herkempi muutoksille. Muutoksen voimakkuus ja vaikutukset ovat vahin-
tdan kohtalaisia maakunnallisesti merkittavalla kulttuuriympariston alueella.
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Kuvauspiste 9: R6kié

Rokiosta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 9. Etdisyytta lahimpaan voimalaan on noin 4 kilometria.
Nadkymaalueanalyysin (Kuva 39) mukaan voimaloita nakyy suurelle osalle laajoja yhtenaisiad peltoalueita lu-
kuun ottamatta peltoalueiden koillisia laitoja. Nakymaalue on melko laaja ja yhtendinen, mutta voimaloita
nakyy vaihteleva maara eri puolille nakymaaluetta. Maksimivoimalamaara nakyy paasaantoisesti aivan pel-
toalueiden lantisiin tai lounaisiin osiin. Pohjois-eteldsuuntaiselle Voyrintielle ja luoteis-kaakkosuuntaiselle
Lotlaxintielle voimaloita ndkyy vaihtelevasti. Myos muille peltoja halkoville teille voimaloita ndkyy jonkin ver-
ran. Suurimmalle osalla asutusta voimaloita nakyy korkeintaan puolet maksimivoimalamaarasta, mutta usein
vahemman. limakuvaa tarkasteltaessa voimaloita ei nakyisi kaikille pihapiireille, silla pihoilla on peittdavaa
kasvillisuutta. Muutamalla pihapiirilla on hieman védhemman kasvillisuutta voimaloisen puolella, jolloin voi-
maloita saattaa nakya pihaan. Suurin osa ndkymaalueesta on peltoalueilla, joilla ei liikuta yleisesti, mutta
talvisaikaan peltoja saatetaan kadyttaa hiihtamiseen, jolloin voimaloiden ndakyminen saattaa vaikuttaa virkis-
tyskokemukseen. Kuvauspiste 9 sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella Voyrinjokilaakson
kulttuurimaisemat ja valtakunnallisesti merkittavalla rakennetun kulttuuriympariston alueella Voéyrin kirkko
ja kirkonseutu.

Kuva 50.  Havainnekuva kuvauspisteestd 9 on otettu R6kién kirkon edestd Kvarnbon alueelta. Etdisyys voimaloihin
on noin 4 kilometrid.

Kuva 51.  Draft-valokuvasovite kuvauspisteestd 9. Voimaloiden roottoriympyrd korostettu punaisella.

Havainnekuva Rokioltd osoittaa, ettd Voyrin kirkon edustalta Lasorin voimaloista kaikki nakyvat. Pimealla
maisemassa nakyy osa lentoestevaloista. Kuvauspisteen ymparisté on herkempi muutoksille, silld se sijaitsee
seka valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella ettd rakennetun kulttuuriympariston alueella. Rokion
ymparistdé on myos osa Voyrin taajama-aluetta, jolloin muutoksen kokijoita on alueella jonkin verran. Muu-
toksen voimakkuus on kohtalaista ja vaikutukset kohtalaiset.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteisiin ldhialueella
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Ldhialueelle (0—7 km) sijoittuu kaksi valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Véyrinjokilaakson kult-
tuurimaisemat suunnittelualueen lansipuolella on kaksiosainen, ja katkeaa V&yrin taajaman kohdalla. Mai-
sema-alueen pohjoinen osa sijaitsee taysin ldhialueella, ja eteldinen osa jatkuu valialueelle. Kimonjokivarren
viljelymaisemat suunnittelualueesta koilliseen sijaitsee myos osittain valialueella. Lahialueella sijaitsee
kolme valtakunnallisesti merkittavaa rakennetun kulttuuriympariston kohdetta, jotka sijoittuvat paasaantoi-
sesti maisema-alueille. Voyrinjokilaakson kulttuurimaiseman alueella sijaitsevat Véyrin kirkko ja kirkonseutu
seka Rekipellon kyldaasutus. Kimonjokilaakson viljelymaisemassa sijaitsee Kimon ruukin ja Oravaisten teh-
dasyhdyskunnan viidestd osasta kolme, ja neljds osa sijaitsee eteldammassa Roykasjarven rannalla. RKY-alu-
een viides osa sijaitsee valialueella muista osa-alueista pohjoiseen.

Kimojokivarren viljelymaisemasta-alueesta osa on maaritelty myds maakunnallisesti arvokkaaksi maisema-
alueeksi Kimon ruukinalue. Suunnittelualueen itdpuolella sijaitsee maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-
tuuriymparistd Kalapaan asutusryhmat. Lahes kaikki voimalat ndakyvat Kalapdan asutusryhmien peltoalueille,
ja niista lahimmat nayttavat kookkaammilta (kuvat 48 ja 49). Kyseisessa kohteessa maiseman muutos ja vai-
kutukset ovat kohtalaiset. Lisaksi lahialueen lapi suunnittelualueen lansipuolella kulkee pohjois-eteldasuun-
nassa maakuntatasolla kulttuurihistoriallisesti merkittava tielinjaus Rantatien pohjoisosa.

Lahialueella voimaloita nakyy laaja-alaisesti ja maksimivoimalamaara padsaantoisesti laajoille yhtenaisille
peltoalueille. Lahialueella suuri osa kyseisistad peltoalueista sijaitsee arvokkailla maisema-alueilla. Tuulivoi-
maloiden runsas ndakyminen ja maisemaa hallitseva koko ldhialueella muuttaa viljelymaisemista teknologi-
sempia. Arvoalueiden nakymavyohykkeelld etdisyyttd voimaloille on |dhimmilldan Voyrinjokilaaksosta ja Ki-
monjokilaaksosta. Vahemman voimaloita nakyy suunnittelualueen puoleisten metsien reunoille. Maiseman
muutos on tuntuvinta peltoalueilla, joilla ei liikuta yleisesti, mutta voimaloita nakyy myos paikoin peltojen
laitamilla olevalle asutukselle. Usein pihapiirien ympéristdssa on kuitenkin talousrakennuksia ja/tai kasvilli-
suutta, jotka peittavat nakymia voimaloille. Peltoja voidaan kayttaa talvisaikaan esimerkiksi hiihtdmiseen,
jolloin voimaloiden nakyminen maisemassa saattaa vaikuttaa virkistyskokemukseen.

Valtakunnallisesti arvokkaat kulttuurimaisemat ovat niin laajoja, ettda muutoksen suuruus vaihtelee niiden eri
osissa. Maisema-alueilla myds asutus on sijoittunut alueen eri osissa eri tavoin. Esimerkiksi Voyrinjokilaakson
kulttuurimaiseman pohjoisella osalla asutus on sijoittunut nauhamaisesti alueen lapi kulkevien paateiden
varsille. Lantiselle Bertby-Lalaxintien varteen sijoittuva asutus on juuri ndkymaalueanalyysin mukaan alu-
eella, jolle ndakyy vaihtoehtojen maksimivoimalamaarat. Sen sijaan alueen itdapuolella kulkevan Voyrintien
varrella asutus on sijoittunut hankealueen puoleisen metsan laidalle, jolloin metsa estaa voimakkaasti naky-
mia voimaloille. Léhempana Voyrin taajamaa asutuksille nakyy joitain voimaloita, mutta tiiviimpi rakennus-
kanta vaikuttaa myos estavasti voimaloiden nakymiseen. Maisema-alueen eteldpuolella asutus on keskitty-
nyt alueen lapi kulkevan Rekipellontien varteen, mutta sen lisdksi asutusta on pohjoisosaa enemman haja-
naisesti peltoja halkovien teiden varsilla, joille voimaloita usein nakyy enemman. Kyseiselld maisema-alueen
osalla etdisyytta voimaloihin on enemman, jolloin maisema-alueen eteldosan koillisilta laajoilta peltoalueilta
ei ole lainkaan nakyvyytta voimaloille. Maiseman muutokset ja siitd seuraavat vaikutukset vaihtelevat siis
suuren ja vahaisen valilla. Nakymaalue on kuitenkin melko laaja ja yhtendinen. Muutokset ja vaikutukset ovat
keskimaaraisesti kohtalaisia, mutta paikoin suuriakin erityisesti maisema-alueen pohjoisessa osassa. Voyrin-
jokilaakson kulttuurimaisema-alueen erityispiirteisiin kuuluvat vanha rakennuskanta ja hyvin hoidetut talon-
poikaisrakennukset, joihin voimalat eivat kohdista rakenteellisia muutoksia. Muutokset kohdistuvat mai-
sema-alueen jokilaakson maalaismaisemaan, joka muuttuu tuulivoimaloiden my6ta teknologisemmaksi.
Osalla maisema-alueesta on paikkoja, joista katselukulmasta riippuen sailyy rauhallista maisemaa, jossa voi
”lepuuttaa silmaa”, mutta paikoin tuulivoimalat kiinnittavat katseen huomion herkasti.
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Kimonjokilaaksossa nakymaalue on pitkdnomainen, ja kylaasutukselle voimaloita nakyy nakymaalueanalyy-
sin mukaan maksimivoimalamaara. Voimaloita I[dhimmille asuinrakennuksille muutokset ovat suurimmat ja
vaikutus tuntuvaa, silla [ahimmat voimalat nayttavat melko kookkailta. Sen sijaan kylan keskustan alueella on
rakennuksia ja puustoa, jotka estdvat nakymia voimaloille seka pihapiireilta etta teiltd (Kuvat 46 ja 47). Ki-
monjokilaakson muihin osiin voimaloita nakyy vaihtelevasti, ja esimerkiksi joen vartta myoétailevalle alueelle
kohti kaakkoa voimaloita ei ndy lainkaan analyysin mukaan. Muutosten voimakkuus ja vaikutukset ovat siis
keskimaarin kohtalaisia.

Maisema-alueilla on rakennetun kulttuuriympariston alueita, jotka lisaavat kohteiden herkkyytta maiseman
muutoksille. Voyrinjokilaaksossa Voyrin kirkon ja kirkonseudun alueella voimaloita nakyy eniten alueen lou-
naisosiin, ja muuten vaihtelevammin. Alueen lounaisosassa sijaitsee kirkko, ja sen yhteydessa hautausmaa.
Kirkon edustalle ldhes kaikki voimalat nakyvat (Kuva 50 ja 51), mutta hautausmaalla on ilmakuvatarkastelun
mukaan kasvillisuutta, joka todennakdisesti estdaa voimaloiden nakymista jonkin verran. Alueen lapi kulke-
valle Voyrintielle voimaloita nakyy vaihtelevasti, mutta sen ymparistdssa ei ole asutusta. Alueen itdosissa on
asutusta, mutta ei nakymia voimaloille. Muutosten voimakkuus ja vaikutukset ovat siis keskimaarin kohtalai-
sia. Rekipellon kyldasutukselle nakyy ndkymdaalueanalyysin mukaan vain muutamia voimaloita alueen lou-
naisosaan. Havainnekuva 4 (kuvat 44 ja 45) kuitenkin osoittaa, ettad voimaloita nakyy, mutta niista nakyy vain
pieni osa. Muutokset maisemaan ovat vahdisemmat kuin esimerkiksi Voyrin kirkon ja kirkonseudun alueella,
ja vaikutukset arvomaisemaan ovat korkeintaan kohtalaiset, mutta paasaantoisesti vahaiset. Kimonjokilaak-
sossa sijaitseville Kimon ruukin ja Oravaisten tehdasyhdyskunnan osa-alueille voimaloita ei ndy nakymaalue-
analyysin mukaan.

Peltoalueiden yhteydessa kulkee alueellisia paateita, ja maiseman muutokset koetaan myos alueella liikutta-
essa. Kulttuurihistoriallisesti merkittavalla Rantatien tielinjalla kulkiessa voimaloita ndkyy ldhialueella vaihte-
leva maara satunnaisilla paikoilla. Léhialueella tielinjan eteldosiin voimaloita nakyy nakymaalueanalyysin mu-
kaan korkeintaan muutama. Voyrin keskustaa ldhestyttaessa voimaloita nakyy runsaammin, mutta taajama-
alueella rakennusten ja kasvillisuuden vaikutus estaa nakymia voimaloille, ja niita nakyy mahdollisesti vilauk-
sina silloin talléin. Maisema-alueella Voyrintie kulkee Iahelld suunnittelualueen puoleista metsaa, jolloin voi-
maloita ei usein ndy vaihtoehtojen mukaista maksimimaaraa. Lahialueella tielinjan pohjoisosassa voimaloita
nakyy enemman paikoin erityisesti pohjoisesta eteldaan kulkiessa, mutta Vaasantien luona voimaloita ei ndy
lainkaan. Kulttuurihistoriallisesti arvokkaan tielinjan arvo painottuu itse tien linjaukseen, jolloin maisemaan
kohdistuva muutos ei itsessdaan muuta tai kohdista vaikutuksia tielinjan arvolle. Tiet ovat kuitenkin tarkeita
paikkoja maiseman kokemisen kannalta. Maisemaan kohdistuva muutos kohdistuu paasaantoisesti tiella liik-
kumiseen ja liikkujan kokemukseen ymparistosta.
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Tuulivoimapuiston vaikutukset "vilialueelta” tarkasteltuna (n. 7-14 km)

Vilialueena on tarkasteltu aluetta, jolta on noin 7-14 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin. Etaisyy-
den kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee. Myds maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee. Vii-
meistadn noin kymmenen kilometrin etdisyydelld tuulivoimala ”sulautuu” ymparist6énsa. 10-14 kilometrin
etdisyydella ja sitd kauempaa tuulivoimalat ndyttavat pienilta horisontissa ja voimalan hahmottaminen on
vaikeaa maiseman muista elementeista johtuen.

Voimaloiden vdlialueen maisema poikkeaa hieman suunnittelualueen rakenteeltaan lahialueen maisemasta.
Vilialue on suurilta osin melko tavanomaista talousmetsaymparistod, johon kuuluu erikokoisia suoalueita.
Metsdalueiden valiin, usein teiden varsille sijoittuu jonkin verran viljelyalueita, mutta lahialueesta poiketen
valialueella pellot ovat harvemmin erittdin laajoja ja yhtendisia. Valialueen pelloille ei siksi muodostu usein
pitkia ja laajoja nakymalinjoja kohti voimaloita, ja usein voimaloita ei ndy pelloille lainkaan. Valialueelle Iahi-
alueelta ulottuvien maisema-alueiden pelloille seka esimerkiksi joillekin pelloille Kaurajarven ymparistdssa
voimaloita kuitenkin nakyy paikoin vaihtoehtojen mukaiset maksimivoimalamaarat. Joillekin pienemmille na-
kymaalueille pelloille esimerkiksi vélialueen lounaisosissa Vahakyron lahelld ja itdosissa Komossan tienoilla
nakyy osa voimaloista. Valialueen pohjois- ja luoteisosat ovat merialueita ja saaristoa. Etdisyyttda merelle 13-
himmasta suunnitellusta voimalasta on noin 8,5 kilometria.

Tassa etdisyysvyohykkeessd asutus on suurilta osin valialuetta melko harvaa, ja keskittynyt teiden varsille,
joihinkin kyliin ja viljelyalueiden luokse. Valialueella on kaksi tiivimmin asuttua taajamaa, jotka ovat tuulivoi-
maloista lannessda Maksamaa ja pohjoisessa Oravainen. Maksamaan taajama sijoittuu kaukoalueen puolelle.
Ndkymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyisi asutukselle paikoitellen vélialuevyohykkeelld muun muassa
Oravaisten rannalla, Kimon pohjoispuolella, Komossan alueella, Kaurajarvelld, Perakyldssa ja Halvassa. Todel-
lisuudessa voimaloiden ndkyminen on usein paljon vahaisempaa kuin nakyvyysanalyysi antaa ymmartaa.
Tonttikasvillisuutta ja tien varsien puustoa seka vesialueita ymparoivaa kasvillisuutta on paikoin sen verran
paljon, ettd nakyvyys voimaloille on monin paikoin pihapiireilld, meren rannalla ja viljelyalueidenkin yhtey-
dessa estynyt tai rajoittunut. Asutukseen kohdistuva muutoksen voimakkuus ja vaikutukset jaavat melko pie-
neksi valialueella.

Loma-asutusta valialueella sijaitsee yksittdisind harvakseltaan usein peitteisessa maisemassa. Rdykasjarven
itdpuoliset loma-asunnot sijoittuvat valialueelle. Myos valialueen itdpuolella sijaitsevan pienemman Sam-
musjarven itarannalla on loma-asutusta, mutta nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita ei sinne ndy. Suurin
osa valialueen loma-asutuksesta on meren rannalla luoteessa, ja sitd on runsaslukuisesti. Mantereen puolella
sijaitseville loma-asutuksilta ei ole nakyvyytta voimaloille, mutta saaristossa voimaloista nakyy paikoin kaikki.
Nakymaalueanalyysin mukaan maksimivoimalamaarat nakyvat merelle Kvimon ja Oxkangarin rannoille seka
Oravaisenseldlle merialueelle, saariin ja mantereen koillisrannoille.

Vilialueella sijaitsee joitain yleisia virkistysalueita ja -kohteita, kuten kuntoratoja, latuja, retkeilyreitteja ja
ulkona sijaitsevia lahiliikuntapaikkoja. Suunnittelualueella ja ldhialueella kulkeva maastopyérailyreitti jatkuu
voimaloista koilliseen my0os vélialueella. Meren rannalla on myos pari yleistd uimarantaa Maksamaan ja Ora-
vaisten tienoilla. Useimmat virkistyskohteista sijaitsevat sulkeutuneissa metsdisissa ymparistoissa, jolloin
tuulivoimalat eivat aiheuta muutosta maisemaan tai sen kokemiseen. Avoimemmilla alueilla esimerkiksi Ora-
vaisten uimarannalla ja maastopydrdilyreitin peltoja vierustavilla osuuksilla voimaloita nakyisi nakymaalue-
analyysin mukaan. Oravaisten uimarannalle voimaloita nakyisi vaihtoehtojen mukaiset maksimivoimalamaa-
rat, mutta etdisyytta voimaloihin on jo sen verran, ettd voimalat todennakadisesti sulautuvat maiseman taus-
tametsan taa, eivatka herata lilan suurta huomiota. Maastopydrdilyreitille voimaloita nakyisi korkeintaan
puolet vaihtoehtojen maksimivoimalamaarasta. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden aiheuttama muutos mai-
semaan ja vaikutus virkistyskokemukseen vahenee.
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Kuvauspiste 1: Kaitsor

Kaitsorista on tehty havainnekuva kuvauspisteestd 1. Etdisyytta lahimpaan suunniteltuun voimalaan on noin
7,1 kilometria. Nakymaalueanalyysin (Kuva 39) mukaan voimaloita ndkyy suurelle osalle laajoja yhtenaisia
peltoalueita lukuun ottamatta peltoalueiden kaakkoisia laitoja. Voimaloista nakyy suurimmalle osalle naky-
maaluetta maksimivoimalamaarat, ja vain paikoin vahemman. Vaasantielle voimaloista nakyy kaikki tai suu-
rin osa avoimilla pelto-osuuksilla Kaitsorissa ja Finnaksen tienoilla. My06s peltoja halkoville teille, kuten Voy-
rintielle, voimaloita nakyy monin paikoin Karvsorissa. Osa Kavsoria sekd Finnaksen alue ovat valtakunnalli-
sesti arvokkaalla maisema-alueella. limakuvaa tarkasteltaessa voimaloita ei nakyisi kaikille pihapiireille, silla
pihoilla on peittavaa kasvillisuutta. Muutamalla pihapiirilla on hieman vahemman kasvillisuutta, jolloin voi-
maloita saattaa nakya pihaan. Suurin osa nakymaalueesta on peltoalueilla, joilla ei liikuta yleisesti, mutta
talvisaikaan peltoja saatetaan kdyttaa hiihtamiseen, jolloin voimaloiden ndkyminen saattaa vaikuttaa virkis-
tyskokemukseen.

Kuva 52.  Havainnekuva kuvauspisteesté 1 Kaitsorin kyldltd Nylundin alueelta. Etéisyys voimaloihin on noin 7.1
kilometrid.

Kuva 53.  Draft-valokuvasovite kuvauspisteestd 1. Voimaloiden roottoriympyrd korostettuna punaisella.

Havainnekuva Kaitsorista osoittaa, ettd Osteréntieltd Lasorin voimaloita nikyy, mutta vain osittain. Voima-
loita jaa piiloon kasvillisuuden taa, ja nakyvista voimaloista nakyy vaihteleva maara roottoria ja lapoja. Osasta
voimaloista nakyy vain pieni osa voimalatornia. Voimalat nayttavat saman korkuisilta tai pienemmilta kuin
puusto ja esimerkiksi valaisin- ja liikkennemerkkipylvaat. Talla kuvauspisteelld voimalat sulautuvat osaksi jo
valmiiksi teknologista liikenteen ymparistda. Voimaloita enemman huomio kohdistuu korkeaan voimajohto-
pylvaaseen.

Pimealld maisemassa nakyy osa voimalatornin huippujen lentoestevaloista. Talvella voimaloista saattaa erot-
tua enemman roottoria ja voimalatorneja lehdettéman kasvillisuuden takaa. Kuvauspisteen ymparistd on
hyvin tavanomaista, minka vuoksi maisema ei ole kovin herkkaa. Muutoksen voimakkuus ja vaikutukset ovat
pienia.

Kuvauspiste 10: Ollhugget
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Ollhuggetista on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 10. Etdisyytta lahimp&dan voimalaan on noin 7,4 kilo-
metrid. Nakymaalueanalyysin (Kuva 39) mukaan voimaloita ndkyy suurelle osalle Roykasjarven itdisia rantoja
jaitdrannan puoleisten laajimpien peltoalueiden itdisiin osiin. Voimaloista ndakyy suurimmalle osalle nakyma-
aluetta keskimaardisen voimalamaaran verran, ja vain nakymaalueen aivan itdisiin osiin maksimimaarat.
Brannarsin tielle jarven itdpuolella voimaloita ndkyy pariin pisteeseen vain korkeintaan muutama ja yhdelle
pidemmalle tieosuudelle hieman enemman. liImakuvaa tarkasteltaessa tieta reunustaa usein rakennukset tai
puusto, jolloin nakymaalueet tielld ovat todennakdisesti analyysia pienemmat. Muille asutukselle johtaville
teille voimaloita ndakyy myds paikoin, todennadkoéisimmin avoimien peltoalueiden yhteydessa. llmakuvaa tar-
kasteltaessa voimaloita ei nakyisi useimmille alueen pihapiireille, silla pihoilla on peittavaa kasvillisuutta. Suu-
rin osa nakymaalueesta on peltoalueilla tai aivan rannassa, joilla ei liikuta yleisesti, mutta talvisaikaan peltoja
saatetaan kayttaa hiihtamiseen ja rantoja erilaisiin aktiviteetteihin, jolloin voimaloiden ndakyminen saattaa
vaikuttaa virkistyskokemukseen.

Kuva 54.  Havainnekuva kuvauspisteestd 10 on otettu itdiseltd puolelta Réykasjdrveltd Ollhuggetin kyldltd. Etdi-
syys voimaloihin on noin 7,4 kilometrié

Kuva 55.  Draft-valokuvasovite kuvauspisteestd 10. Voimaloiden roottoriympyrd korostettu punaisella.

Havainnekuva Ollhuggetista osoittaa, ettd Roykasjarven rannalta Lasorin voimaloista kaikki voimalat nakyvat.
Muutamasta voimalatornista ndkyy noin puolet niiden pituutta, ja muiden voimaloiden voimalatorni erottuu
vahemman. Pimealld maisemassa nakyy voimalatornien huippujen lentoestevalot, ja osa tornien muista len-
toestevaloista. Kuvauspisteen ymparistd on hyvin tavanomaista, minka vuoksi maisema ei ole kovin herkkaa.
Muutoksen voimakkuus on vahaista tai korkeintaan kohtalaisia, ja vaikutukset melko vahaisia.
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Kuvauspiste 5: Oravainen

Oravaisesta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 5. Etdisyytta lahimpaan voimalaan on noin 9,6 kilomet-
rid. Ndkymaalueanalyysin (Kuva 39) mukaan voimaloita nakyy korkeintaan muutama pienelle osalle Taistelu-
tantereentien itdistd puolta. Voimaloita ndkyy muutama myds kuvauspisteesta eteldan sijoittuvalle laajem-
man peltoalueen itdosiin. Enemman voimaloita nakyy vain kuvauspisteesta itdan pellolle metsan laitaan pie-
nelld alueella. Alueen rakennukset ovat padsaantoisesti maanviljelyn yhteydessa olevia talous- ja varastora-
kennuksia. Peitteisessd maastossa metsdssa sijaitsee joitain asuinrakennuksia. Suurin osa ndkymadaalueesta
on peltoalueilla, joilla ei liikuta yleisesti. Kuvauspiste sijaitsee valtakunnallisesti merkittavalla rakennetun
kulttuuriympariston alueella nimeta Oravaisten taistelutanner ja Minnestodsintie.

Kuva 56.  Havainnekuva kuvauspisteestd 5 on otettu Taistelutantereentieltd Oravaisista. Etdisyys Ihimpddn voi-

malaan on noin 9,6 kilometrid.

Kuva 57.  Draft-valokuvasovite kuvauspisteestd 5. Voimaloiden roottoriympyrd korostettu punaisella.

Havainnekuvat Oravaisten taistelutantereelta osoittavat, etta Taistelutantereentieltd Lasorin voimaloista I3-
hes kaikki nakyvat, mutta vain osittain. Osan voimaloista voimalatornin huiput jadavat metsan taa. Voimalat
nayttavat korkeintaan saman korkuisilta kuin metsaalue niiden vasemmalla puolella havainnekuvan katselu-
pisteeltd. Talla kuvauspisteelld maisemassa nakyy myods voimajohtolinja korkeine pylvaineen juuri tuulivoi-
maloiden suunnassa, eivatka tuulivoimalat ndyta lahempana olevia voimajohtopylvaita korkeammilta. Pime-
alla maisemassa nakyy osa lentoestevaloista. Kuvauspisteen ympadristd on valtakunnallisesti merkittavalla
kulttuuriympariston alueella, minka vuoksi maisema on hieman herkempi muutoksille. Toisaalta maisemassa
on jo jonkin verran teknologisia elementteja, jolloin tuulivoimalat sijoittuvat sulavammin maisemaan. Muu-
toksen voimakkuus ja vaikutukset ovat korkeintaan kohtalaisia.
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Kuvauspiste 8: Perdkyld

Perakylasta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 8. Etdisyytta |ahimpaan voimalaan on noin 11,6 kilomet-
ria. Ndkymaalueanalyysin (Kuva 39) mukaan voimaloita nakyy laajalle peltoalueelle juuri Perakylan kylan ym-
paristossa ja sita lapi kulkevalle Kaurajarventielle. Muille lahialueen laajemmille peltoalueille voimaloita na-
kyy vain muutamia satunnaisille pienille alueille. Voimaloista nakyy suurimmalle osalle ndakymaaluetta mak-
simivoimalamaara, ja vain vdhemman nakymaalueen luoteisosiin. llImakuvaa tarkasteltaessa voimaloita ei
nakyisi kaikille pihapiireille, silla pihoilla on usein peittavaa kasvillisuutta. Muutamalla pihapiirilla on hieman
vahemman kasvillisuutta, jolloin voimaloita saattaa nakya pihaan. Suurin osa nakymaalueesta on peltoalu-
eilla, joilla ei liikuta yleisesti, mutta talvisaikaan peltoja saatetaan kayttdaa hiihtamiseen, jolloin voimaloiden
nakyminen saattaa vaikuttaa virkistyskokemukseen.

Kuva 58.  Havainnekuva kuvauspisteestd 8 on otettu Perdkyldltd Karhun alueelta. Etdisyys voimaloihin on noin
11,6 kilometrid.

Kuva 59.  Draft-valokuvasovite kuvauspisteestd 8. Voimaloiden roottoriympyrd korostettu punaisella.

Havainnekuvat Perdkyldsta osoittavat, etta kaikki Lasorin voimalat ndkyvat Kaurajarventielle. Nakyvista voi-
maloista erottuu koko roottori ja usein puolet tai enemman voimalatornia. Voimalat eivat ndyta suhteetto-
man korkeilta. Voimalat ovat tasaisin valimatkoin sijoittuneet maisemaan. Pimealla maisemassa nakyy suuri
osa lentoestevaloista. Kuvauspisteen ympadristd on hyvin tavanomaista, minka vuoksi maisema ei ole kovin
herkkaa. Muutoksen voimakkuus ja vaikutukset ovat korkeintaan kohtalaisia, mutta todennakadisesti vahaisia.
Merkittavampi muutos maisemassa on pimealla erottuva lentoestevalojen joukko uutena elementtind maa-
laismaisemassa.
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Kuvauspiste 11: Keskis

Keskiselta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 11. Etdisyyttd [ahimpaan voimalaan on noin 8,5 kilometria.
Ndkymaalueanalyysin (Kuva 39) mukaan voimaloita ndkyy suurelle osalle laajimpia yhtenaisia peltoalueita
lukuun ottamatta peltoalueiden lantisia laitoja. Voimaloista nakyy suurimmalle osalle ndkymaaluetta maksi-
mivoimalamaara, ja paikoin vahemman. Keskisenjarven itdrannalle voimaloita ndakyy myés maksimivoimala-
maara. Keskisentielle voimaloita nakyy myos paikoin paljon laajojen peltoalueiden kohdalla. Myds muille pel-
toja halkoville teille voimaloita nakyy, mutta vaihtelevammin. imakuvaa tarkasteltaessa voimaloita ei nakyisi
kaikille pihapiireille, silla pihoilla on peittdavaa kasvillisuutta ja talousrakennuksia juuri voimaloiden puolella
pihaa. Muutamalla pihapiirilla on hieman vdahemman kasvillisuutta, jolloin voimaloita saattaa nakya pihaan.
Suurin osa nakymadaalueesta on peltoalueilla, joilla ei liikuta yleisesti, mutta talvisaikaan peltoja saatetaan
kayttaa hiihtamiseen, jolloin voimaloiden nakyminen saattaa vaikuttaa virkistyskokemukseen.

Kuva 60.  Havainnekuva kuvauspisteestd 11 on otettu Keskiksen kyléltd Téren alueelta. Etdisyys voimaloihi
noin 8,5 kilometrid.

Kuva 61.  Draft-valokuvasovite kuvauspisteestd 11. Voimaloiden roottoriympyrd korostettu punaisella.

Havainnekuvat Keskiselta osoittavat, ettd Keskisentielta kylaalueelta Lasorin voimaloista vain osa nakyy. Osa
voimaloista jda kokonaan piiloon kasvillisuuden taa, ja nakyvista voimaloista kolmesta erottuu koko roottori.
Muista voimaloista erottuu vain lapoja puiden latvuston takaa. Pimealld maisemassa nakyy osa lentoesteva-
loista. Talvella voimaloista saattaa erottua enemman roottoria ja voimalatorneja lehdettoman kasvillisuuden
takaa. Kuvauspisteen ympadristdé on hyvin tavanomaista, minka vuoksi maisema ei ole kovin herkkaa. Muu-
toksen voimakkuus ja vaikutukset ovat korkeintaan kohtalaisia mutta todennakoéisesti vahaisia.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteisiin vdélialueella

Vilialueella 7-14 kilometrin etdisyydelld uloimmista voimaloista sijaitsee yksi valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue. Kyrénjokilaakson kulttuurimaisemista vain pieni osa ulottuu valialueelle. Nakymaalueanalyysin
mukaan voimaloita ndakyy maisema-alueen laajimmille peltoalueille vaihtelevissa maarin. Voyrinjokilaakson
kulttuurimaiseman eteldinen osa jatkuu l3hialueelta valialueelle, ja maisema-alueen laajimmille peltoalueille
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nakyy usein jopa maksimivoimalamaara. Kimonjokivarren viljelymaisemien valialueelle ulottuvaan osaan voi-
maloita nakyy keskimaarin puolet voimalamaarasta, mutta paikoin laajimmille peltoalueille jopa kaikki. Pie-
nelle osalle Kyrénjokilaaksoa, joka ulottuu vélialueelle Haarajoen tienoilla, voimaloita nakyy muutamia kape-
alle ndkymaalueelle laajojen peltoalueiden keskiosiin.

Valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja valialueelle sijoittuu nelja, jotka ovat Ora-
vaisten taistelutanner ja Minnestodsin tie, Oravaisten kirkko ja hautausmaa, Kimon ruukki ja Oravaisten teh-
dasyhdyskunta seka Klemetsin taloryhma. Kimon ruukki ja Oravaisten tehdsyhdyskunta ulottuu osittain myods
ldhialueelle. Kemetsin taloryhmalle nakyy nakymaalueanalyysin mukaan korkeintaan muutama voimala alu-
een lansiosiin pelloille, jossa ei ole asutusta. Voimaloita nakyisi myos itaan kulkiessa peltojen laidalla olevalle
Karklaxintielle. Alueen ymparistossa on rakennuksia ja puustoa niin, etta mikali muutaman voimalan voi erot-
taa maisemassa, nakyisi niista todennakoisesti vain lapojen liikettda puuston takaa. Muutos maisemassa ja
vaikutukset alueelle jaavat vahaisiksi. Oravaisten kirkko ja hautausmaa on kaksiosainen kohde ja Kimon ruu-
kin ja Oravaisten taistelutantereen viisiosaisesta kohteesta yksi osa sijaitsee valialueella ja loput nelja osa-
aluetta lahialueella. Nakymaalueanalyysin mukaan RKY-alueille vain Oravaisten taistelutantereen ja Minnes-
todsin tielle voimaloita ndakyy muutama pienelle osalle ja Oravaisten kirkon ja hautausmaan osalle. Oravais-
ten taistelutantereelta otettu havainnekuva (5) kuitenkin osoittaa, ettd voimaloita ndakyy enemman, mutta
niista nakyy usein vain osa, eivatka ne liioin hallitse maisemaa, jossa on jo ennestadn elementtind voimajohto
ja sen korkeat johtopylvaat. Oravaisten vanhalle hautausmaalle nakyisi analyysin mukaan maksimivoimala-
maard, mutta ilmakuvaa tarkasteltaessa aluetta ymparoivat puurivit, jotka todenndkdisesti estavat jonkin
verran nakymia voimaloille.

Maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueista Kalax sijaitsee voimaloista luoteessa valialueella. Lisdksi vali-
alueella iddssa sijaitsee osa maisema- tai kulttuuriymparistoaluetta Ekoluoman kulttuurimaisema - Vakkurin
ja Kuoppalan kyla. Maisema-alue jatkuu kaukoalueelle. Kalaxin maisema-alueelta nakymia voimaloille on na-
kymaalueanalyysin mukaan melko vahan ja pienella ndkymaalueella, mutta alueella ei liikuta yleisesti. Lisaksi
ilmakuvatarkastelun perusteella alueella on kasvillisuutta, joka saattaa peittda nakymia voimaloille. Eko-
luoman valialueelle ulottuvalle osalle voimaloita nakyy nakymaalueanalyysin mukaan laajimmille peltoalu-
eille jonkin verran pitkdnomaiselle nakymaalueelle. Voimaloita ei kuitenkaan nakyisi Kuoppalan kylaan. Mai-
seman muutoksen voimakkuus ja vaikutusten merkittdavyys jaa molempien maisema-alueiden osalta va-
haiseksi.

Vilialueella sijaitsee useita maakunnallisesti arvokkaita rakennetun kulttuuriympariston kohteita. Nakyma-
alueanalyysin mukaan niille ei nakyisi voimaloita. Voimaloista pohjoiseen vilialueella Oravaisissa sijaitsee
maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympéristén kohteet Eljasus, Strandby, Oyrinranta, Oravais-
ten seurakuntakoti, Oravais UF Arvasgarden, Oravais UF tanssipaviljonki seki Keskustan ja kirkonseudun
asutusryhmat. Voimaloista luoteeseen merenrannan laheisyydessa sijaitsevat Kaitsor ja Solstrandin asutus-
ryhma seka voimaloista lahteen Karklaxin ja Falisan vélinen raittiasutus. Kohteet ovat tiiviissa taajamissa tai
niin pienialaisia, ettd kasvillisuus ja rakennukset peittdvat usein nakymia voimaloita kohti. Todennakdisyys
voimaloiden nakymiselle on siis pieni, ja nakymaalueanalyysin mukaan suurimmasta osaa kohteita ei muo-
dostu ndakymia voimaloille. Kaitsoriin ja Solstrandin asutusryhmille vaikuttaisi olevan pienia nakymaalueita,
mutta voimaloita nakyy korkeintaan muutamia. llmakuvatarkastelun perusteella puustoa on kuitenkin sen
verran, etta asutukselle tuskin ndkyy voimaloita. Kulttuuriymparistékohteiden osalta maiseman muutokset
ja sen vaikutukset ovat korkeintaan vahaiset, jos niita on lainkaan.

Perinnebiotooppialueelle Rexholmin rantalaitumelle suunnitelluista voimaloista luoteeseen saaristossa voi-
maloita nakyy ndakymaalueanalyysin mukaan. Perinnebiotooppien arvo painottuu luontoarvoihin, mutta ne
edustavat myos perinteistd maalaismaisemaa. Voimaloiden runsas nakyminen tai kookas olemus
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maisemassa perinnebiotoopilla liikuttaessa tekee maisemasta teknologisemman, ja siten heikentaa alueiden
maisemallista arvoa. Perinnebiotoopeilla on usein jonkin verran puustoa, samoin saaristojen ranta-alueilla,
jolloin voimaloiden nakyvyytta Rexholmin rantalaitumille on haastavaa arvioida. Kohteen etdisyys voima-
loista on sitd luokkaa, ettd voimalat nakyessadn nayttavat usein tasakokoisilta, eika niistd ndy enda suuria
osia voimalatornia. Muutokset ja niiden aiheuttamat vaikutukset ovat korkeintaan kohtalaiset, mutta toden-
nakodisesti vahaiset.

Tuulivoimapuiston vaikutukset “kaukoalueelta” tarkasteltuna (n. 14-25 km)

Kaukoalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 14-25 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin. Mita
kauemmas suunnittelualueesta mennaan, sitd vahemman voimaloilla on ndakyessaan vaikutusta maisemaan.
Lisaksi pihapuuston, muun kasvillisuuden ja rakennusten paikallinen estevaikutus voimistuu, ja voimalat na-
kyvat suppeammalle alueelle, kuin vastaavassa maisemassa lahempana sijaitsevat voimalat nakyisivat.

Nakymaalueanalyysi ei kata koko kaukoaluetta, mutta voimaloita nakyy kaukoalueella 1ahinna laajimmille
peltoalueille Vahakyrossa lounaassa ja Ekoluomassa iddssa. Voimaloita ndkyy myds merelle ja saaristoon. Jo
mainituilla alueilla aivan valialueen ulkorajoille noin 14 kilometrin padhan voimaloita nakyy jo huomattavasti
vahemman ja pienemmilla alueilla. Kun etdisyytta alkaa olla yli 15 kilometria, tarvitaan kirkas ilma ja yha
pidempi avoin alue tuulivoimaloiden suuntaan, jotta ndkyminen ylipdatansa olisi mahdollista. Todennakdi-
sempaad on lentoestevalojen nakyminen pimealla. Niitd saattaa nakya joihinkin puuttomiin pihapiireihin ja
saaristojen rantojen lomamaokeille oikein suuntautuneilla rannoilla. Siltd osin, kun vaikutuksia on, ovat ne
padasiassa vahaisia.

Asutusta sijoittuu tdssa etdisyysvyohykkeessa juuri vali- ja kaukoalueen rajoille muun muassa lounaaseen
Vahakyron taajamaan ja lanteen Maksimaan taajamaan. Lisaksi vdlialueella sijaitsee Isokyrén taajama ete-
lassd ja Sippolan taajama iddssa. Isokyron ja Vahakyron valilla lounaassa on myos Tervajoen taajama-alue.
Taajama-alueilla on tavallisesti paljon este-elementteja, kuten tonttikasvillisuutta, toisia rakennuksia ja ra-
kenteita, jotka estavat tehokkaasti nakyvyytta voimaloita kohti. Asutusta sijoittuu myos pienempiin kyliin
esimerkiksi useiden kylien ryhma Sippolan taajaman ymparistossa idassa seka useat kylat ja pienkylat Kyron-
joen varrella etela-lansi akselilla. Kaukoalueella haja-asutus on usein sijoittunut teiden ja peltojen varsille.
Peltoalueet kaukoalueella ovat harvoin niin laajoja, etta niilta syntyisi nakoyhteytta voimaloille. Tonteilla on
tosin useimmiten kasvillisuutta, ja mikali asutus sijoittuu pellon tai joen ymparistoon, jaa valiin usein ojan-
varsikasvillisuutta tai pienia kasvillisuussaarekkeita. Nain ollen voimaloiden nakyminen ei voi olla kovin laajaa
ja kohdistuu yleensa ainoastaan joihinkin yksittaisiin pisteisiin, kiinteistoihin tai tieosuuksiin. Lisaksi etdisyytta
on sen verran paljon, etta vaikka voimalat nakyisivatkin, sulautuisivat ne taustamaisemaan ja vaikutukset
jaisivat vahaisiksi. Asutukseen kohdistuva muutoksen voimakkuus on kaukoalueella pieni.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteisiin kaukoalueella

Kaukoalueella sijaitsee kaksi valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta Kyronjokilaakson kulttuurimaise-
mat ja Lapuan alajoen peltolakeus seka kymmenen valtakunnallisesti merkittdvaa rakennetun kulttuuriym-
périston kohdetta (RKY 2009). Maakunnallisella tasolla merkittavid kohteita (maisema-alueet ja kulttuuriym-
péaristokohteet) sijaitsee kaukoalueella 13 kohdetta, joista useat sijaitsevat Oravaisten taajama-alueella. Kau-
koalueella sijaitsevia kohteita on myos maakunnallisella tasolla arvokkaita patkia kulttuurihistoriallisia tielin-
jauksia, jotka ovat Rantatien eteldinen osa ja Kyronkankaantie hankealueesta lounaaseen.

Nakyvyysanalyysi ei kata aivan koko kaukoaluetta mutta vaikuttaisi siltd, ettd voimaloita ei nakyisi suurim-
paan osaan kohteista, mutta joillekin merkittavien kohteiden laajoille peltoalueille saattaa nakya satunnai-
sesti jonkin voimalan pyorivat lavat kaukaisten metsien takaa. llmakuva kuitenkin osoittaa, ettad arvoalueilla
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sijaitsevilla tonteilla seka jokien rannassa on kasvillisuutta, joita mallinnus ei ole huomioinut. N&ain ollen to-
dellisuudessa nakyvyys on selvasti vahaisempaa. Pelloilla ei oleskella yleisesti, jolloin vaikutukset kohdistuvat
padosin peltojen lapi kulkevilla teilla liikuttaessa sekd mahdollisesti talviaikana hiihtokokemukseen. Pdivasai-
kaan voimalat sulautuvat taustamaisemaan. Pimeallad lentoestevaloja saattaa paikoitellen erottua. Moniin
kohteista niitakaan ei erotu kuin paikka paikoin rajoitettu maara. Kaikkiaan voimaloiden nakyvyys ja merkitys
kaukoalueen maisemakuvalle jaa lahes olemattomaksi kaikissa vaihtoehdossa.

Tuulivoimapuiston vaikutukset “teoreettiselta maksimindkyvyysalueelta” tarkasteltuna (n. 25-30 km)

Teoreettisena maksiminéikyvyysalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 25-30 kilometrin etaisyys lahim-
piin tuulivoimaloihin. Talla etdisyydellda avoimen maisematilan on oltava todella laaja tai tarkastelupisteen
selvasti ymparistéaan korkeammalla, jotta voimaloiden suuntaan muodostuisi esteeton nakoyhteys. Tama
toteutuu lahinna merell3, jossa sijaitsee yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Merenkurkun saaristo-
maisemat.

Eniten mahdollisia vaikutuksia koituu lentoestevaloista. Noin 30 kilometrin etdisyydella tarvitaan yli 4 kilo-
metrid esteetonta tilaa, jotta 180 metrid korkea voimalatorni ja sen myo6ta lentoestevalo nakyisi. Kaukoalu-
eella tdma toteutuu Iahinna merialueilla. Etdisyytta on kuitenkin niin paljon, ettei aiheutuva haitta ole milldan
muotoa kohtuuton. Lentoestevalot voivat pimeédssa nakya kirkkaalla sdalla myds maalta kasin korkeammalla
sijaitsevaan katselupisteeseen. Etdisyytta on kuitenkin niin paljon, ettd valot “hukkuvat” muiden valonldhtei-
den joukkoon.

Kaikkiaan vaikutukset teoreettisella maksiminakyvyysalueella jaavat hyvin vahaisiksi ja moni paikoin niita ei
ole lainkaan.

9.10.11. Lentoestevalojen vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi. Suomen nykyisen
lainsdddannén mukaan jokaiseen tuulivoimalaan tulee asentaa lentoestevalo (ilmailulaki 1194/09 § 165).
Punaiset lentoestevalot tulee sijoittaa myds voimalatorniin 50 metrin valein.

Lentoestevalot voidaan havaita niilld alueilla, jonne nadkyy tuulivoimalatornin korkein kohta (napakorkeus
200m). Valojen nakyvyysalue on siten hieman suppeampi, kuin koko tuulivoimaloiden nakyvyysalue lavat
mukaan lukien (kokonaiskorkeus 300 m). Jos napakorkeuden lisdksi maisemassa nakyy myos voimalatornia,
niin lentoestevaloja on mahdollista havaita maisemassa enemman. Mikali voimaloita ei voida nahda jollain
alueella, ei yleensd ndahda suoraan lentoestevalojakaan. Lentoestevaloista muodostuva valonkajo voi
puolestaan olla paikoin havaittavissa horisontin metsan ylla.
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Kuva 62. Yéajan havainnekuva (iltahdmdrd) kuvauspisteestd 2 Bertby. Etdisyys IGhimpddn voimalaan noin 6 km.

Kuva 63.  Ydajan havainnekuva (yéhdmdrd) kuvauspisteestd 2 Bertby.

Kuva 64. Yéajan havainnekuva (iltahdmdrd) kuvauspisteestd 5 Oravainen. Etdisyys lGhimpddn voimalaan noin 9,6 km.
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Kuva 65. Y6ajan havainnekuva (y6hdmdrd) kuvauspisteestd 5 Oravainen

Sdhkénsiirron vaikutusten arviointi ja merkittévyys

Suunnittelualueen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla. Maakaapeloinnista aiheutuvat maise-
mavaikutukset ovat hyvin paikallisia. Huoltoteiden yhteyteen sijoitettavat maakaapelit leventavat hieman
tiealuetta, mutta rakentamisen jalkeen maakaapelin reitin kasvillisuus saa palautua ennalleen. Kaavoituksen
yhteydessa ratkaistaan vain suunnittelualueen sisdinen sahkonsiirto.

9.10.12. Yhteenveto vaikutuksista maisemaan ja rakennettuun kulttuuriperintéon

Suunnittelualueella ei sijaitse huomionarvoisia avotiloja. Eniten maisema muuttuu suunnittelualueella voi-
maloiden valittomassa laheisyydessa, jossa puustoa kaadetaan perustuksia, tekniikkaa ja logistiikkaa varten.
Suunnitteluealueen avotilat koostuvat 1dhinna suoalueista, mutta useimmat suunnittelualueen suoalueista
ovat puustoisia. Avoimille suoalueille ja Pittjarvelle voimaloita nakyy vaihtelevasti, ja paikoin maksimivoima-
lamaara. Ne ndyttavat kookkailta metsan keskelld, jolloin maisemaan kohdistuva muutos on suuri. Voimaloi-
den nakyminen muuttaa maisemaa teknologisemmaksi. Suunnittelualue ei ole kuitenkaan maisemaltaan
herkkaa. Alueella vierailee kuitenkin jonkin verran retkeilij6ita, silla alueen lapi kulkee retkeilyreitti ja kaksi
maastopyorailyreittid. Nain ollen vaikutukset virkistaytymisen nakdkulmasta ovat merkittavammat.

Suunnittelualueen ulkopuoliset avotilat ldhialueella (0—7 km) sijoittuvat paaasiassa suunnittelualueen lansi-
ja koillispuolille, joissa on viljelyalueita. Kyseiset viljelyalueet ovat suurilta osin myos luokiteltu valtakunnalli-
sesti arvokkaiksi maisema-alueiksi Voyrinjokilaakson kulttuurimaisemat ja Kimojokivarren viljelymaisemat.
Kimojokivarren viljelymaisemien eteldosa on luokiteltu myds maakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alu-
eeksi. Maakunnallisesti arvokas maisema-alue on suunnittelualueesta luoteessa, valialueella sijaitseva Kalax.
Muita avoimia ymparistoja lahialueella ovat kolme jarved hankealueen itdpuolella: Kalapaa, Roykasjarvi ja
Keskisenjarvi. Maisema-alueiden lisdksi rakennetun kulttuuriympariston arvokohteita sijoittuu suunnittelu-
alueen ldhialueelle jonkin verran.

Lahialueen asutus on keskittynyt suunnittelualueen lansipuolelle Voéyrinjokilaakson kulttuurimaisema-alueen
viljelysten ja teiden varsille sekd maisema-alueen osa-alueiden valiin jadvaan Voyrin taajamaan ja sen ympa-
ristoon. Lisaksi kyldasutusta sijaitsee suunnittelualueesta koilliseen Kimojokivarren viljelymaisema-alueella,
suunnittelualueesta luoteeseen Vaasantien varrella ja [ahialueen lansiosissa Lotlaxintien varrella. Muilta osin
lahialue on metsatalousvaltaista aluetta, jolla on jonkin verran suoalueita. Suoalueet ovat suurimmaksi osaksi
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sulkeutuneita ja metsaisid. Metsatalousvaltainen ymparistd on padasiassa harvaan asuttua, ja loma-asutus
on keskittynyt jarvien rannoille.

Ndkymaalueanalyysin mukaan voimaloita ndakyy molemmissa vaihtoehdoissa useimmille edelld mainituista
avoimista alueista. Todellisuudessa ndkyvyys on paikoin rajoittuneempaa tienvarsipuuston, pihapuuston ja
rakennusten muodostamista ndakoesteista johtuen esimerkiksi VOoyrin taajamassa ja monilla kyldalueilla. Mai-
seman luonteen muutos nakyy suurelle osalle valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Arvokkaista
maisema-alueista Voyrinjokilaakson kulttuurimaiseman alueella sijaitsee lisaksi kaksi RKY-aluetta, joihin voi-
maloita nakyy. Maisema-alueet ovat niin laajoja, ettda muutosten voimakkuus vaihtelee niiden eri osissa. Voi-
maloista nakyy laajimmille peltoalueille maksimivoimalamaara, ja muille osille nakymaalueesta voimaloita
nakyy vahemman. Yleisille teille ja asutukselle voimaloita nakyy vaihtelevasti riippuen tien ja asutuksen si-
jainnista suhteessa avoimiin alueisiin seka pihan ja tienvarren kasvillisuuden runsaudesta. Peltoalueilla ei lii-
kuta yleisesti, mutta niiden lapi kulkee teita, niiden reunamilla sijaitsee asutusta ja niita voidaan kayttaa tal-
vella esimerkiksi hiihtamiseen. Voimaloiden runsas ndakyminen ja kookas olemus muuttaa rauhallista maa-
laismaisemaa teknologisemmaksi ja voi vaikuttaa myos virkistymiskokemukseen. Muutosten vaikutukset ar-
vokkaalla maisema-alueella ovat tuntuvat, mutta keskimaarin kohtalaiset. Jarvien rannoilla maiseman luon-
teen muutos on melko suurta Kalapaan itdarannalla, jossa sijaitsee maakunnallisesti arvokas rakennetun kult-
tuuriympariston kohde Kalapdan asutusryhmat. Kauempana Roykasjarven rannalla etdisyys vaikuttaa voima-
loiden pienempdan ndakymiseen ja vahempdan hallitsevuuteen maisemassa. Maiseman muutos kohdistuu
padsaantoisesti jarven rannalla virkistyskokemukseen. Osa rakennetun kulttuuriympariston arvokohteista on
pienalaisia ja ne sijaitsevat sulkeutuneemmassa ymparistossa, jolloin nakyvyytta voimaloille ei synny.

Vilialueen maisema on rakenteeltaan ldhialueen maisemaa suurpiirteisempi, koostuen suuremmilta osin
metsdtalousvaltaisesta ymparistosta. Valialueella sijaitsee jonkin verran viljelyalueita, mutta ne ovat pienem-
pia ja hajanaisempia kuin ldhialueella. Valialueen luoteisosissa on merta ja saaristoa. Suurin osa valialueen
asutuksesta on keskittynyt Maksamaan ja Oravaisten taajamiin seka kyliin ja pienkyliin, jotka sijaitsevat usein
taajamien ymparistossa ja teiden varsilla. Valialueen ita- ja kaakkoisosissa on laajempia kylien ja pienkylien
muodostamia alueita. Loma-asutus valialueella on keskittynyt merenrantaan.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ulottuvat osittain myds valialueelle, ja valialueella sijaitsee la-
hialuetta runsaammin rakennetun kulttuuriympariston kohteita. Kyseisten alueiden osalta maisema on hie-
man pienipiirteisempaa valialueella, ja nama alueet ovat herkempia maiseman muutoksille. Monet rakenne-
tun kulttuuriymparistén kohteista ovat kuitenkin pienialaisia ja ne sijaitsevat sulkeutuneessa maisemassa,
jolloin nakyvyytta voimaloille ei synny. Sellaisten kohteiden osalta, joilta nakymia syntyy, ei voimaloita usein
ndy maksimivoimalamaaraa. Maaseutumaisemissa ja kulttuuriympariston arvokohteilla voimaloiden nakymi-
nen muuttaa maisemasta teknologisemman. Etdisyys, nakymia estavat rakennukset ja kasvillisuus seka naky-
malinjojen kohdistuminen vain satunnaisesti vierailtuihin alueisiin ovat vaikutusta lieventavia tekijoita. Muu-
toksen voimakkuus on suurin merella ja voimaloita kohti sijaitsevilla rannoilla, mutta vaikutus kohdistuu paa-
saantoisesti virkistyskokemukseen.

Kaukoalueella ja teoreettisella maksimindkyvyysalueella sijaitsee joitain valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaita maisema-alueita. Vaikuttaa siltd, ettd useimpiin kohteisiin voimaloita ei nakyisi. Kaukomaisemassa
voimaloiden nakyminen vaatii laajan alueen avointa maisematilaa, joka harvoin toteutuu. Merell3 sijaitse-
valle Merenkurkun saaristomaisemille voimaloita todennakoéisimmin ndkyy kaukoalueiden arvokkaista mai-
sema-alueista. Voimaloiden runsaslukuinen nakyminen paikoin kaukomaisemassa aiheuttaa arvoalueen mai-
semakuvassa muutoksen, joka kuitenkin jaa pienehkoksi johtuen varsin pitkasta etdisyydesta. Lentoesteva-
lojen ndakymisesta saattaa paikoin koitua haittaa, joskin sekin jaa etaisyydesta johtuen verrattain pieneksi.
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9.10.15. Haitallisten vaikutusten vahentdaminen ja arvioinnin epavarmuustekijat

Voimaloiden ulkoiseen asuun ei juurikaan voida vaikuttaa. Tuulivoimaloiden variksi on vakiintunut harmaa-
seen taittuva valkoinen, joka on todettu parhaiten maisemaan sulautuvaksi variksi. lImailulaki ohjaa myds
voimaloiden varitysta. Tuulivoimalaryhmat muodostuvat visuaalisesti parhaiten yhtenaisiksi kokonaisuuk-
siksi, kun kaikki valitut voimalat ovat ulkoasultaan samanlaisia lieridrakenteisia voimaloita.

Tuulivoimaloiden visuaalisia vaikutuksia voidaan parhaiten suunnitella ja lieventda voimaloiden sijoittelulla.
Koska voimalat ovat suuria ja hallitsevat maisemaa ldhialueilla, tulisi voimalat sijoittaa siten, etteivat ne alista
olemassa olevia maiseman arvokohteita. Voimaloiden sijoittuessa tarpeeksi etddlle maisemallisesti ja kult-
tuurihistoriallisesti merkittavista kokonaisuuksista, ne eivat enda jaa hallitseviksi elementeiksi arvokohteissa.

Lentoestevalojen aiheuttamat vaikutukset lieventyvat huomattavasti, jos voimaloihin voidaan asentaa kirk-
kaiden valkoisten vilkkuvien valojen sijasta matalataajuiset yoaikaan jatkuvasti palavat punaiset valot. Len-
toestevalojen aiheuttamaa hairiéta voidaan mahdollisesti tulevaisuudessa myds lieventdad sammutettavilla
lentoestevaloilla. Tuulivoimaloihin sijoitettaisiin talloin tutka, joka sytyttda varoitusvalot ainoastaan havai-
tessaan lentokoneen tai helikopterin. Muutoin lentoestevalot eivat ole paalla. Myos uusimpien kapeakeilais-
ten lentoestevalojen kdyttaminen lieventaa valojen maisemavaikutuksia. Valokeila suuntautuu kapeampana
suoraan ylospain. Lentoestevalojen ratkaisuista paattaa Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom.

Maisemavaikutusten arvioinnissa ei pystyta tarkasti ottamaan huomioon metsanhoitotoimenpiteiden ai-
heuttamia vaikutuksia tuulivoimaloiden nakyvyyteen eika pihapiirien rakennuksista tai pihapuustosta synty-
via estevaikutuksia. Mikali kaikki hankealueen ympariston metsat kaadettaisiin, tuulivoimalat nakyisivat laa-
joille alueille. Maasto on topografialtaan jossain maarin vaihtelevaa, mutta suhteelliset korkeuserot laajem-
malta alueelta voimaloiden ymparistosta ovat melko pienia, eika nakoesteitd synnyttavia maastonmuotoja
voimaloiden suuntaan ole kovin paljoa. Nakyvyysanalyysia voidaankin pitdaa ainoastaan suuntaa antavana ja
nykytilanteeseen perustuvana, mita tulee tuulivoimaloiden nakymiseen ymparistéonsa.

Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu kokonaiskorkeudeltaan 280 metrin voimaloita. Ma-
talampien voimaloiden maisemavaikutukset eivat ulotu niin laajalle alueelle kuin korkeampien voimaloiden.
Rakennettavien voimaloiden koko tarkentuu hankkeen kaavoituksen ja jatkosuunnittelun edetessa.

Valokuvasovitteita kdytetdaan apuvalineena maisemavaikutusten arvioinnissa. Niiden avulla voidaan havain-
nollistaa tuleva tilanne melko tarkasti. Valokuvasovite ei kuitenkaan vastaa tdysin ihmissilmin havaittavaa
nakymaa ja tarkkuutta eikd siind ndy voimaloiden lapojen liikettd. Valokuvissa taustamaisema voi halveta
normaalia katsetta sumeammaksi. Valokuvasovitteet saattavat tahattomasti hieman vaaristaa nakymas, jos
kuvan epéatarkkuutta on paranneltu tai vaihtoehtoisesti silld, kuinka voimakkaan varisena tuulivoimalat on
esitetty sddolosuhteisiin ndhden. Kuva saattaa myos olla hieman vaaristynyt laajan kuvakulman vuoksi.

Toisinaan valokuvasovitteet saattavat saada myds liian suuren painoarvon, kun unohdetaan,
ettd ne kuvaavat ainoastaan voimaloiden nakyvyytta yksittadisiin katselupisteisiin. Vuoden- ja
vuorokaudenaika seka sadolosuhteet vaikuttavat myds voimaloiden erottumiseen maisemassa.

Vaikutusten kokeminen on hyvin henkilokohtaista ja siihen vaikuttavat kokijan herkkyys ja asenne tuulivoi-
maa kohtaan, jolloin sama vaikutus voi kokijasta riippuen tuntua negatiiviselta tai positiiviselta, merkittavalta
tai hyvinkin vahaiselta.
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9.11. Vaikutukset luonnonymparistéon ja lajistoon
9.11.1. Kallioperd, maapera ja topografia

Suunnittelualueen kalliopera kuuluu Vaasa kompleksiin. Suunnittelualueen kalliopera koostuu granodiorii-
tistd ja graniitista seka porfyyrisesta granodioriitista (Kuva 66).

Kalliopera / berggrund o
[ suunnittelualue / projektomrade .
—\foimajohto | eléverfdring
Siirrosrakenteet / forkastningar

_____ M aarittelematdn siirrosvyohyke /
odefinierad dvergangszon

Kivilajit / bergart
| Graniitti / granit
[] Granadiorittti / granodiorit

Porfyyrinen granodioritti / porfy risk
D granodiorit

| Meta-arkoosi / metaarkos
| Biotiittiparagneissi/ biottparagnejs

R

|
B GTE KE!”{}[*_‘_'IE {mittak sawvaton) 2018/ G TK ggrund {gf iskala

Kuva 66. Suunnittelualueen kallioperd (Geologian tutkimuskeskus 2016). Osayleiskaavassa ei ratkaista kaava-
alueen ulkopuolisia sdhkénsiirtoreittejd. Kuvassa esitetddn YVA-selostuksessa tutkitut séhkénsiirtoreitit.

Boberget-Karresbergetin (KAO100047) arvokas kallioalue sivuaa suunnittelualuetta lansipuolella, Iahimmil-
|dadn 1,6 kilometrin etdisyydella [dhimmasta suunnitellusta voimalasta, ja sijoittuu suunnittelualueen ulko-
puoliselle voimajohtoreitille. Kvarnhusbackin (KAO100059) arvokas kallioalue sijoittuu noin 2 kilometrin etai-
syydelle lahimmasta suunnitellusta voimalasta suunnittelualueen pohjoispuolella. Janbacketin (KAO100131)
arvokas kallioalue sijaitsee noin 4,7 km etdisyydelld 1ahimmasta suunnitellusta voimalasta ja Kondivorin
(KAO100116) arvokas kallioalue sijaitsee noin 7,7 km etdisyydelld 1ahimmastd suunnitellusta voimalasta
suunnittelualueen lounaispuolella. Botesbergetin (KAO010062) arvokas kallioalue sijaitsee noin 12,4 km etai-
syydelld Iahimmastad suunnitellusta voimalasta suunnittelualueen pohjoispuolella ja Pérkmonéasetin (MOR-
Y10-021) arvokas moreenialue sijaitsee noin 11,8 km etdisyydelld suunnittelualueen lansi-luoteispuolella.
(Kuva 67)
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Kuva 67.  Arvokkaat geologiset muodostumat suunnittelualueen ja voimajohtoreitin ldheisyydessd (Suomen ym-
pdristékeskus 2020).

Suunnittelualueen maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperaaineistoon (1:200 000) ja kart-
tatarkasteluun. GTK:n maaperakartta-aineisto 1:20 000 ei kata suunnittelualuetta. Suunnittelualueen maa-
pera koostuu enimmakseen sekalajitteisista moreenivaltaisista maalajeista, joiden pintaosissa esiintyy pai-
koin soistumia tai ohut turpeisia turvemaakerroksia sekd paksuista (yli 0,6 m) turvekerroksista (Kuva 68).
Suunnittelualueen pohjois- ja eteldosassa esiintyy paikoin savea ja muita hienojakoisia maalajeja. Pddasiassa
suunnittelualueen pohjoispuolella esiintyy kallioalueita ja kalliopaljastumia (GTK 2015).

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Lasor Vind Ab

Selostus, valmisteluvaiheen kuuleminen 128 (277)

Pintamaiden, saven ja hienojakoisten maalajien poistosta muodostuu vahaisia maaria ylijadmamaita ja ne
kdytetdan paadasiassa alueiden maisemointiin. Tarvittaessa ylijadmamaita siirretddn asianmukaisen luvan

omaaviin vastaanottopaikkoihin.

Maaperi / jordman

E Suunnittelualue / projektomrade
Ay imajehte / eldverfiring

Soistuma / firsumpat omrade (Tvs, <0,3)

EI Ohut turvekemos / tunt torvskikt (Tvo, 0,3-
0Em)

| Kalliopaljastuma (KaPa}/ blottning

Kalliomaa, maanpeite enintddn 1m

| | (vleensd moreenia) (Ka) / bergjord, max 1
m markticke (oftast mordn}

~Sekalajitteinen maalaji, palajitetta ei
| | selvitetty (5%} / blandad jordast, vars
huvudjordart inte faststilits

Karkearakeinen maalaji, padlajitetta g1
selvitetty (K"} / grovkomig jordat, vars
huvudjordart inte faststilts
Hignojakoinen maalaji, pailajitetta &i

| selvitetty (HY}/ finkornig jordart, vars
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Kuva 68.  Suunnittelualueen ja voimajohtoreitin maaperd (Geologian tutkimuskeskus 2010).

Geologian tutkimuskeskus on tehnyt Suomessa turvevarojen kokonaiskartoitusta vuodesta 1975 lahtien. Alu-
een tutkimukset on tehty vuonna 2011. Luonnontilaisuusluokat alueella vaihtelevat 0-2 valilla. Luokassa 0
suo on peruuttamattomasti muuttunut, kasvillisuus on muuttunut kauttaaltaan ja suoveden pinta kauttaal-
taan alentunut. Luokassa 1 vesitalous on muuttunut kauttaaltaan ja kasvillisuusmuutokset ovat selvia. Luo-

kassa 2 suolla on seka ojitettuja ja ojittamattomia osia.
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Taulukko 10. Tuulivoimapuiston alueelle sijoittuvien GTK:n turvetutkimussoiden kokonaispinta-alat,
korkeusvaihtelut, turvekerrosten paksuudet ja luonnontilaisuusluokat (GTK 2021).

] Korkeus (min- | Turvekerroksen | Y[j1,5 m turve- | Luonnontilai-
. okonaispinta- .
Turvetutkimussuo i (hg) max, m) keskipaksuus kerroksen suusluokka
(m) pinta-ala (ha)
Voérsmossen S 3040 1,7 2
(ID33437) el =
Vorstraskmossen 30-36 1,0 0
(ID33436) >8 19
Korkinemossen 33-35 1,7 0
2 ! 16
(ID33435) >
Vitmossen (1D33434) 71 33-39 1,5 35 1
Vérsmossen N 30-38 1,4 0
16 ! 8
(ID33433) 9 3
Lasormossen (ID33422) 74 35-40 0,9 15 0
Langmossen (ID33431) 30 17-21 0,6 3 0
Vitmossen (1D33430) 67 32-40 1,2 24 2
Pamossen (ID33424) o8 26-37 1,5 56 0
Brakckonkarrmossen 14 28-32 1,6 3 2
(ID33423)

Suunnittelualue on maastonmuodoiltaan loivapiirteista ja sijoittuu padosin korkeustasolle noin 35-50 m mpy
(N2000). Maaston yleisviettosuunta alueella on eteldan kohti Vorsmossenia (S). Suunnittelualueen korkeim-
mat maastonkohdat sijaitsevat alueen pohjoisosassa.
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Kuva 69.  Suunnittelualueen topografia (Maanmittauslaitos 2015). Osayleiskaavassa ei ratkaista kaava-alueen ul-
kopuolisia séhkénsiirtoreittejé. Kuvassa esitetddn YVA-selostuksessa tutkittu sdhkénsiirtoreitti.

Happamat sulfaattimaat

Happamat sulfaattimaat esiintyvat Suomessa padasiassa jadkaudenjalkeisen Litorinameren aikoinaan peitta-
milld alueilla, jolloin suunnittelualue ei lukeudu tdhan vyohykkeeseen. Happamilla sulfaattimailla tarkoite-
taan maaperdssa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sedimentteja, jotka voivat hapettuessaan maankaytén
seurauksena aiheuttaa maaperan ja vesistdjen happamoitumista seka raskasmetallien liukenemista maape-
rasta. Happamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myos liejupitoisia. Karkeasti ot-
taen happamia sulfaattimaita esiintyy Perdmeren rannikkoalueilla noin 100 metrin korkeuskayrdn alapuo-
lella.

Happamien sulfaattimaiden maaperaprofiileissa esiintyy yleisesti seka todellinen, ettd potentiaalinen hapan
sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfidisedimentit eivat aiheuta haittaa ym-
paristélleen ja taten naitd sedimentteja kutsutaan potentiaalisiksi happamiksi sulfaattimaiksi. Maankohoa-
misen ja maankdytén muutoksien myota pohjavedenpinta laskee ja kyseiset kerrokset altistuvat hapettumi-
selle ja sita kautta myds happamoitumiselle, jolloin niista tulee todellisia happamia sulfaattimaita.

GTK on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitustyota ja tuottanut tulok-
sista digitaalista aineistoa. Aineistoon sisadltyy muinaisen Litorina-meren korkeimman rantatason rajaus,
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jonka alapuolella hankealue kokonaisuudessaan sijaitsee. Suunnittelualueelta ja on saatavilla GTK:n 1:250
000 mittakaavaista yleiskartoitusaineistoa happamista sulfaattimaista. (GTK 2018c). Hankealueella sijaitsee
sulfaattimaiden kartoituspisteita ja erityisesti hankealueen lansipuolella on saatavilla tietoja useista tutki-
mus- ja kartoituspisteista (GTK 2020c).

Yleiskartoitusaineiston mukaan suunnittelualueella vaihtelee hyvin pienesta kohtalaiseen ja suureen happa-
mien sulfaattimaiden esiintymisen todenn&kdisyys. Suunnittelualueella on yksi tutkimuspiste, jossa ei ha-
vaittu happamia sulfaattimaita (GTK 2020c).

Yleiskartoituskartta antaa yleiskuvan happamien sulfaattimaiden esiintymisestd valuma-aluekohtaisella
(padjako) tasolla. Aineisto on yleistys tai tulkinta maastosta, eika sitd voida kayttdaa tarkempaan suunnitte-
luun. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen tulee selvittda yksityiskohtaisempien tutkimuksien perus-
teella tapauskohtaisesti. Suunnittelualueella sulfidisedimenttien esiintyminen on kartoituspisteiden perus-
teella todennakoista ja potentiaalisia kohteita ovat suoaltaiden turpeenalaiset maakerrokset, mikali ne ovat
hiesupitoisia (GTK 2020c).

= ’l ? b\\r 4' s - | T-71 Hankealue

Voimajohto

Happamat sulfaattimaat 1:250 000,
esiintymisen todennakdisyys
I suuri
Kohtalainen
[ Pieni
I Hyvin pieni
Kartoituspisteet, sulfidikerroksen
syvyys maanpinnasta (m)
e 1(0-1,0)
e 2(>1,0-1,5)
e 3(>15-20)
e 4(>2,0-3,0)
e 5 (sulfidikerros kokonaan hapettunut)
e 6 (hapan sulfaattimaa, sulfidikerroksen
alkamissyvyys ei tiedossa)
® 7 (ei hapan sulfaattimaa)

© MML Maastokartta WMTS 2023
© GTK Happamat sulfaattimaat 1:250 000

Kuva 70.  Happamien sulfaattimaiden esiintymispotentiaali suunnittelualueen ja voimajohtoreitin léheisyydessd
(Geologian tutkimuskeskus 2022).
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9.11.2. Pintavedet

Suunnittelualue sijoittuu valuma-alueiden paéjaossa Perameren rannikkoalueen vesistdalueelle (84) ja Kimo
an vesistoalueelle (43). Kolmannen jaon alueista hankealue sijoittuu padosin Voyrinjoen valuma-alueelle
(84.009), Fjardbacken valuma-alueelle (84.011) ja Hypbéackenin valuma-alueelle (43.007) (Kuva 71). Suunnit-
telualueen pohjoisosaan sijoittuu Pittjarv-niminen jarvi ja suunnittelualueen keskivaiheilla sijaitsevat Langt-
rask ja Lasortrask. Suunnittelualueen eteldosassa sijaitsee Voyrinjoki. Suunnittelualueella sijaitsee lukuisia
pienempia virtavesia.
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Kuva 71.  Suunnittelualueen ja voimajohtoreitin sijainti valuma-alueilla ja pintavedet (Suomen ympdristdkeskus
1991, 2021).

9.11.3. Pohjavedet

Suunnittelualueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin, Isom&en 1-luokan pohjavesialue (1094403),
sijoittuu suunnittelualueen kaakkoispuolelle noin 3,6 km etdisyydelle Iahimmasta voimalasta (Error! Refer-
ence source not found. 72). 1-luokka tarkoittaa vedenhankintaa varten tarkeata pohjavesialuetta.
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Kuva 72. Suunnittelualueen ja voimajohtoreitin Idheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet (Suomen ympdristékes-
kus 2021).

Taulukko 11.

Tuulivoimahankkeen Iéhialueelle sijoittuvien pohjavesialueiden nimet, tunnukset, luo-
kat, kokonaispinta-alat,

muodostumisalueen pinta-alat ja arvioitu muodostuvan pohjaveden mddrd

(Suomen ympdiristékeskus 2021) sekd etdisyydet.

Pohjavesialueen

Arvioitu muo-
dostuvan poh-

javeden maara
(m3/d)

Etaisyys lahimmasta voimalasta
(km)

Luokitus

— koko (h:_:!) / Muo-
dostumisalueen
koko (ha)

Isomaki 1094403 0,50/0,11
Svedars- 1055952 3,30/0,70
kangan-

Keskis

Kaurajarvi 1094451 4,50/ 1,62
Lakne 1094402 0,81/0,34

400 Vedenhankintaa varten tarkea 3,6
pohjavesialue (1)

400 Muu vedenhankintakdyttoon so- 3,6
veltuva pohjavesialue (2)

2000 Vedenhankintaa varten tarkea 7,8
pohjavesialue (1)

250 Muu vedenhankintakdyttoon so- 7,8

veltuva pohjavesialue (2)
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Pohjavesialueen | Arvioitu muo-
koko (ha) / Muo- | dostuvan poh-

Luokitus Etdisyys lahimmasta voimalasta
dostumisalueen | javeden maara (km)

koko (ha) (m3/d)

Tunnus

Kimo Norra 1055908 0,48/0,20 60 Vedenhankintaa varten tarkea 8,9
pohjavesialue (1)

9.11.4. Rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pinta- ja pohjavesiin

Maa- ja kallioperd

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, ldjitysta ja massanvaihtoa tieston, voimala-
paikkojen, maakaapelireitin, sshkdaseman ja rakennusten kohdalla. Rakennusalueiden osalta osa hankealu-
een maaperasta on voimaloiden ja infran rakennettavuuden kannalta ongelmallista turvetutkimusten perus-
teella paksuja turvekerrostumia seka savi- ja muita hienojakoisia maalajeja. Suunnittelualueella rakentami-
nen vaatii paikoin huomattavia massanvaihtoja tai vaihtoehtoisten perustamisratkaisujen kayttoa (esim. paa-
lutus) maanvaraisen perustamisen sijaan. Suunnittelualueen pohjoisosassa on my6s rakennettavuudeltaan
parempia sekalajitteisia moreenivaltaisia alueita ja harjanteita, joita on kannattavaa hyédyntaa rakentamis-
alueena ymparoivien turvemaiden sijaan.

Maarakennustoéiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkdan maaperaan, vaan lahinna alu-
een maatalous- ja metsaojiin ja laheisiin pintavesiin, mahdollisesti lisddntyvan kiintoaineskuormituksen seka
valuma-alue muutosten seurauksena.

Suunnittelualueen pohjoispuolelle sijoittuu Kvarnhusbackin arvokas kallioalue. Boberget-Karresbergetin ar-
vokas kallioalue sivuaa suunnittelualuetta lansipuolella. Arvokkaat kallioalueet ovat herkkid maanrakenta-
mistoimenpiteiden vaikutuksille.

Happamat sulfaattimaat

Paikoin voimaloiden rakennuspaikoilla voidaan arvioida esiintyvdan maaperassa sulfidisedimentteja, jolloin
rakentamistoimenpiteista arvioidaan aiheutuvan happamuushaittoja. My6s paikoin uusien tielinjausten, oji-
tusten ja voimajohtoreitin, sahkdaseman ja muiden rakennusten rakentamisalueella arvioidaan esiintyvan
happamia sulfaattimaita. Koska osa suunnittelualueesta sijoittuu osittain turve-, savi- ja hienojakoisien maa-
lajien alueelle, tulee suunnittelussa varautua sulfaattisedimenttien esiintymisen selvittdmiseen, seka tarvit-
taviin toimenpiteisiin happamuushaittojen estamiseksi. Maa-aineksen happamuustutkimukset tulevat erityi-
sesti kyseeseen, mikali turvekerroksen alapuolinen pohjamaa on hiesupitoista.

Jatkosuunnittelun yhteydessa happamien sulfaattimaiden esiintymista rakentamispaikoilla tulee selvittaa
pohjatutkimusten yhteydessa tekemalla riittdvan kattava maara pH-laboratorioanalyyseja. Happamien sul-
faattimaiden toteaminen on mahdollista my6s rakentamisaikana otettavien maanaytteiden avulla, tutkimalla
niiden pH-arvoa.

Mikali happamia sulfaattimaita todetaan rakentamisalueilla esiintyvan, voidaan niiden aiheuttamia haitallisia
vaikutuksia vahentaa asianmukaisilla tyotavoilla. Ylimaaraisia kasvillisuus-, puusto- ja maastovaurioita on val-
tettava. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alueilla tyoskenneltdessa tulee suunnitella toimenpiteet happa-
muushaittojen minimoimiseksi. Kaivettua maa-ainesta ei saa kdyttaa pohjavedentason ylapuolisiin tayttoi-
hin, vaan massat tulee sijoittaa siten, ettd happamien valumavesien paasy alapuoliseen vesisto6n voidaan
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estda (esim. lajitys alkuperaista vastaaviin olosuhteisiin). Vaihtoehtoisesti maanpinnalle |3jitettdessa happa-
muushaittoja aiheuttavat massat tulee kalkita riittavasti happamuuden neutraloimiseksi. Happamia sulfaat-
timaita sisaltavien kaivumassojen kasittely voidaan paikallisista olosuhteista (mm. ymparoivat pintavedet)
riippuen tehda joko rakentamisalueella tai mikali se ei ole mahdollista, massat viedaan sellaisenaan pois lop-
pusijoituskohteeseen.

Pintavedet

Suunnittelualueen ojaverkosto on rakennettu maa- ja metsatalouden tarpeisiin, joita myo6ten pintavedet las-
kevat alapuolisiin vesistdihin. Hankkeesta ei aiheudu pitkaaikaisia pysyvia vesistovaikutuksia. Suunnittelualu-
eella ei sijaitse mahdollisille vesistovaikutuksille herkkia kohteita. Maarakentamisesta aiheutuvat vaikutukset
pintavesille ovat tilapaisia, kestdvat arviolta joitakin viikkoja ja ulottuvat |dhinna metsataloutta varten raken-
nettuihin ojastoihin.

Voimalapaikkojen, tieston, ojien, sdhkéaseman ja rakennuksien rakentamiseen seka ylijdamamaiden poista-
miseen ja ldjittamiseen liittyvat maanmuokkaustoimenpiteet saattavat hieman lisata pintavesien kiintoaine-
kuormitusta, silla suunnittelualue on ojitettua ja kaivutoiden vaikutukset alapuolisissa pienvesistoissa ja Voy-
rinjoessa nakyvat nopeasti lyhyesta viipymaajasta johtuen. Mahdollisesti lisdantyneesta kiintoaineskuormi-
tuksesta aiheutuva kuormitus pienvesille on kuitenkin kestoltaan lyhytaikainen alueen vesistdjen vedenlaa-
tuun suhteutettuna erittain vahainen, minka vuoksi vaikutus arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi.

Mikali tuulivoimapuiston rakentamistoimenpiteita tehdaan happamilla sulfaattimailla, voi maaperassa luon-
nollisesti esiintyvista rikkipitoisista sedimenteista (sulfidisedimenteistd) vapautua hapettumisen seurauksena
happamuutta maaperaan ja vesistoihin. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen on pienelld alueella kohta-
laista, joten rakentamisesta ja ojituksesta ei arvioida aiheutuvan happamia valumia vesistoille, mutta tarvit-
taessa varaudutaan vesien kasittelyyn siten, ettd ojastoihin padsevien vesien pH vastaa luonnontilaista.

Voimaloiden, maakaapelireitin, huoltoalueiden ja -teiden, sdhkéaseman, rakennusten seka ojien rakentami-
sen yhteydessa tulee huolehtia pintavesien valuntareittien ja alueen hydrologian sdilymisesta, mm. riittavalla
maaralla oikein sijoiteltuja tienalituksia, jolloin suunniteltujen tuulivoimaloiden ja tieston rakentamistdista ei
arvioida aiheutuvan muutoksia 3. jakovaiheen valuma-alueille ja virtauskapasiteetissa.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ei kdyteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitallisessa maarin liueta
maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistdihin. Ennakoimattomissa onnettomuustilanteissa vesistdjen pi-
laantumisriski on mahdollinen, mutta siihen tulee varautua asianmukaisin suojatoimin.

Pohjavedet

Ympadristonsuojelulaissa saddetdan mm. pohjaveden pilaamiskiellosta (YSL 17 §) ja vesilaissa 3 luvun 2 § poh-
javeden muuttamiskielto, ilman vesilain mukaista lupaa ja jotka koskevat myds pohjavesialueiden ulkopuoli-
sia alueita. Taten mm. hankkeessa rakennettavat tiet, ojitukset, sahkdkaapelit, sshkbéasemat, huoltoraken-
nukset tai kuljetukset eivat saa vaikuttaa pohjaveden korkeuteen, eika laatuun.

Tuulivoimapuiston, teiden, ojituksien, sahkdaseman ja rakennusten rakentamisesta sekd ylijagamamaiden
poistosta ja ldjittamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjavesivaroihin liittyvat mahdollisiin haitallisten kemi-
kaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennuskalustosta tai tydmaan polttoainesailidista. Tama riski liit-
tyy kaikkeen ajoneuvojen liikkkumiseen pohjavesialueilla, eikd hankkeen katsota siten lisddvan tata riskia. Tuu-
livoimalayksikodiden ldaheisyydessad kasitellddn pienida maarida koneistojen huoltoon tarkoitettuja 6ljyja tai
muita kemikaaleja, mutta maarat ovat todennakaoisesti niin pienia, etta toiminta ei aiheuta merkittavaa poh-
javesien pilaantumisriskia.
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Tuulivoimapuiston hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, joten suoria vaikutuksia pohjavesialu-
eiden pohjaveden ja muiden alueiden pohjaveden laadulle tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolo-
suhteisiin ei ole. Teoreettisesti myds pohjavesialueen lahella sijaitsevat voimalat aiheuttavat riskin pohjave-
sialueiden vedenlaadulle, jos esimerkiksi 6ljypdastotilanteessa o6ljy kulkeutuu ojia pitkin pohjavesialueelle.
Lahin pohjavesialue, Isomaki sijaitsee noin 3,6 km etdisyydella lahimmasta tuulivoimalasta. Maaperakartan
perusteella kummallekaan pohjavesialueelle ei ole tuulivoimahankkeen rakentamisella vaikutusta vedenlaa-
tuun tai antoisuuteen.

Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin 3—5 metrid. Tapauskohtaisesti voimalan perustaminen
voi vaatia pohjaveden alentamista, jotta saavutetaan rakennusteknisesti jarkeva anturakoko ja perustamis-
syvyys. Haitallisten vaikutusten toteutumisen todennakoisyys ja merkittavyys riippuvat myos siitd, miten la-
helld pohjavedenpinta on maan tasoa ja siitd, onko pohjavesi paineellista vai ei. Tuulivoimaloiden perusta-
mistapa riippuu vallitsevista pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustu-
losten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain pe-
rustamistapavaihtoehto. Lahtokohtaisesti perustamistapa pyritdan valitsemaan siten, ettei pohjaveden alen-
taminen olisi tarpeen. Siten vaikutukset pohjaveden laatuun ja pinnan korkeuteen ovat paikallisia ja valiai-
kaisia.

Tienrakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapdisesti. Veden laadun heikkeneminen ilmenee tal-
|6in pohjaveden sameutena ja mahdollisesti humuspitoisuuden kasvuna. Vaikutukset ilmenevat ldhinna uu-
sien tielinjausten rakentamisen osalta ja alueellisesti tieosuuden rakentaminen kestaa arviolta enimmillaan
1-2 viikkoa. Maakaapelin rakentaminen arvioidaan kestavan noin 4-6 viikkoa. Tierakentamisen vaatimat
maanrakennustoimet aiheuttavat vain hyvin epatodenndkoisesti muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin tai
vedenpinnan tasoon. Edelld mainittujen seikkojen perusteella voidaan todeta, ettd pohjavesiin kohdistuva
mahdollinen haitta on lyhytaikainen eikd pohjaveden kirkastuttua jaa pysyvaa haittaa. Tieston vaikutuksia
pohjavesivaroihin voidaan pitada merkittavyydeltaan vahaisina, eivatka vaikutukset kohdistu luokiteltuihin
pohjavesialueisiin, eikd muuallakaan alueella pohjaveden laatuun tai pinnan korkeuteen.

9.11.5. Toiminnan aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pinta- ja pohjavesiin

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperalle seka pinta- ja pohjavedelle arvioidaan
kokonaisuutena hyvin vahaisiksi. Hankkeen toiminnan aikana kasitellddan voimaloiden huoltojen yhteydessa
todenndkdisesti koneistojen 6ljyja seka muita kemikaaleja. Tuulivoimaloiden konehuoneissa sdilytetdan 6ljya
noin 1-1,5 m? ja jaddytysnestettd noin 0,6 m3 voimalaa kohden. Kyseiset aineet voivat vuotaessaan aiheuttaa
maaperan, pintaveden tai pohjaveden pilaantumista. Vahingon toteutuminen on kuitenkin hyvin epatoden-
nakoistd. Oljyn vuotamista seurataan reaaliajassa ja vuodon tapahtuessa voimala pysédytetdan. Jos éljyvuoto
kuitenkin tapahtuu, se tapahtuu konehuoneen sisalld. Roottorissa ja itse tornissa on varoaltaat ja 6ljynke-
raysjarjestelma. Voimaloiden huolto tehdaan noin kerran vuodessa. Toiminta tehdaan hyvaksi havaittujen
ty6ohjeiden ja standardien mukaan, eika vaikutuksia voi normaalitilanteessa syntya.

Poikkeuksellisen riskin muodostaa voimalan kaatuminen tai voimalan syttyminen tuleen. Sita pidetaan kui-
tenkin tilastojen valossa erittdin epatodennakdisend. Rakennussuunnittelun yhteydessa voimaloille suunni-
tellaan tarvittava pohjavesisuojaus siten, etta esim. 6ljyvuodon tai tulipalon vuoksi haitallisia aineita tai sam-
mutusvettd ei padse valumaan pohjaveteen. Voimala-alueen rakenteet suunnitellaan siten, ettd haitalliset
aineet voidaan kerata talteen ja vieda pois alueelta. Mahdollinen rakentamisaikainen kuivatuspumppaami-
nen toteutetaan siten, etta pohjaveden laatua ei vaaranneta (esim. imeytetaan takaisin maaperaan pintava-
lutuksen kautta).
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Hanke rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperdn hyddynnettavyytta tieverkoston ja voimajohtoreitin
alueella seka tuulivoimaloiden valittémassa laheisyydessa.

9.11.6. Toiminnan lopettamisen vaikutukset maa- ja kallioperdan seka pinta- ja pohjavesiin

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistdvaikutuksia maa- tai kallioperaan, pintavesiin tai poh-
javeteen. Mikali tuulivoimaloiden perustukset poistetaan, aiheutuu tasta samantyyppisia vahaisia vaikutuk-
sia kuin rakentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen aikaiset riskit alueen maaperaan seka pinta- ja pohja-
vedelle liittyvat 1ahinnd mahdollisiin kemikaalivuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja purkukalustosta, tyémaan
polttoainesailidista tai voimaloista.

9.11.7. Yhteenveto vaikutuksista maa- ja kallioperaan seka pinta- ja pohjavesiin

Hanke ldhinna rajoittaa rakentamisalueiden maaperan kaytettavyytta rakentamisalueilla. Etenkin suunnitte-
lualueelle sijoittuvien turve-, savi- ja muiden hienojakoisten maalajien vuoksi alueen rakentaminen voi vaatia
paikoin huomattavia massanvaihtoja ja tayttoja. Yleiskartoitusaineiston mukaan suunnittelualueella on to-
dennakoista happamien sulfaattimaiden esiintyminen.

Vaikutukset pintavesiin ilmenevat ainoastaan hankkeen rakentamisaikana voimalapaikkojen ja tieston raken-
tamisen kautta syntyvana kiintoainekuormituksena, joka kohdistuu runsaiden turvetuotannon sekda maa- ja
metsatalouden ojitusten kautta alapuolisiin metsaojiin. Pintavesiin kohdistuva kuormitus on laimeneminen
ja lyhyt kestoaika huomioiden vahainen, kun sita suhteutetaan vastaanottavien vesistdjen suureen valuma-
alueeseen ja vedenlaatuun.

Suunnittelualue ei sijoitu pohjavesialueelle tai vaikuta alueelliseen vedenhankintaan. Maanrakennustdiden
aiheuttamat muutokset pohjaveden virtauksissa ja laadussa ovat epatodennakoisia.

9.11.8. Haitallisten vaikutusten vahentdminen ja arvioinnin epavarmuustekijat

Haitallisia vaikutuksia maa- ja kallioperalle voidaan vahentaa tekemalla riittavan kattava selvitys alueen poh-
jaolosuhteista. Pohjatutkimusten perusteella voimalapaikat, tielinjaukset ja sahkonsiirtoreittien pylvaat voi-
daan sijoittaa siten, etta niiden rakentamisen vaatimat maarakennustyot edellyttavat mahdollisimman vahan
maanmuokkausta. Haittojen vahentdamiseksi voimalapaikat tulisi mieluimmin sijoittaa perustamisen kannalta
helpommin toteutettaville moreenialueille, jossa pintaturvepaksuudet ovat mahdollisimman ohuita. Turve-
valtaisille alueille rakentamista ei voida kuitenkaan valttda. Tuulivoimapuiston teiden rakentamisen haitallisia
vaikutuksia voidaan myos vahentaa hyodyntamalla jo olemassa olevaa tieverkostoa.

Pohjavesivaikutuksia voidaan rakennusvaiheessa lieventaa vaihtoehtoisilla perustamistavoilla. P4amaara tu-
lee olla, ettei pohjaveden pinnantasoa ole tarpeen pysyvasti alentaa.

Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastoriskia voidaan hallita saanndlliselld huoltotoiminnalla ja varautumis-
suunnitelmalla.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta maa- ja kallioperdan aiheutuvien vaikutusten suuruus riippuu erityisesti
pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta perustamistavasta. Pohjaolosuhteita ei tuulivoimaloiden
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suunnitelluilla rakennuspaikoilla ole vield pohjatutkimuksin selvitetty, joten perustusten rakentamisen vai-
kutuksia ei voida hankkeen tassa vaiheessa tarkasti arvioida.

Hankkeen vaikutukset pintavesiin muodostuvat |dhinna vesistoihin kohdistuvasta kiintoaines- ja ravinnekuor-
mituksesta. Kuormituksen suuruuteen vaikuttaa olennaisesti valunnan maara. Rakentamisenaikaisia sddolo-
suhteita ei voida ennakoida, mika vaikeuttaa kuormituksen suuruuden arviointia. Tuulivoimarakentamisen
maaperaan ja pintavesiin kohdistuvat epavarmuudet eivat ole suuria, eivatka heikenna arvioinnin luotetta-
vuutta.

9.11.9. Kasvillisuus ja luontotyypit

Voyrin seutu sijoittuu kasvimaantieteellisessa aluejaossa kahden metsakasvillisuusvyohykkeen vaihettumis-
vybhykkeelle. Pddosa suunnittelualueesta kuuluu eteldboreaalisen vyéhykkeen Lounaismaa ja Pohjanmaan
rannikko osa-alueeseen (2a). Suunnittelualueen itdisimmat osat sijoittuvat keskiboreaaliselle Pohjanmaan
vybhykkeelle (3a). Soiden osalta alue sijoittuu Satakunnan ja Eteld-Pohjanmaan kilpikeitaiden sekd Pohjan-
maan vietto- ja rahkakeitaiden vaihettumisvyohykkeelle.

Suunnittelualueella vaihtelevat kalliometsat, kangasmaat, suot ja peltomaat. Luonnonymparistda hallitsevat
kivennais- ja kalliomaiden seka turvemaiden havupuuvaltaiset talousmetsat, laajat ojitetut suoalueet seka
paaosin luonnontilaisena sailyneet Vitmossenin suoalueet. Suunnittelualueella on lisdksi lampia ja luonnon-
tilaltaan muuttuneita pienia virtavesia. Kallioperassa ei ole erityista kalkkivaikutusta, joten vaateliaan kasvil-
lisuuden esiintymispotentiaali on pieni. Rehevampia metsatyyppeja on lahinna kulttuurivaikutteisilla alueilla
pellonreunusmetsissa ja pihapiirien laheisyydessa. Kallio- ja moreeniseldanteiden viliin jaa tasaisia jokilaakso-
jen savimaita seka turvemaita, joille sijoittuvat viljelymaat ja suot. Alueen luontoarvot ovat kalliometsissa,
ojittamattomissa suokokonaisuuksissa seka pienvesissa ja niiden lahiymparistoissa (Iahteet, pienet lammet).

Luonnonolojen yleiskuvaus kasittda metsien, soiden, pienvesien seka kulttuurivaikutteisten alueiden luonto-
tyyppien ja kasvillisuuden yleiskuvauksen. Selvitysalueen vallitsevat kasvupaikkatyypit ilmenevat kuvasta 73
ja puuston ikdrakenne kuvasta 74. Metséat ovat puustoltaan pdaosin tasaikaisia, nuoria-varttuneita, vaihtele-
vasti manty- ja kuusivaltaisia kangasmetsia.

Metsat

Suunnittelualueella vallitsevat tuoreiden ja kuivahkojen kankaiden havupuuvaltaiset talousmetsat seka tur-
vekankaiden metsat. Lisdksi suunnittelualueella tyypillisia ovat kalliometsien harvapuustoiset karukkokan-
kaat ja kuivat kankaat. Laajimmat kalliometsien karukkokankaat ovat suunnittelualueen pohjoisosassa sijait-
sevat Berghagen-Tuckurtraskberget, Langraskeshéllorna ja Farhagen. Ravinteisempia kasvupaikkoja on niu-
kasti. Rehevammat metsatyypit ovat lehtomaisen kankaan kuusimetsia seka kasvillisuudeltaan kulttuurivai-
kutteisia lehtoja, joita on lahinna pellonreunusmetsissa. Pienialaisesti ravinteisuutta esiintyy puronvarsimet-
sissa. Metsien rakenteessa nakyvat maanomistusolot. Palstat ovat tyypillisesti kapeita, lounaasta koilliseen
suuntautuneita kaistaleita, joiden rakenne ja ika vaihtelevat pienella alalla metsanhoitotoimista riippuen. Ha-
kattuja alueita ja taimikoita on eri puolilla suunnittelualuetta, nuorta kasvatusmetsaa laajalti. Kalliometsat
ovat padosin metsatalousvaikutteisia ja niiden puusto on tyypillisesti muun alueen puustoa huomattavasi
vanhempaa (Kuva 74). Edustavimpien kalliometsien mantypuusto on jopa 200 vuotta vanhaa (mm. Tuckur-
traskberget, Langtraskshallorna, Gullberg).
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I Lehto (tai vastaava suo = tvs) / lund (eller motsvarande myr = emm)
[] Lehtomainen kangas (tvs) / lundartad moskog (emm)

[ Tuore kangas (tvs) / frisk moskog (emm)

[1 Kuivahko kangas (tvs) / tamligen torr moskog (emm)

[T Kuiva kangas / torr moskog

[ Karukko kangas (tvs) / karg moskog (emm)

I Kalliomaat ja hietikot / berg och sandstrand
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Kuva 74.  Hankealueen puuston ikd (Luonnonvarakeskus 2021).

Kuva 75.  Suunnittelualueen keskiosissa on alueelle tyypillisté mdntyvaltaista tuoretta kangasmetsdd. Suunnitte-
lualueen metsdiit ovat vaihtelevasti ménty- ja kuusivaltaisia.
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Kuva 76.  Kalliometsdt ovat tyypillisesti harvapuustoisia jédkdldtyypin karukkokankaita tai kuivia méntykankaita.

Kallioalueiden painanteissa on kalliosoistumia.

y
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P

Kua 77.  Eripuolilla suunnittelualuetta on hakattuja alueita.
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Suot

Suunnittelualueen suot ovat laajalti ojitettuja, vesitaloudeltaan muuttuneita turvekankaita seka rame- tai
korpimuuttumia. Turvekankaat ovat tyypillisesti puustoltaan mantyvaltaisia ja rdmevaikutteisia. Ojittamat-
tomat suoluontokohteet ovat pdaosin pienialaisia puustoisia soita. Suunnittelualueelle tyypillisia ovat karut
rameet, ja vallitsevana suotyyppina ovat isovarpurameet.

Boreaalisiin piensoihin kuuluu selvitysalueella kallio- ja moreenipainanteiden soita sekd rantasoita. Niita
luonnehtii pienialaisuus. Kalliopainanteiden suot vaihtelevat pienista suokasvillisuuslaikuista isovarpuramei-
siin. Moreenipainanteiden suot ovat valtaosin isovarpurameita, korpisoistumat mustikkakorpea. Lampien
rannoilla on rantarameita ja luhtaisia nevareunuksia. Laajempia, padosin ojittamattomina sailyneita suoalu-
eita ovat pohjoinen ja eteldinen Vitmossen sekd suunnittelualueeseen kaakossa rajautuva Vérsmossen. Suo-
alueiden reunoilla on isovarpu- ja rahkarameita, avosuo-osilla lyhtykorsinevaa ja rahkanevaa.

Kuva 78.  Hankealueelle kokonaan sijoittuva Vitmossen on keskiosiltaan avointa rahkanevaa.

Vesistot ja pienvedet

Suunnittelualueen pintavesiuomat ja pienet virtavedet ovat luonnontilaltaan muuttuneita ojitusten, hakkui-
den ja uomien perkausten vuoksi. Suunnittelualueelle sijoittuu luonnontilaisia ja luonnontilaisen kaltaisia
pienvesia. Suunnittelualueen pohjoisosassa on luonnontilainen ldhde (luontokohde 3, Holmbergin Idhde),
joka on rajattu metsasuunnittelussa erityisen tarkeana elinymparisténa, pienveden lahiymparisté (Metsal 10
§). Léhteet ovat vesilain suojeltuja luontotyyppeja (VL 2 luku 11 §).

Suunnittelualueella on kaksi pientad lampea Langtrask ja Lasortrasket, joka alle hehtaarin kokoisena lampena
lukeutuu vesilain suojelluksi luontotyypiksi (VL 2 luku 11 §). Pohjoisessa suunnittelualue rajautuu ldhes um-
peenkasvaneeseen Pittjarveen. Jarvet ja lammet ovat suorantaisia.
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Suunnittelualueella ei maastoinventointien yhteydessa havaittu muita luonnontilaisia pienvesia (ldhteet, no-
rot, uomarakenteeltaan luonnontilaiset purot). Alueella on useita luonnontilaltaan muuttuneita virtavesia,
joiden uoma on perattu. Suunnittelualueen luoteisosassa on Tuckurtraskbacken, jonka vedet virtaavat luo-
teeseen paatyen Voyrinjokeen. Suunnittelualueelle sijoittuvilta osin uoma on perattu, edustavimmat osat
sijoittuvat suunnittelualueen ulkopuolelle. Suunnittelualueen koillisosan halki virtaa uomaltaan perattu Ka-
lapaabacken, joka saa alkunsa Kalapaatrasket jarven pohjoisosasta. Suunnittelualueen pohjoisosassa virtaa
Pittjarveen laskeva, uomaltaan perattu Pamosskanalen, jonka edustavin puro-osuus sijoittuu suunnittelualu-
een ulkopuolelle. Suunnittelualueen eteldosiin sijoittuvat valtaojat Lasorutfallet, Vorsmosskanalen ja Deger-
mossbdcken.

"_“'e‘ \'b‘:ﬂ RN,
Kuva 79.

Ldngtrdsk jdrved ympdrdivdt isovarpurdmeet. Rannoilla on myés luhtaista nevareunusta.

Kulttuurivaikutteiset alueet

Tie- ja metsdautotieverkosto ulottuu eri puolille suunnittelualuetta. Laajimmat peltomaat ovat Traskeshagen
suunnittelualueen pohjoisosassa, Rodslan suunnittelualueen koillisosassa ja Degermossen suunnittelualueen
eteldosassa. Peltoja reunustavat kulttuurivaikutteiset, lehtipuuvaltaiset metsat. Pienialaisia peltokuvioita on
raivattu ojitetuille soille suunnittelualueen eteldosassa.

Suunnittelualueella on aktiivista virkistystoimintaa. Alueella on useita vaellusreitteja, kuten Vitmossen vael-
luspolut ja Rokion vaellusreitit. Vitmossen vaellusreitti sijoittuu kalliometsiin (Langtraskeshallorna), kiertaa
Vitmossen suon ja silld on taukopaikkoja. Reitilld on Vitmossen muinaismuistoalue, pronssikautinen asuin-
paikka ja muinaishautoja. Suunnittelualueen koillisosaan sijoittuu kelkkareitti. Suunnittelualueella sijaitsee
metsdstysseuran kota ja hirvitorneja.
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Rakennettua ymparistdéa on vain vahan. Rakennettujen alueiden lahiymparistda luonnehtii kulttuurivaikut-
teinen kasvillisuus. Lomarakennuksia on Langtrask-jarven etelarannalla sekd suunnittelualueen koillisosassa
Rdédslanin alueella. Lomarakennuksiin on mydnnetty rakennuslupia varastorakennuksiin.

Kuva 80.  Suunnittelualueen etelédosan viljelymaisemaa. Peltoja ympdréivit havupuuvaltaiset talousmetsdt sekd

nuoret koivikot.

Kuva 81.  Ldngtrdskshdllornan kalliometsissd kulkee Vitmossenin vaellusreitti. Kallioalueella on uudelleenraken-
netut kivikautinen ja pronssikautinen talo sekd taukopaikka.
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9.11.10. Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Suunnittelualueen luontoarvot sisaltyvat kalliometsiin, vanhan metsan kohteisiin (kalliometsét), ojittamatto-
miin suoluontokohteisiin ja niiden laiteisiin seka pienvesiin ja niiden ldhiymparistdihin (Iahteet, alle hehtaarin
kokoiset lammet). Luontotyypeiltddan monimuotoiset kalliometsat ja ojittamattomat suoluontokokonaisuu-
det muodostavat luonnon monimuotoisuutta turvaavia kohteita, joiden arvoa lisda uhanalaisten luontotyyp-
pien esiintymine. Niilla on my6s merkitysta ekologisen verkoston kulkuyhteyksina. Merkittavimmat luonto-
arvot keskittyvat hankealueen keskiosiin Berghagen-Langtraskshallorna-Vitmossen alueelle, jossa on useita
edustavia kalliometsdkohteita, luonnontilaisia soita ja pienvesikohde. Sahkonsiirtoreitin luontoarvot ovat kal-
liometsissa ja pienissa suoluontokohteissa, joita johtoreitti sivuaa. Johtoreitti sijoittuu itdosastaan Boberget-
Karresberget arvokkaalle kallioalueelle.

Suunnittelualueella on luonnontilaisia ja luonnontilaisen kaltaisia pienvesia, joista vesilain suojeltuja luonto-
tyyppeja (VL 2 luku 11 §) ovat Iahteet (Holmbergin lahde) seka alle hehtaarin suuruiset lammet (Lasortrasket).
Luonnontilainen purojakso Pittjaven koillisosassa jaa suunnittelualuerajauksen ulkopuolelle. Luonnontilaiset
purot ovat vesilain mukaisia vesistdja, joiden muuttaminen edellyttaa vesilain luvan (VL 3 luku 2 §).

Alueen arvokkaita luontokohteita on inventoitu maastokausilla 2021-2023. Kohteet on arvotettu niiden
luontotyyppien uhanalaisuuden ja luonnontilaisuuden mukaan. Luontokohteina alueen suunnittelussa huo-
mioidaan kaikki edustavat suot ja pienvedet sekd puuston idn ja rakenteen perusteella monimuotoisimmat
kalliometsatkohteet ja lajistoesiintymat. Arvokkaat luontokohteet on esitetty kuvassa (Kuva 83).

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessa todettiin suunnittelualueelta ja sahkonsiirtoreitilta 25 erityyppista
luontokohdetta. Pddosa kohteista on arvoluokissa monimuotoisuutta turvaavat ja monimuotoisuutta tukevat
kohteet (arvoluokat 3 ja 4). Merkittadvimmat kasvillisuuskohteet ovat edustavia kalliometsia ja suoluontokoh-
teita seka pienveden lahiymparistoja. Lainsaadannolla turvattuja, arvoluokkaan 1 kuuluvia kohteita ovat
suunnittelualueella vesilain suojellut luontotyypit (VL 2 luku 11 §) seka suunnittelualueen eteldosassa sijait-
seva Kemera-ymparistotukikohde Vorstrasketin alueella (luontokohde 17). Kohteesta on tehty méaaraaikai-
nen ymparistotukisopimus, joka rajoittaa sen metsatalouskayton.

Edelld mainittuihin arvokohteisiin sisaltyvat myos arvokas kallioalue sekd 18 metsdasuunnittelussa erityisen
tarkedna elinymparistona (Metsal 10 §) rajattua kohdetta, jotka ovat kalliometsia, louhikoita, suoelinympa-
ristoja ja pienvesien l[ahiymparist6ja (Kuva 82). Kohteet ovat pinta-alaltaan pienia, paaosin alle hehtaarin suu-
ruisia. Ne kuuluvat paasaantoisesti avoluokkaan 3, monimuotoisuutta turvaavat kohteet, ja ne sijoittuvat
suunnittelualueen pohjoisosaan.
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Kuva 82.  Hankealueen metsdlakikohteet (Metsdkeskus 2022).

Luontokohteilta todettiin kuusi uhanalaista ja kuusi silmallapidettdvaa luontotyyppia (luontotyypin uhanalai-

suus koko maassa):

Erittdin uhanalaiset:
Vaarantuneet:

Silmallapidettavat:

Metsakortekorvet, mustikkakorvet, korpirameet

Lahteikot, kangasrameet, boreaaliset piensuot

Kalliometsat, isovarpurameet, tupasvillarameet, minerotrofiset lyhytkorsine-

vat, luhtanevat, suolammet

Luontokohteiden sijainti on esitetty kuvassa 83. Luontokohteiden tarkempi esittely on luontoselvitysten eril-

lisraportissa joka on kaavaselostuksen liiteena.
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Kuva 83.  Lasorin hankealueella ja voimajohtoreitin ldheisyydesséd olevat arvokkaat luontokohteet, liito-oravan
elinalueet ja viitasammakon lisdédntymispaikka.

Suunnittelualueelta ei ollut aiempia havaintotietoja uhanalaisten, luontodirektiivin liitteen IV(b) kasvilajien
tai muiden huomionarvoisten lajien kasvupaikoista (Suomen Lajitietokeskus 8/2023). Maastoinventoinneissa
ei todettu huomionarvoista lajistoa. Suunnittelualueen lajistolliset arvot ovat vdhaiset. Alueen soiden hydro-
logia on suurelta osin muuttunutta ja kivenndismaan talousmetsat ovat puustoltaan pdaosin nuoria tai vart-
tuvia, joten potentiaali arvolajistolle on vahdinen. Selvitysalueella ei esiinny erityisen vaateliasta kasvilajistoa.

9.11.11. Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennusto6ita varten puusto noin kahden hehtaa-
rin laajuiselta alueelta. Tama sisaltda voimalan viereen rakennettavat kokoamis- ja nosturialueet, joiden si-
joittumisesta riippuen raivatun alueen leveys voi ulottua alle 50 metrin etdisyydelle voimalan tornista tai
lahes sadan metrin padhan tornista. Nosturialue on lisdksi noin 200 metria pitkd. Uusia huoltoteitd varten
puusto poistetaan teiden rakentamisalueilta tien molemmin puolin. Myds parannettavien teiden alueella
puustoa voidaan joutua hieman poistamaan, erityisesti mutkissa, joissa tie voi paikoin olla yli kymmenen
metrid levea tai risteysalueilla, joissa tien leveys voi olla yli 20 metria. Tien leveys on vahintaan viisi metria.

Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 15-20 metria levea. Sdhkéaseman raken-
tamista varten raivataan hehtaarin suuruinen ala.
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Rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltotiestén Iahialueiden kasvillisuus muut-
tuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi ja reunavaikutteisten alueiden maara lisdantyy. Reunavaikutuksen
lisddntyminen suosii avoimiin ymparistoihin sopeutunutta lajistoa. Puustoisten luontotyyppien ja niiden kas-
villisuuden kannalta reunavaikutuksen arvioidaan ulottuvan keskimaarin 50 metrin paahan sulkeutuneessa
metsdssa (Paivinen ym. 2011, Vaisto 2018, Pykala 2019). Reunavaikutuksen voimakkuus vaihtelee lajiryhmit-
tain ja eri ymparistojen valilla (Bentrup 2008). Esimerkiksi jakalien lajimaaran on havaittu viahenevan (Esseen
2006). Reunavaikutukselle ovat herkkia myos erdat sammalet, kdavat ja epifyyttijakalat, mutta reunavaikutus
boreaalisten metsien kasvillisuudelle on yleisesti heikko eikd ulotu kovin kauas (Vaisto 2018). Luontaisesti
avoimilla alueilla, kuten kallioilla ja vahapuustoisilla soilla, reunavaikutus on vahaista.

Lasorin hankkeessa vaikutukset kohdistuvat suurelta osin tavanomaiseen kangasmetsakasvillisuuteen. Suun-
nitellut voimalapaikat ja suurimmaksi osaksi my6s uusi huoltotiestdsta sijoittuvat kivennaismaalle ja puustol-
taan varttuviin tai nuoriin taimikkovaiheen kasvatusmetsiin (Kuva 74). Suunnittelualueelle sijoittuvien met-
sakuvioiden nykytila on yleisesti hyvin reunavaikutteista ja avointa paatehakkuiden seka puuston nuoren ian
vuoksi. Tdman perusteella vaikutukset tavanomaiselle metsakasvillisuudelle arvioidaan vahaiseksi. Tavan-
omaista metsdluontoa haviaa tuulivoimalaitosten rakentamisen vaatiman yhteispinta-alan verran. Kun tilan-
tarpeen arvioidaan olevan noin 2 ha/voimalaitos, tarkoittaa se 18 hehtaaria. Kaikkien suunnittelualueen ra-
kenteiden (uudet ja parannettavat tiet, voimalat, séhkbasema) vaatima yhteispinta-ala on 35,1 ha.

Tuulivoimaloiden perustus- ja huoltoalueiden hakkuut vaikuttavat lisdksi paikalliseen ymparistoon hydrolo-
gian, maaperdn seka mikroilmaston kautta. Kivenndismaalle sijoittuvissa rakennuspaikoissa kasvillisuusvai-
kutukset ovat ominaisuuksiltaan jossain maarin pysyvia, sillda toiminnan loputtua ja maisemoinnin jalkeen
alueelle tyypillinen lajisto palautuu hitaasti. Tdma johtuu maaperan ominaisuuksissa tapahtuneista muutok-
sista (podsoli- ja turvemaan poisto, soramassojen tuonti) ja vesitalouden muutoksista (tiepenkereet). Kal-
liomaille sijoittuvissa rakennuspaikoissa kasvillisuusvaikutukset arvioidaan pysyviksi, silla kulutuskestavyydel-
taan heikkojen alueiden kasvillisuus ja jakalapeite palautuu hyvin hitaasti. Turvepohjalle aiheutuvat vaikutuk-
set niin ikdan muuttavat kasvupaikan ominaisuuksia, silla kohteelle tuodaan runsaasti murskeita ja maamas-
soja. Suon luontainen uudelleen soistuminen tulevaisuudessa ei tuota enaa suokasvillisuutta. Voimalapaik-
koja ei ole sijoitettu luonnontilaisille tai ojitetuille soille.
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Kuva 84. /makuva suunnittelualueesta.

Huoltotieston rakentaminen pirstoo metsdluontoa ja lisdd reunavaikutusta. Uutta huoltotiest6ad rakennetaan
noin 3,7 kilometria. Rakentamisen alle jadva maa-ala on 3,7 ha. Huoltotiesto sijoittuu suurimmaksi osaksi
kivennaismaiden kuivahkoille ja tuoreille mantykankaille seka turvekankaille, jotka ovat puustoltaan nuori tai
varttuneita kasvatusmetsid. Rakentamisen alle jaa pienialaisesti kalliometsien karukkokankaita. Uusi huolto-
tiestd sijoittuu vahaisesti myos turvemaille, jonne tuodaan runsaasti murskeita ja maamassoja, mikd muuttaa
kasvupaikan ominaisuuksia. Ojitetuille rameille ja turvekankaille sijoittuvien huoltoteiden vaikutus suokasvil-
lisuudelle on vahainen.

Suunnittelualueen vesistoihin ja virtavesiin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu vahaiseksi, koska voimalapai-
kat sijoittuvat riittavan kauaksi vesistoista. Huoltotiet ylittavat useita valtaojia ja uomia. Kaivutdiden yhtey-
dessa ojien vesi samenee tilapaisesti, mutta kiintoaineskuormitus ei levia laajalle.

Tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen rakennuspaikkojen kasvillisuus voi kehittya kohti lahialueiden kasvu-
paikkatyyppeja. Voimaloiden rakentamisalueet palautuvat hankkeen loputtua ennen pitkdaa tavanomaisiksi
metsatalousalueiksi tai niille suunnitellaan muuta maankadyttda. Reunavaikutus sailyy tuulipuiston toiminnan
ajan. Hydrologiset vaikutukset voivat sadilya pitkaankin tuulivoimapuiston toiminnan loputtua.

Metsien lajistolle kohdistuvat vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoimapuistojen toiminta-ajan.
Ne arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska rakentamisen alle jadvan metsamaan pinta-ala
on kohtalaisen vahadinen suhteessa koko rajattuun suunnittelualueeseen. Vaikutukset kohdistuvat padasiassa
seudullisesti ja valtakunnallisesti hyvin yleisiin metsdluontotyyppeihin, joiden edustavuuteen metsatalous on
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vaikuttanut pitkdan. Tavanomaisten talousmetsien ja niiden lajiston herkkyys arvioidaan vahaiseksi ja muu-
toksen suuruus kohtalaiseksi etenkin reunavaikutuksen lisdantymisen ja alueen pirstoutumisen vuoksi. Vai-
kutusten merkittavyys jaa kuitenkin vahaiseksi tavanomaisen kasvillisuuden kannalta.

Hankesuunnittelussa voimalapaikat ja huoltotielinjaukset on pyritty lahtokohtaisesti sijoittamaan siten, etta
ne eivat sijoitu ennalta arvioiduille luontokohteille, kuten ojittamattomille soille. Voimaloiden rakennuspai-
koista oli maastoselvitysten aikana tiedossa alustavat sijainnit.

Vaikutukset arvokkaille luontokohteille

Suunnittelualueelle sijoittuu kasvillisuus- ja luontotyyppikohteita, jotka on rajattu alueen suunnittelussa eri-
tyisesti huomioitaviksi. Nama arvokkaat luontokohteet eivat sijoitu voimalan rakennuspaikoille tai niiden va-
littdmaan laheisyyteen. Kaikki arvokohteet sijaitsevat yli kahdensadan metrin etaisyydella suunnitelluista voi-
malapaikoista. Suunnittelualueen suoluontokohteille ei aiheudu vaikutuksia, koska kohteille ei kohdistu ra-
kentamista eika niiden vesitaloutta muuteta. Suunnittelualueella sijaitsevien metsdluontokohteiden puustoa
ei poisteta. Puustoisten kohteiden suojavyohykkeeksi suositellaan jatettavaksi padasaantoisesti vahintaan 50
metria levea suojavyohyke reunavaikutuksen vahentamiseksi.

Suunniteltuja voimalapaikkoja [ahimmat luontokohteet ovat kalliometsia ja louhikoita. Korpviksbackin kallio-
metsa sijaitsee voimalan (T16) rakennuspaikasta 210 metrin etdisyydella. Langtraskin kalliometsa ja louhikko
sijaitseva voimalan (T11) rakennuspaikasta 210 metrin etdisyydella.

Suunniteltu uusi huoltotiesto sijoittuu etaalle arvokkaista luontokohteista. Nykyisen tieverkoston peruspa-
rantaminen voi heikentda luontokohteita, koska puustosta vapaaksi raivattavaa aluetta joudutaan leventa-
maan nykyisesta 10—-15 metria levedksi huoltotieaukoksi. Nykyisen tieston tieaukon leveys on pddosin tata
kapeampi.

Lahteet ovat lainsaadannolla turvattuja, vesilain suojeltuja luontotyyppejd, joiden luonnontilan vaarantami-
nen on kielletty (VL 2 luku 11 §). Holmbergin alueen lahdeymparisto suunnittelualueen pohjoisosassa tulee
huomioida rakennustoimien yhteydessa siten, ettei luontokohteelta raivata puustoa eikd kohteella tai sen
valittdmassa laheisyydessa liikuta tydkoneilla.

Parannettava huoltotie sivuaa Langtraskin alueella kalliomets&a ja louhikkoa, jotka on rajattu metséalain 10
§:n mukaisina erityisen tarkeina elinymparistdina. Luontokohteet sijaitsevat lahimmillddn 10-13 metrin etai-
syydelld nykyisesta tielinjasta lanteen. Huoltotiestod levennettdessa reunavaikutteinen alue laajenee luon-
tokohteille. Luonnostaan vahdpuustoisella kohteella valo-olosuhteet eivat muutu merkittavasti eikd reuna-
vaikutus muuta oleellisesti kohteiden nykytilaa. Vaikutukset jaavat lieviksi. Samalla kohden parannettavasta
huoltotiestd itdan sijaitsee Langtrask lampi, jonka arvokohteina rajatut rantasuot sijaitsevat lahimmillaan
noin 50 metrin etdisyydella nykyisesta tiesta. Tien leventamisesta laajeneva reunavaikutteinen alue ei ulotu
luontokohteelle.
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Kuva 85.

Arvokkaiden luontokohteiden sijoittuminen voimaloiden ldheisyyteen

Vaikutukset huomionarvoiselle kasvilajistolle

Suunnittelualueelta ei ole tiedossa eika havaittu huomionarvoisten kasvilajien esiintymia. Alueen potentiaali

arvolajistolle on vahainen. Suunnitellut voimalapaikat, sdhkéasema tai huoltotiet eivat sijoitu huomionarvoi-
sille kasvilajeille potentiaalisiin elinymparistoihin.

9.11.12. Haitallisten vaikutusten vahentdminen ja arvioinnin epavarmuustekijat

Kasvillisuudelle aiheutuvia vaikutuksia voidaan lieventaa suunnittelemalla rakentamistyot siten, etta raskailla
tyokoneilla liikutaan varsinaisten rakennuspaikkojen lahiymparistéssa mahdollisimman vahan. Lisaksi talviai-
kaan tapahtuva rakentaminen kuluttaa vihemman lahiymparistoa, jolloin esimerkiksi turvemaahan jaavat
painanteet eivat aiheuta suokohteiden vesitasapainossa paikallisia muutoksia.

Liikkumisen rajoittaminen on suositeltavaa etenkin kulumisherkilla kallioisilla metsamailla seka suoluonto-
kohteiden laheisyydessa. Suoluontotyyppien huomioiminen liittyy huoltotieston rakentamiseen ja paranta-
miseen. Soiden lahelld rakennettaessa rumpuputkien sijoittaminen huoltoteiden alitse saattaa oleellisesti va-

hentda suon vesitasapainolle aiheutuvia vaikutuksia, mika on syyta huomioida tarvittaessa hankkeen jatko-
suunnittelussa. Rumpuputket toimivat myds eldinten kulkureitteina.

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki




Lasor Vind Ab Selostus, valmisteluvaiheen kuuleminen 152 (277)

Hankealueen pohjoisosassa sijaitsevaan lahdeymparistéon arvioidaan kohdistuvan merkittavia vaikutuksia
huoltotien parantamisesta. Haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa leventamalla huoltotietd nykyisesta tie-
linjasta ainoastaan itdan. Lisaksi lahdeymparistd tulee huomioida rakennustoimien yhteydessa siten, ettei
luontokohteelta raivata puustoa eika kohteella tai sen valittomassa laheisyydessa liikuta tyokoneilla. Muiden
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin perustuvien puustoisen luontokohteiden osalta suojavyohykkeeksi suosi-
tellaan jatettavaksi lahtokohtaisesti vahintaan 50 metria levea suojavyohyke reunavaikutuksen vahenta-
miseksi.

Sahkonsiirron osalta rakentamisaikaiset kaivuutyot suositellaan tehtavaksi routa-aikaan ymparistovaurioiden
vahentamiseksi. Etenkin Voyrinjoen ylityskohdassa tdlla on merkitysta vesistovaikutusten vahentamiseksi.
Maakaapelireitin rakentamisen jalkitoina kaivujaljet tulee tasata ja kunnostaa kulkujaljet, jolloin maastoon ei
jaa sellaisia pysyvia jalkia (uria, kaivantoja tai lajityksia), jotka aiheuttaisivat hairiotd ympariston vesitalou-
delle. Maisemointi on erityisen tarkeaa Voyrinjoen osalta, joissa maakaapeli ylittaa virtaveden. Rakentamisen
ja kunnossapidon aikana tyémaalla varaudutaan etukdateen mahdollisiin polttoaine- ja kemikaalivuotoihin.

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa epavarmuustekijoitd on melko va-
han, silla |ahtotietojen ja maastoinventoinnin perusteella alueen luonnonarvojen sijoittuminen tunnetaan
hyvin, eivatka tuulivoiman vaikutukset lahtokohtaisesti ylla kauas.

9.11.13. Linnusto

Aineistot ja selvitykset

Lasorin tuulivoimapuiston suunnittelualueen ja sen ldhivaikutusalueen linnustoa on selvitetty maastoinven-
toinneilla vuoden 2021 aikana. Linnustoselvitykset ovat koostuneet kevat- ja syysmuuton tarkkailusta seka
suunnittelualueen pesimalinnustoinventoinneista, jotka ovat sisdltdneet tavanomaisen lajiston ohella met-
sakanalintujen soidinpaikkojen inventointia, péllokuunteluita seka alueen paivapetolintujen tarkkailua. Kar-
toituksia on tehty kattavasti eri aikoina, jotta eri aikaan pesivien lajien esiintymisesta alueella on saatu hyva
kuva. Suunnittelualueen linnustosta on saatu tietoja myds muiden alueella suoritettujen luontoselvitysten
aikana.

Pesimalintuselvitykset toteutettiin yleisesti kdytossa olevia ja pesimalinnustoinventointeihin tarkoitettuja
laskentamenetelmia (kartoituslaskenta ja pistelaskenta) soveltamalla (mm. Koskimies & Vaisanen 1998). Lin-
nustoselvitykset kohdennettiin suojelullisesti arvokkaiden (luonnonsuojelulailla ja -asetuksella sdddetyt eri-
tyista suojelua vaativat lintulajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lintulajit seka alueellisesti uhanalaiset lin-
tulajit, EU:n lintudirektiivin liitteen | mukaiset lajit) lintulajien ja tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi
tiedettyjen lintulajien reviirien selvittamiseen ja niiden liikkeisiin tuulivoimapuiston suunnittelualueella tai
sen laheisyydessa. Alueen pesimalinnustoselvityksiin kaytetty tyéomaara oli yhteensa noin 24 maastotyopai-
vaa. Luku sisaltaa kartoitus- ja pistelaskentaan, metsdkanalintujen soidinpaikkojen kartoitukseen, p6llékuun-
teluihin ja petolintuseurantoihin kaytetyt tyopaivat.

Lasorin suunnittelualueen kautta muuttavaa linnustoa, lintujen muuttoreitteja ja lentokorkeuksia selvitettiin
kevat- ja syysuuttokaudella 2021 suunnittelualueelle sijoittuvista tarkkailupaikoista. Lintujen kevatmuuttoa
tarkkailtiin padasiassa yhden ihmisen toimesta huhti-toukokuussa 2021 yhdeksan maastoty6paivan aikana ja
syysmuuttoa elo-lokakuussa seitseman maastotydpaivan aikana.

Pesimdilinnusto
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Lasorin suunnitellun tuulivoimapuiston suunnittelualueella vuonna 2021 toteutetuissa pesimalinnustoselvi-
tyksissa havaittiin kaikkiaan 81 lintulajia, joista 62 lajia todettiin alueella varmasti tai todennakdoisesti pesi-
vaksi. Toteutettujen pistelaskentojen perusteella alueella pesivan maalinnuston tiheys on noin 221 paria/
km?2. Seudullisesti alueen pesivan maalinnuston keskitiheydeksi on arvioitu noin 175-200 paria/km? (V&isa-
nen ym. 1998), eli suunnittelualueen paritiheys on hieman seudullista keskiarvoa korkeampi.

Valtaosa suunnittelualueesta on tavanomaista, talouskaytdssa olevia havumetsaalueita, joilla yleisimpia pe-
simalajeja ovat mm. pajulintu, harmaasieppo, punarinta, talitiainen ja metsakirvinen. Muita tavanomaisia
pesimalajeja alueella ovat sinitiainen, peippo, vihervarpunen ja kirjosieppo. Metsaalueilla esiintyy yleisesti
myos kanalintulajeista metsoa ja pyyta. Kanalintujen soidinpaikkaselvityksessa alueelta I6ydettiin kaksi met-
son soidinta.

Metsaalueilla esiintyy myds uhanalaiseksi tai silmallapidettavaksi luokiteltua pesimalajistoa seka lintudirek-
tiivin liitteessa | mainittuja lajeja. Muun muassa viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa uhanalaisiksi luo-
kitellut homo- ja toyhtotiainen esiintyvat alueella useamman parin voimin. Lajien voimakkaasta taantumi-
sesta ja uhanalaisstatuksesta huolimatta, ne esiintyvat seudulla ja koko Suomessa yha melko yleisina. Selvi-
tysalueella havaittiin maastoselvityskauden aikana hyvin vahan paivapetolintuja, ja vain hiirihaukan pesinta
alueella varmistettiin. Varpushaukka havaittiin petolintuseurannassa alueen lansipuolella. Samoin tehtiin ha-
vainnot mehildishaukasta, merikotkasta, tuulihaukasta ja nuolihaukasta, mutta havainnot eivat viitanneet
pesintdan alueella.

Polloista alueella havaittiin helmipdllo (NT, silmallapidettava, lintudirektiivin liitteen | 1aji), varpuspollo (VU,
vaarantunut, lintudirektiivin liitteen | laji), viirupoll6 (lintudirektiivin liitteen | Iaji) ja huuhkaja (EN, erittdin
uhanalainen, lintudirektiivin | laji).

Rengastustoimiston petolinturekisterissa ei ole suunnittelualueelta tiedossa erityisesti suojeltujen petolintu-
lajien pesapaikkoja (Rengastustoimisto tietopyynnét 04/2021). Suunnittelualueen |ldhiympéristo6n sijoittuu
kuitenkin useita saaksen pesapaikkoja. Nadista suunnittelualuetta lahempana sijaitseva pesa on ollut vuodesta
2013 asti asumaton. Kauempana sijaitsevassa pesassa on ollut rengastusikaisia poikasia, ainakin vuonna
2017. Naiden lisaksi suunnittelualueen etelapuolelta l6ydettiin kesalla 2023 pesapaikka, jota oli koristeltu ja
siella havaittiin ainakin yksi saaksi, mutta pesassa ei ollut munia tai poikasia. Saaksien lisaksi suunnittelualu-
een lahiymparistoon sijoittuu kaksi merikotkan pesadpaikkaa. Pesat ovat olleet aktiivisia viime vuosina.

Soita ja kosteikoita alueella on vahan. Laajimmat suoalueet ovat Pittjarv, ja kaksi Vitmossen nimista (kuivah-
koa) suota. Alue rajautuu eteldssd hieman suurempaan suoalueeseen (Vorsmossen. Suunnittelualueen ai-
noat vesistot ovat Langtrask, Lasortrasket ja pohjoisrajalla Iahes umpeenkasvanut Pittjarv. Erityisesti Pittjar-
villa havaittiin vaateliaampaa suo- ja vesilintulajistoa. Kahlaajalajeista suunnittelualueella yleisimpana pesii
metsdviklo. Vahalukuisempia kahlaajalajeja ovat taivaanvuohi (NT, silméallapidettdva), kuovi (NT, silmallapi-
dettava), liro ja valkoviklo.

Suojelullisesti arvokkaista vesilinnuista pesimalajistoon kuuluvat tavi, telkka seka laulujoutsen (lintudirektii-
vin liitteen | laji). Kosteikkojen laitamilla pesivat lisdaksi mm. pajusirkku (VU, vaarantunut), ruokokerttunen
(NT, silmallapidettava) seka pensaskerttu (NT, silmallapidettava).

Suunnittelualueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu kansainvalisesti (IBA) tai kansallisesti (FINIBA)
arvokkaita lintualueita. Suunnittelualueen itdpuolella, lahimmilldan noin 600 metrin etaisyydelld suunnitte-
lualueen rajasta, sijaitsee Kalapaa trask Natura-alue, joka on suojeltu sen linnustollisten arvojen vuoksi (SPA).
Hankkeen vaikutuksia Natura-alueen lajistoon on arvioitu erillisessd Natura-arvioinnissa (kaavaselostuksen
liite). Luonnontilaisen kaltaisten suoalueiden lisdksi alueen linnustollisesti tarkeimpia alueita ovat kanalin-
nuille tarkeat soidinalueet sekd pesimdalueina tarkeat suolaiteet. Suunnittelualueelta ei ole tiedossa
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suurikokoisten paivapetolintujen pesapaikkoja, mutta lahiymparistdsta on tiedossa kaksi merikotkan ja yksi
kalasdaksen pesapaikka.

Muuttolinnusto

Lasorin tuulivoimapuiston suunnittelualue sijoittuu noin 10 kilometrin etdisyydelle Pohjanlahden rantavii-
vasta, joka tunnetaan yhtena merkittavimmista lintujen kevat- ja syysmuuttoa ohjaavista tekijoista Suo-
messa. Suunnittelualueen ympariston kaltaisella sisdmaa-alueella lintujen muutto on tyypillisesti yksilomaa-
raltaan selvasti vahaisempaa ja luonteeltaan hajanaisempaa kuin rannikoilla. Kuitenkin maanpinnanmuodot,
kuten suurten jarvien rannikot seka suuret jokilaaksot voivat sisdmaassakin paikoin muodostaa muuttolin-
nuille tarkeitda muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Lasorin alueella tallaisia selkeita johtolinjoja ei kuiten-
kaan ole.

Selvitysalue sijoittuu useimpien kookkaiden lintulajien kuten laulujoutsenen, metsdahanhen ja merikotkan ke-
vaisille paamuuttoreiteille (Kuva 86). Syksylla kurjet muuttavat kdytannossa kahta vaihtoehtoista paamuut-
toreittia seuraillen, joista itdisempi reitti alkaa Oulun kaakkoispuolisilta kerdantymaalueilta, ja suuntautuu
eteldlounaaseen. Itdisella reitillda muuton paavirta kulkee yleensa Suomenselan yli Pirkanmaalle ja sieltd edel-
leen lantisen Uudenmaan rannikolle, mista linnut jatkavat suoraviivaisesti Suomenlahden ylle. Tama kurkien
itdisempi syysmuuttoreitti sijoittuu suunnittelualueen itdpuolelle, mutta muuton suuntautumiseen vaikutta-
vat aina muuttohetkella vallitsevat tuulet ja joinain syksyina kurkimuuttoa voi tapahtua myos suunnittelualu-
een kautta. Kevaalla kurkimuutto hajaantuu sisdimaan ylla yli 100 kilometrin laajuiselle vydhykkeelle eikd ole
yhta keskittynytta kuin syksylla. Suunnittelualueella, tai sen valittémassa laheisyydessa ei sijaitse muuttolin-
tujen kannalta merkittavia levahdys- tai ruokailualueita.
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Kuva 86. Lintujen pddmuuttoreittien sijoittuminen suhteessa hankealueeseen (BirdLife Suomi 2014).

Lasorin suunnittelualueella vuonna 2021 toteutetun kevatmuutonseurannan perusteella lintujen kevat-
muutto oli maarallisesti melko vahaista ja hajanaista. Seurannan aikana kirjattiin yhteensa vain noin 1 900
muuttavaa lintuyksil6a, joista kookkaampia, tuulivoimahankkeen vaikutusten kannalta huomionarvoisia la-
jeja (mm. kurkia, hanhia, joutsenia, petolintuja ja kahlaajia) oli noin 1 440 yksil6a. Isoista linnuista selvasti
eniten muutti hanhia yhteensa 1 145 yksil6a. Laulujoutsenia havaittiin 158 ja kurkia vain 58 yksiloa. Varpus-
lintujen muutto alueen kautta oli erittdin vaisua, silla rastaita ja pikkulintuja kirjattiin yhteensa vain noin 190
muuttavaa yksilod. Maara on murto-osa Merenkurkun rannikon kautta menevasta kevaisestd muutosta.

Kevaalla lintujen muutto suuntautui alueella padosin pohjoiseen ja koilliseen. Aineiston perusteella 66 pro-
senttia (alle 1 100 yksil6d) havaituista kookkaammista muuttolinnuista (hanhet, joutsenet, kurjet, paivapeto-
linnut, vesilinnut, kyyhkyt, varislinnut ja kahlaajat) ylitti tutkimusalueen jossain pisteesta. Kaikista havaituista
yksiloista noin 45 prosenttia arvioitiin lentdneen ns. tormaysriskikorkeudella ja noin 55 prosenttia lensi suun-
niteltujen voimaloiden lapakorkeuden yldapuolella. Kookkaammista lajeista (hanhet, joutsenet, kurjet, paiva-
petolinnut, vesilinnut, kyyhkyt, varislinnut ja kahlaajat) hieman yli 800 yksil6a havaittiin tormaysriskikorkeu-
della. Kevatmuutonseurannassa havainnointipisteista havaittu muutto painottui seka suunnittelualueen koh-
dalle ettd useita kilometreja suunnittelualueen itapuolelle.

Lasorin selvitysalueen syysmuuttoa havainnointiin seitseman paivan aikana 27.8., 30.8., 6.9., 10.9., 21.9,,
8.10. ja 18.10.2021. Lasorin suunnittelualueella toteutetun syysmuutonseurannan perusteella lintujen syys-
muutto oli maarallisesti kohtalaisen vahaista. Syysmuutonseurannan aikana kirjattiin yhteensa noin 5 500
muuttavaa lintuyksil6a, joista tuulivoimahankkeen kannalta huomionarvoisia, kookkaampia lajeja (hanhet,
joutsenet, kurjet, paivapetolinnut, vesilinnut, kyyhkyt, varislinnut ja kahlaajat) oli noin 1 600 yksil6a. Lajien
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yhteislukemia tarkastellessa alueen kautta runsaimpina muuttavia lajeja olivat kevaasta poiketen pikkulinnut
ja rastaat seka kookkaammista lajeista runsaimpina muuttivat hanhet, kurki ja sepelkyyhky. Pienten varpus-
lintujen ja rastaiden jalkeen nama kaksi lajia ja yksi lajiryhma muodostivat Idhes 90 prosenttia kaikista muut-
tavina havaituista yksiloista. Niistd noin nelja viidesosaa muutti suunnittelualueen kautta ja loput sen ulko-
puolelta.

Syysmuutolla lintujen liikehdinta suuntautui padosin lounaaseen ja eteldan. Valtaosa kaikista havaituista lin-
nuista, noin 78 prosenttia (4288 yksilod) lensi lapakorkeuden yldpuolella. Vain noin 22 prosenttia kaikista
linnuista lensi tormaysriskikorkeudella suunnittelualueen yli (1205 yksil63). Vuoden 2021 syysmuuton erityi-
sista kohdelajeista runsaslukuisimpia olivat hanhet. Harmaahanhia havaittiin seurannassa yhteensa yli 925
yksiloa. Kaikki havaitut kurjet (157) lensivat tormayskorkeudella, mutta kurkien kokonaismaara oli erittdin
alhainen.

Kokonaisuutena suunnittelualueen syysmuutonseurannassa havaittu lintumuutto oli kohtaisen vahaista. Ke-
vatmuuttoon verrattuna rastaita ja pikkulintuja muutti huomattavasti enemman, mutta isoista linnuista vain
hanhia muutti vahaista suurempi maara. Tulosten perusteella voidaan todeta, ettd suunnittelualue ei sijaitse
lintujen muuton kannalta keskeisellad paikalla.

9.11.14. Vaikutukset pesimalinnustoon

Hankkeen merkittavimmiksi pesimalinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan rakentamisen ai-
heuttamat elinympdristéjen muutokset (voimalapaikkojen sekd tie- ja sdhkonsiirtolinjojen aiheuttama
elinymparistdjen muuttuminen ja pirstoutuminen) seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaiset
hdiriévaikutukset (lisddntynyt ihmistoiminta, melu, tuulivoimaloiden karkottava vaikutus).

Suunnittelualueen metsaisissa osissa pesiva linnusto koostuu enimmakseen alueellisesti yleisistd ja metsata-
lousvaltaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lintulajeista, minka vuoksi tuulivoimapuiston rakennustoi-
mien ja kdyton aikaiset vaikutukset nailld alueilla kohdistuvat pdaasiassa alueellisesti tavanomaiseen lintula-
jistoon. Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat padosin luonnontilansa menettaneillda metsaalueilla. Alueen
metsat ovat jo nykyiselladn niin laajasti ja voimakkaasti metsataloustoimien muuttamia, etta tuulivoimahank-
keen arvioidaan lisddvan metsatalouden jo aiheuttamia, huomattavasti voimakkaampia ja laaja-alaisempia
elinymparistovaikutuksia suhteellisesti vain hyvin vahan. Lisdksi valtaosa suunnittelualueen metsaisilla alu-
eilla pesivista lajeista on alueellisesti yleisina ja runsaina esiintyvia varpuslintuja, joihin tuulivoimapuistojen
elinymparistoja muuttavat vaikutukset tai hairidvaikutukset ovat useimpien ulkomaalaisten tutkimusten ja
kotimaisten kokemusten mukaan olleet varsin vahaisia (mm. FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014-2019,
Rydell ym. 2012, Koistinen 2004).

Metsdkanalinnuille tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuu vaikutuksia elinymparistéjen muutoksesta
seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaisista hairiovaikutuksista. Alueen metsokanta on melko
tavanomainen, alueella on tiedossa kaksi merkittavaa soidinaluetta. Maastoselvitysten perusteella alueen
suurimmalla metsonsoitimella (3-5 kukkoa ja 4 koppeloa) soivia metsokukkoja havaittiin [ahimmillddn noin
450 metrin etdisyydella suunnitelluista voimalapaikoista. Kokonaisuudessaan metsojen kdyttamat soidinalu-
eet ulottuvat todennéakdisesti viela hieman lahemmas rakennuspaikkoja. Toisella soitimella (3 kukkoa) Ia-
himmat soivat metsokukot havaittiin hieman yli 400 metrin etdisyydella suunnitelluista voimaloista.

Metson soidinalue kasittaa soidinpaikan ymparistdineen keskimaarin noin yhden kilometrin sateella. Soidin-
alue pitaa sisallaan kaikki ne elinalueet, joilla kukot viettdvat aikaansa vuotuisten soidintapahtumien alusta
loppuun, helmikuusta kesdkuun loppupuolelle (Metsoparlamentti.fi). Tuulivoimapuiston rakentamisen
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vaikutukset kohdistuvat vaistamattd jossain maarin Lasorin suunnittelualueella havaituille soidinalueille,
mutta itse soitimien ydinalueille ei riittdvan etaisyyden vuoksi arvioida muodostuvan kuin vahaisia hairidvai-
kutuksia. Suurimmat vaikutukset muodostuvat rakentamisaikaan, ja niitd voidaan lieventda ajoittamalla ra-
kentaminen keskeisimman soidinajan (huhti-toukokuu) ulkopuolelle. Voimaloiden toiminnasta aiheutuva
hairio ei kantaudu soitimen ydinalueille merkittavana. Yksittaisten kukkojen soidinpaikat ovat usein vaihtuvia
ja niita voi sijaita hyvin monenlaisilla paikoilla, mm. tiealueilla. Yksittaisten kukkojen soidinpaikkoihin kohdis-
tuvat vaikutukset jadavat sen vuoksi aina vahaisiksi.

Alueen teerikanta on tavanomainen, eikd tuulivoimahankkeen arvioida muuttavan alueella olevia teeren
elinymparistéja merkittavasti. Alueen metsaiset elinymparistoét ovat nykytilassaan rakenteeltaan paaosin
metsatalouden muuttamia, eika tuulivoimahankkeen arvioida merkittavasti lisddvan tata muutosta. Teerien
soidinalueina olevat suot ja aukeat tulevat jatkossakin soveltumaan soidinpaikoiksi. Tuulivoimaloiden raken-
taminen voi jossain maarin muuttaa esim. soidinalueiden sijaintia, mutta suomalaisten kokemusten perus-
teella teerien on havaittu soidintavan myds tuulivoimaloiden valiin jaavilla alueilla. Suurimmat hairidovaiku-
tukset muodostuvat metsonsoitimien tapaan rakentamisaikana, mutta ne ovat luonteeltaan lyhytaikaisia ja
niitd voidaan lieventaa rakentamisen ajoittamisella aktiivisimman soidinkauden ulkopuolelle.

Lasorin merkittdvimmat linnustoarvot keskittyvat alueen soihin, kosteikkoihin, idkkdampiin metsakuvioihin
seka kalliometsien alueelle. Téllaisille alueille ei kohdistu suoria muutoksia, mutta rakentamisvaiheen melu
ja muu hairi6 voivat silti karkottaa pesimalinnustoa alueelta valiaikaisiesti tai heikentaa alueella pesivien lin-
tujen pesimamenestystd rakentamisvuosina. Lahimmat suunnitellut voimalat sijoittuvat noin 250 metrin
etaisyydelle avoimien suoalueiden reunaosista. Hairidvaikutuksia voi muodostua etenkin soiden reuna-alu-
eille, mutta useimpien suolajien pesimdapaikat sijoittuvat soiden keskiosiin, ja siten etddammas voimalapai-
koista.

Tuulivoimaloiden ja huoltoteiden rakentamisella ei todennakoisesti ole suoria vaikutuksia lintujen elinympa-
ristoihin erityisia linnustollisia arvoja sisaltavilla alueilla. Rakentamisen aikana hairiovaikutukset voivat pai-
koin olla kohtalaisia, vaikka alueen linnusto onkin jossain maarin jo tottunut metsatalouteen liittyvien konei-
den ja ihmisten liikkumiseen alueella. Vaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina melko pienelle alueelle ra-
kennuspaikkojen laheisyyteen, mutta rakennuspaikkoja sijoittuu kuitenkin kohtalaisen laajalle alueelle, ja ne
sisaltavat tuulivoimaloiden perustusten rakentamisen seka huoltoteiden rakentamisvaiheessa runsaasti me-
lua tuottavia tyovaiheita. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytaikaisia, rajoittuen rakentamisaikatau-
lusta riippuen enintaan yhden tai kahden pesimakauden ajalle.

Rakentamisvaiheen jalkeen melua ja ihmisten seka koneiden liiketta aiheuttavat tyévaiheet vahenevat. Tuu-
livoimaloiden toiminnalla yhdessa elinymparistdjen muutoksen kanssa saattaa kuitenkin olla hairiovaikutuk-
sia, jotka voivat joidenkin lajien ja kohteiden osalta olla myds karkottavia. Yleensa hairiovaikutuksia on ha-
vaittu alle 100—-200 metrin taisyydella voimalasta, mutta hdiridetaisyydet ovat olleet suurimpia mm. hanhilla,
sorsilla ja kahlaajilla. Maailmalta on tutkimuksia, etta joidenkin avomailla pesivien kahlaajien kohdalla hairio-
vaikutukset ovat ulottuneet jopa 500-800 metrin etdisyydelle tuulivoimaloista. Pittjarvin ja Vitmossenin alu-
eilla pesivien kahlaajien (liro, taivaanvuohi, valkoviklo) pesimapaikat sijoittuvat keskimaarin noin 300-500
metrin etdisyydelle suunnitelluista voimalapaikoista. Suunnittelualueen vesilinnut pesivat paaasiassa Pittjar-
vin alueella ja etdisyytta lahimpiin voimalapaikkoihin on noin 1 kilometri. Suomalaisten seurantatutkimusten
perusteella mm. erddn Kalajoelle rakennetun tuulivoimapuiston alueella Iahimmat tuulivoimalat sijoittuvat
noin 200—-300 metrin etdisyydelle uhanalaisten vesi- ja rantalintulajien pesimalammista, joilla esiintyy yha
samoja lajeja likimain samoissa runsaussuhteissa kuin ennen tuulivoimaloiden rakentamista. Huomattavasti
suuremman etaisyyden vuoksi merkittavia vaikutuksia ei arvioida naille herkimmille kahlaaja- ja vesilintula-
jeille muodostuvan mydskadn Lasorin tuulivoimapuiston alueella.
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Alueella esiintyvien paivdpetolintujen saalistusymparistot tulevat jossain maarin muuttumaan tuulivoimaloi-
den rakentamisen jalkeen. Alueen petolinnusto oli kuitenkin selvitysten perusteella melko vahaista. Pesima-
linnustoselvityksissa alueella havaittiin ainoastaan kanahaukka ja hiirihaukka, joista vain hiirihaukan arvioitiin
pesivan suunnittelualueella. Naiden lisdksi petolintuselvityksissa havaittiin varpushaukka, nuolihaukka, me-
rikotka ja mehildishaukka, mutta havainnot koskivat vain yksittaisia lintuja. Petolintujen reviirit ovat laajoja
ja esimerkiksi mehildishaukan yksittdinen lento suunnittelualueella ei tarkoita, etta pesapaikka olisi lahella.
Nuolihaukan pesintda ei pystytty varmistamaan, mutta laji havaittiin Pittjarvilla ja se on luontotyypeiltaan
lajille ominaista saalistusymparistoa. Lajiin voidaan arvella kohdistuvan ainakin vahaisia vaikutuksia tuulivoi-
marakentamisesta.

Suunnittelualueen ulkopuolelta on tiedossa kaksi merikotkan ja kolme sdadksen pesapaikkaa. Merikotkien len-
toreitteja mallinnettiin Metsahallituksen Hannu Tikkasen toimesta, ja voimalapaikalle laskettiin tormaysriski.
Molemmissa YVA-hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tormaysriski on laskennallisesti merkittava (yli 0,08),
mutta poistamalla voimalapaikat 15 ja 17 vaihtoehdossa VE2 riski saadaan laskettua alle metsahallituksen
esittdaman rajan (pesivat 0,03 ja pesimattomat 0,07). Tasta syysta esitetdan, etta voimalapaikat 15 ja 17
poistetaan tai siirretdan. Vaihtoehdossa VE1 nama toimet eivat riitd ja tormaysriski jaa silti yli merkittavan
rajan (pesivat 0,09 ja pesimattomat 0,4). Suunnittelualueen rajavyohykkeelta |6ydetty uusi sddksen pesa tar-
kistettiin heindkuussa 2023 ja se todettiin pesimattomaksi. Pesalla kuitenkin havaittiin ainakin yksi taysikas-
vuinen yksilo. Kyseessa arveltiin olevan nuori yksild, joka vield harjoittelee pesimista. Tasta syysta pesille ei
voitu toteuttaa tyypillistd petolintuseurantaa, jossa sadksien lentoreitteja ja kalastuspaikkoja kartoitettaisiin
tarkemmin emojen ruokkiessa poikasiaan, vaikka pesdn voidaankin arvella olevan pesitty mahdollisesti jo
seuraavana vuonna (2024). Karttatarkastelun perusteella sadksien kalastuslentojen arveltiin todennakoisesti
suuntautuvan poispdin suunnittelualueesta, silla pesdpaikkaa lahimmat jarvet sijaitsevat suunnittelualueen
itdpuolella. Petolintuselvityksissa suunnittelualueella havaittiin vain yksi saaksi ja merikotkien lennoistakin
vain yksi suuntautui suunnittelualueen kautta. Naista syista pesalle esitetaan vakiintunutta kahden kilomet-
rin suojavyohykettd, jonka pitaisi merkittavasti vahentaa esimerkiksi pesasta lahtevien poikasten térmaysris-
kia. Petolintujen selvityksissa havaitut lentoreitit on esitetty erillisessa luontoselvitysraportissa YVA-selostuk-
sen liitteessa.

Voimala Lennot pesivﬁf: {h) Riski pesivit 95  Lennot pesimattémat (h) Riski pesimattomat 95
16 1,481246775 0,011468254 4719341695 0,036538549
12 1,901608199 0,014722817 4, 779038727 0,037000741
11 1,029485485 0,007970583 3,890978038 0,030125111
8 0,728366598 0,005639231 4,454780956 0,034490241
7 0,487536348 0,003774652 4 012891859 0,031065004
5 0,293956398 0,002275898 3,393809855 0,026275887
(5] 0,243568858 0,001885783 3,200633705 0,024780259
4 0,166724298 0,001250829 3,324911326 0,025742454
2 0,11866522 0,000918741 0,4446915 (0,003442534

0,049546788 0,24946518

Kuva 87.  Hankevaihtoehdon VE3 voimalakohtaiset térmdysriskit merikotkalle.
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Tuulivoimahankkeen elinymparistdja muuttavat vaikutukset ja hairiovaikutukset arvioidaan merkitykseltdan
kokonaisuutena vahaisiksi suoalueilla eldville kahlaajille sekd metsolle. Petolinnuista sdaksi ja merikotka ha-
vaittiin suunnittelualueella vain yhdesti, mutta varovaisuusperiaatteen ja pesapaikkojen laheisen sijainnin
takia vaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi. Hankkeen toteutusvaihtoehdoista riippumatta merkittavinta olisi
poistaa tai siirtaa voimalapaikat 15 ja 17, jolloin merikotkien térmaysriski saataisiin laskettua alle merkittavan
rajan. My0s eteldisimman sdaksen pesan osalta esitetddn, etta eteldisin voimalapaikka (1) poistetaan tai siir-
retaan.

9.11.15. Vaikutukset muuttolinnustoon

Lasorin tuulivoimahanke sijaitsee sisdamaassa, missa lintujen kevét- ja syysmuutto on (kurkea lukuun otta-
matta) padasiassa heikkoa ja hajanaista verrattuna merenrannikon paamuuttoreitteihin. Sisémaassa lintujen
muutto kulkee leveana rintamana, jota tietyt maaston muodot, kuten jokilaaksot tai suuret peltoalueet, voi-
vat paikoin tiivistaa. Lasorin alueella tallaisia muuton johtolinjoja ei kuitenkaan ole. Alueella tai sen laheisyy-
dessa ei ole myodskaan laajoja kosteikkoalueita, jotka olisivat muuttolinnuston kannalta tarkeita levahdysalu-
eita ja siten johdattaisivat muuttoa alueelle tai muodostaisivat alueelle lintujen tarkeita ruokailulentoreitteja.
Suunnittelualueen itdpuolella sijaitsevilla peltoaukeilla on kuitenkin merkitystd muutonaikaisena lepaily- ja
ruokailualueena.

Suunnittelualueella havaittiin kevat- ja syysmuutontarkkailujen aikana keskimaaraisesti arvioiden melko va-
han muuttavia hanhia, joutsenia, kurkia, vesilintuja tai muita kookkaita lajeja, eika alueella ole suurta merki-
tysta naiden lajien muuttoreittina.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestaneissa rakennettujen tuulivoimapuistojen linnustovai-
kutusten seurannoissa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014-2019, Suorsa 2019) on todettu, ettd valtaosa
muuttavista linnuista kiertaa tuulivoimapuistoja ja vaistaa yksittdisia tuulivoimaloita. Nain ollen tuulivoima-
puistoilla on havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia lintujen muuttoreitteihin, ja vaikutukset ilmenevat etu-
paassa paikallisina muutoksina muuttoreittien sisalla lintujen pyrkiessa kiertamaan tuulivoimapuistoja. Sel-
vasti pienempi osa linnuista lentda havaintojen perusteella tuulivoimapuistojen lapi. Nykyaikaiset voimalat
sijoittuvat kuitenkin niin etdalle toisistaan, etta linnuilla on hyvin tilaa lentda myos tuulivoimaloiden valisella
alueella.

Muuttolinnuston osalta Lasorin tuulivoimahankkeen vaikutukset alueen kautta muuttavalle linnustolle arvi-
oidaan kokonaisuutena merkitykseltdan vahaisiksi, koska linnut pystyvat kiertdmaan koko alueen tai lenta-
maan alueen lapi tuulivoimaloiden valisella alueella.

9.11.16. Tormaysvaikutukset

Lintujen térmayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja -alueiden seka
havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja yksittdiseen tuulivoimalaan on havaittu tormaavan
0-60 lintua vuodessa (Meller 2017). Keskeisin tormaysmaariin vaikuttava tekija on tuulivoimapuiston sijainti.
Suurimpaan osaan tuulivoimaloista tormaa korkeintaan muutamia lintuja vuodessa, tai ei valttamatta ainut-
takaan, kun taas joihinkin linnustollisesti huonoihin paikkoihin sijoitettuihin voimaloihin voi térmata vuosit-
tain jopa kymmenia lintuja (Meller 2017). Suomen oloissa suuria tormaysmaaria ei ole havaittu, vaan tor-
madysten on todettu olevan varsin harvinaisia. Pohjois-Pohjanmaan metsaisilla maa-alueilla térmaysmaarien
on todettu vaihtelevan alueesta ja arviointimenetelmasta riippuen noin 1-5 lintuyksilon valilla vuodessa
(Suorsa 2019, Meller 2017, FCG Suunnittelu ja Tekniikka 2017, Koistinen 2004). On huomioitava, ettd esitetty
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arvio koskee kaikkea alueella ldpi vuoden tapahtuvaa lintujen liikehdintda, eikd esimerkiksi vain muuttavia
lintuja.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n toteuttamissa linnustovaikutusten seurannoissa on tarkkailtu yhteensa
useiden kymmenien tuhansien lintuyksildiden kadyttaytymista tuulivoimaloiden |dheisyydessa vuosina 2014—
2019, ja vasta kevaalla 2018 havaittiin ensimmaisen suora tormays tuulivoimalaan, kun kahdesta voimaloiden
Iahelld kaartelevasta kurjesta toinen osui pyorivaan lapaan (Suorsa 2019). Seurantojen aikana rekisterdgitiin
lisaksi “lahelta piti” -tilanteita, joissa linnun havaittiin lentavan alle 100 metrin etaisyydella tuulivoimalasta.
Selvitysten perusteella ldhelta piti -tilanteiden osuus kaikista vuosina 2016—2018 havaituista lintuyksildista
oli Kalajoen ja Pyhdjoen tutkimusalueilla alle yhden prosentin (Suorsa 2019). Tuulivoimalan pyorivan rootto-
rialan lapi lentaminenkdan ei suoraan tarkoita kuolettavaa osumaa, vaan laskennallisesti keskimaarin noin 5—
15 % roottorialan lapi lentavista linnuista osuisi tuulivoimalan lapoihin. Seurannoissa onkin havaittu useita
pyorivien lapojen valista lentavia lintuja.

Linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2014-2018 on l6ydetty ja ilmoitettu yhteensa 48 tuulivoi-
malaan tormannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut tormaykset ovat ennakkoarvioista poiketen koh-
distuneet padasiassa paikallisiin, alueella pesiviin lintuihin. Etenkin metsakanalintujen on havaittu térmaavan
voimaloiden runkoon suomalaisessa metsaymparistossd. Norjassa on raportoitu paikoin runsaasti riekkojen
tormayksia tuulivoimaloiden torniin. Vaalea tornin tyvi ilmeisesti ndyttaytyy metsdkanalinnuille “aukkona
metsdssa”, jota kohti linnut lentdvat kohtalokkain seurauksin. Metsdkanalintujen térmaykset arvioidaan kui-
tenkin melko harvinaisiksi yksittaistapauksiksi, joilla ei todennakoisesti ole laajempaa vaikutusta alueen met-
sakanalintukantoihin etenkaan alueella harjoitettavan metsastyksen ja metsatalouden voimakkaammat vai-
kutukset huomioiden. Tormayksia voidaan myos pyrkia vahentamaan esimerkiksi maalaamalla tornin alaosa
ymparoivan metsan variseksi. Metsakanalintujen jalkeen seuraavaksi runsaimmin tuulivoimaloihin térman-
nyt ryhma ovat kaartelevat linnut (petolinnut, tervapaasky, lokit).

Lasorin tuulivoimapuiston alueella, suunnittelualueen nykytilassa, liikkkuu melko vahan lintuja kevaan ja syk-
syn muuttokaudella seka jonkin verran myos lintujen pesimakaudella. Valtaosa alueella pesimaaikaan liikku-
vista linnuista lentda yleensa tuulivoimaloiden térmayskorkeuden ulkopuolella (kevaalla 56 % ja syksylla 78
%), mutta esimerkiksi alueella saalistelevia petolintuja sekd muuttolintuja liikkkuu myés tormayskorkeudella.

Suurimman térmaysriskin arvioidaan kohdistuvan merikotkaan ja sddakseen, mutta térmaysriskia voidaan
laskea merkittdvasti poistamalla tai siirtamalld voimalapaikat 1, 15 ja 17. Voimaloita 1, 15, ja 17 ei ole
esitetty kaavaluonnoksessa (VE 3).

Tuulivoimahankkeen térmaysvaikutukset arvioidaan kokonaisuutena merkitykseltdan melko vahaisiksi,
mutta arviointiin sisaltyy jonkin verran epavarmuutta.

9.11.17. Yhteenveto vaikutuksista linnustoon

Linnuston kannalta on aina parempi, mitd vdhemman tuulivoimaloita rakennetaan, mutta yksittaisilla tuuli-
voimaloilla on pieni merkitys kokonaisuuden kannalta. Lintujen tarkeimmat elinymparistot on esitetty suo-
jeltavaksi jo luontotyyppien perusteella, joten vaikutukset koostuvat lahinna rakentamisen ja toiminnan ai-
kaisista hairio- ja tormaysvaikutuksista.

Merikotkien lentoreitteja mallinnettiin ja jokaiselle voimalapaikalle laskettiin oma térmaysriski. Vaihtoeh-
doissa VE1 ja VE2 tormaysriski on laskennallisesti merkittava, mutta voimalapaikat 15 ja 17 poistamalla riskia
saadaan laskettua huomattavasti, alle Metsahallituksen esittaman kriittisen rajan. Tama olisi arvokkaan
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petolinnustonkannalta paras vaihtoehto. Myos eteldisintd voimalapaikkaa esitetddn poistettavaksi sadksen
takia. Voimaloita 1, 15, ja 17 ei ole esitetty kaavaluonnoksessa (VE 3).

Muuttolinnuston kannalta selvityksissd suunnittelualueella havaittu muutto oli rannikkoseudun kohteeksi
erittain vaisua.

9.11.18. Haitallisten vaikutusten vahentaminen ja arvioinnin epavarmuustekijat

Pesimdlinnustoon kohdistuvia suoria vaikutuksia voidaan lieventdaa huomioimalla linnuston kannalta arvok-
kaat elinymparistot seka arvokkaat luontokohteet hankkeen suunnittelussa. Tuulivoimapuiston rakentami-
nen niin tiiviiksi kuin se teknisesti ja taloudellisesti on mahdollista, vahentaa elinymparistoihin kohdistuvien
muutosten laajuutta ja sitd kautta myos linnustoon kohdistuvia vaikutuksia. Tuulivoimapuiston rakennustoi-
mien yhteydessa voidaan huolellisella suunnittelulla valttda turhia metsan- ja maankasittelytoimia ja rajata
rakentaminen mahdollisimman pienelle alueelle. Pesimalinnustoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieven-
tda myos ajoittamalla rakennustydt mahdollisuuksien mukaan lintujen pesimakauden ulkopuolelle, erityisesti
linnustollisesti arvokkaiden kohteiden laheisyydessa. Yleensa pesimakauden alkuvaiheiden, muninnan- ja
haudonnan, aikaan (huhtikuun loppu — heinakuun alku) linnut hylkdavat pesintdnsa kaikkein herkimmin.

Tuulivoimapuiston linnustovaikutusten riittava ja asianmukainen seuranta hankkeen rakentamisvaiheessa ja
sen toiminnan aikana arvioidaan linnustovaikutuksia merkittavimmin lieventavaksi toimenpiteeksi. Erityisesti
suunnittelualueella liikkuvia petolintuja suositellaan seurattavaksi. Mahdollisesti havaittujen vaikutusten lie-
ventamistoimet suunnitellaan seurannan aikana, jonka yhteydessa voidaan huomioida myds mahdolliset en-
nakoimattomat eri hankkeiden ja suunnitelmien yhteisvaikutukset alueen linnustoon.

Luontovaikutusten arviointiin liittyy aina epdvarmuuksia, koska on huomattava, ettd luonnon eri osatekijat
muodostavat monitasoisen ja monimutkaisten biologisten prosessien verkoston, jossa yhdessa osatekijdssa
tapahtuva muutos voi vaikuttaa myos useisiin muihin osatekijéihin. Tapahtumien ennustettavuus luonnossa
vaihtelee huomattavasti useiden eri tekijoiden takia, ja myos sattumalla on usein huomattava merkitys.

Lasorin tuulivoimapuiston alueella suoritettujen linnustoselvitysten aikana on pystytty muodostamaan hyva
kuva alueen pesimalinnustosta, suojelullisesti arvokkaista lajeista, linnustollisesti arvokkaista kohteista, alu-
een kautta muuttavasta linnustosta seka pesima- ja muuttolinnuston liikkkumisesta alueella.

Suunnittelualueella toteutettujen pesimalinnustoselvitysten tarkoitus ei ollut selvittda kaikkien yleisten met-
salintulajien reviirien sijainteja tai parimaaria alueella, mutta selvitysten myota saatua pesimalinnuston yleis-
kuvaa voidaan kuitenkin pitda kattavana. Selvitysten merkittavimmat epavarmuustekijat liittyvat alueen ko-
koon ja alueella olevien kosteikoitten vaikeaan hallittavuuteen. Rehevat kosteikot, kuten esimerkiksi Pittjarv,
ovat hyvin vaikeasti hallittavia elinymparistdja, joten alueella pesivien vesi- ja rantalintujen tarkkoja parimaa-
ria on daarimmaisen vaikea selvittaa. Kohteiden linnustoa havainnoitiin niiden reunoille sijoittuvilta teilta ja
ojapenkoilta, jotta kohteilla esiintyva lajisto ja kohteiden laajuus saatiin selvitettya riittavasti. Linnustollisesti
arvokkaimpien kosteikoiden sijoittumisesta seka niiden pesimalajistosta ja parimaarista saatiin hyva yleis-
kuva tuulivoimahankkeen vaikutusten arviointia varten.

Suunnittelualueella esiintyvassa lajistossa on myos vuosien valista vaihtelua mm. saatekijoista ja ravintore-
sursseista johtuen, jolloin yhden vuoden mittaisissa selvityksissa ei valttamatta havaita kaikkia alueella taval-
lisesti esiintyvia suojelullisesti arvokkaita lajeja. Esimerkiksi p6lloilld saatavissa olevan ravinnon maara saate-
lee voimakkaasti niiden esiintymista.
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Muuttolinnustoselvitysten merkittavimmat epavarmuustekijat liittyvat enimmakseen muuttavien lintujen lu-
kumaarissa ja muuttoreiteissa tapahtuvaan luontaiseen vuosittaisvaihteluun. Yhden vuoden kevat- ja syys-
muuttokauden kattavat selvitykset ovat usein vaikeasti yleistettavissa pidemmalle ajanjaksolle, koska lintu-
jen muuttoreitit ja lentokorkeudet riippuvat mm. vallitsevasta saatilasta. Sddolosuhteet vaikuttavat vuosit-
tain voimakkaasti lintujen kayttamiin muuttoreitteihin ja muuton ajoittumiseen. Saatilan liséksi myos alueen
maankadyton muutokset vaikuttavat lintujen lepailyyn ja ruokailuun alueella, ja niiden vaihtelusta vuosien
valilla ei ole tarkempaa tietoa. Muutontarkkailujen tuloksia tuleekin tulkita yhden vuoden mittaisena otok-
sena alueella tapahtuvasta lintujen muutosta.

Muutontarkkailu ja lentokorkeuksien seka etdisyyksien arvioiminen sisaltaa aina jonkin verran havainnoijasta
johtuvia virhelahteitd, jolloin ne ovat havainnoijan subjektiivisia ja muutontarkkailukokemuksesta riippuvia
arvioita. Tyohon osallistuneilla henkililla on kuitenkin useamman kymmenen vuoden mittainen lintuharras-
tustausta ja he ovat kokeneita muutontarkkailijoita, joka vahentdaa huomattavasti epavarmuustekijan merki-
tysta. Alueella suoritettujen muutontarkkailujen kattavuus seka tarkkailun tuloksena syntyneen havaintoai-
neiston laatu ja muu havainnointia taydentadva aineisto arvioitiin kokonaisuutena riittavaksi luotettavaa vai-
kutusten arviointia varten.

Vaikutusten arvioinnin merkittdvin epavarmuustekija on suunnittelualueen linnuston tila tuulivoimapuiston
rakentamisvuosina. Arviointi on laadittu alueen nykytila huomioiden, mutta maankayton muuttuessa myos
tuulivoimahankkeesta riippumattomista tekijoistd, alueen tilanne voi olla merkittavastikin erilainen tuulivoi-
mapuiston rakentamisen aikaan. Alueen tulevaisuutta suunniteltaessa olisi kuitenkin suositeltavaa huomi-
oida alueen arvokas linnusto ja turvata niiden elinolosuhteet jatkossakin, mm. linnustovaikutuksia lieventa-
vien toimenpiteiden kautta

9.11.19. Vaikutukset eldimistoon

Eldaimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat paaosin tuulivoimaloiden, huoltotiestdn ja sahkoénsiirron ra-
kentamispaikoilla ja niiden [ahiymparistdssa suorina elinymparistdjen pinta-alan menetyksena ja elinympa-
ristdjen laadun heikkenemisena esimerkiksi pirstoutumisen tai hairidvaikutusten kautta. Elinymparistdjen
pirstoutumisella voi lisdksi olla valillisid ja toissijaisia vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin eri elinymparistéjen
seka lajien elinkiertoon liittyvien alueiden valilla. Tuulivoimapuiston ja sen oheisrakenteiden rakentamisen
aikana alueella liikkuu paljon tydkoneita ja ihmisid, joiden liikkkumisen kautta alueelle aiheutuu hairiota ja
melua, joka voi karkottaa alueen herkimpia eldimia. Rakentaminen ajoittuu kuitenkin enintddn yhden tai kah-
den vuoden ajalle, minka lisdksi rakentamisen ajoittamista voidaan ohjata tarpeen mukaan. Tuulivoimaloiden
toiminnan aikana melu- ja hdiridvaikutukset vahenevat merkittavasti ja eldinten on havaittu pdaasiassa pa-
laavan niiden entisille elinalueille.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa seka selvityksissa padpaino on EU:n luontodirektiivin liit-
teen IV (a) lajiston sekd muiden mahdollisesti tarkeiden lajien esiintymisessa ja vaikutusten arvioinnissa.

9.11.20. Aineistot ja selvitykset

Lahtotietoja suunnittelualueen eldimistosta hankittiin muun muassa kirjallisuudesta sekda Suomen Lajitieto-
keskuksen tietokannasta (2022-2023). Lisaksi taustatietoja on saatu haastattelemalla alueella toimivien met-
sastysseurojen edustajia seka riistanhoitoyhdistyksen nimedamia petoyhdyshenkil6itd. Suunnittelualueella
esiintyvaa eldimistda on havainnoitu yleispiirteisesti myos toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhtey-
dessa. Kevaan lumiseen aikaan tehtavissa linnustoselvityksissa alueen eldaimiston esiintymisestd on saatu ha-
vaintoja niiden lumijalkien sekda mahdollisten ruokailuun liittyvien jalkien kautta. Tavanomaisen
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talousmetsien nisdkaslajiston osalta tiedot perustuvatkin padosin ndihin havaintoihin seka yleistietoon nisak-
kdidemme levinneisyydesta seka lajien esiintymispotentiaaliin suunnittelualueen biotoopeissa.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen erillisselvitysten tulokset sekd alueen eldimistdon nykytila ja kaytetyt
maastotydmenetelmat on raportoitu tarkemmin YVA-selostuksen tausta-aineistona olevassa luonto- ja lin-
nustoselvitysraportissa liitteessa.

Direktiivilajien erillisselvitykset

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteison tarkeana pitamia ns. tiukan suojelujarjestelman la-
jeja, joiden lisdantymis- ja levahdyspaikan havittaminen ja heikentaminen on luonnonsuojelulain perusteella
kiellettya (LSL 78 §). Kiellosta voidaan poiketa vain luontodirektiivin artiklan 16 mukaisilla perusteilla. Poik-
keusluvista paattaa tarpeen mukaan alueellinen ELY-keskus. Direktiivilajiston osalta suunnittelualueella to-
teutettiin liito-orava- ja lepakkokartoitus. Lisdksi kevaan linnusto- ja liito-oravaselvitysten yhteydessa on ha-
vainnoitu viitasammakon esiintymista alueella. Voimajohtoreitilla toteutettiin erillinen liito-oravaselvitys.

Muun suunnittelualueella mahdollisesti esiintyvan direktiivilajiston (mm. saukko, suurpedot) esiintymispo-
tentiaalia on tarkasteltu maastoselvitysten yhteydessa eri lajeille soveltuvien elinymparistdjen kautta, ja la-
jien esiintymiseen on kiinnitetty huomiota kaikkien alueella toteutettujen luontoselvitysten yhteydessa. Eri-
tyishuomioita kiinnitettiin eri lajien mahdollisiin lisddntymis- ja levahdyspaikkoihin, tarkeisiin ruokailualuei-
siin seka eri lajeille tyypillisiin elinymparistoihin. Lisdksi on tarkasteltu lajien esiintymisedellytyksia laajemmin
suunnittelualueen ymparistossa. Lajien esiintymisesta on saatu tietoja etenkin kevaalla toteutettujen linnus-
toselvitysten yhteydessa niiden lumijalkien sekd mahdollisten ruokailuun liittyvien jalkien perusteella.

Lepakkoselvitysten tarkoituksena oli selvittda suunnittelualueella esiintyvaa lepakkolajistoa, lepakoiden
mahdollisia ruokailualueita seka lisadantymis- ja levahdyspaikkoja. Inventointi painottui lepakoiden potenti-
aalisimpiin elinymparistoihin eli vesistdjen rannoille, idkkdampien metsakuvioiden alueelle seka suunnittelu-
alueen linjamaisille kohteille (mm. metsdautotieverkosto), jotka voivat toimia lepakoiden siirtymisreitteina.
Lepakkoselvitykset toteutettiin aktiivikartoituksena, jossa lepakoiden potentiaalisia elinalueita kartoitettiin
detektorin avulla lepakoita kuunnellen. Aktiivista lepakkokartoitusta suoritettiin lajiryhman inventointisuosi-
tusten mukaisesti kesa-elokuussa 2021 yhteensa seitseman yon aikana. Lepakoille sopivien lisddantymis- ja
levahdyspaikkojen (mm. kolopuut) sekd potentiaalisten ruokailualueiden esiintymiseen kiinnitettiin huo-
miota myds muiden suunnittelualueella suoritettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa.

Liito-oravaselvitys kohdennettiin ennakkotietojen, kartta- ja ilmakuvatarkastelun seka aiemmin kevaalla to-
teutettujen linnustoselvitysten perusteella valittuihin lajin potentiaalisimpiin elinymparistéihin suunnittelu-
alueella ja suunnitellulla sahkonsiirtoreitilla. Ennakkotietoina lajin esiintymisesta olivat alueelliselta ELY-kes-
kukselta saadut havaintotiedot seka Lajitietokeskuksen tiedot. Liito-oravan esiintymisesta oli aiempia havain-
totietoja seka suunnittelualueelta etta suunnitelluilla voimajohtoreiteilla. Tydssa tarkastettiin vanhat havain-
totiedot sekd muut lajille soveltuvat elinymparistot. Selvitys tehtiin papanakartoitusmenetelmalla lajille so-
veltuvissa varttuneissa, lehtipuustoakin sisaltavissa kuusikoissa (Nieminen & Ahola 2017). Lisaksi alueelta et-
sittiin mahdollisia kolopuita seka risupesia liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikkojen toteamiseksi. Lajin
asuttama metsikko rajattiin tehtyjen havaintojen sekd metsan yleisen rakenteen perusteella. Liito-oravasel-
vitykset toteutettiin suunnittelualueella maalis-toukokuussa 2021 yhteensa kahta maastotyopaivaa vastaa-
vana aika. Sahkonsiirtoreitin selvityksiin kaytettiin yhteensa kaksi maastotyopaiva touko-kesakuussa 2022 ja
2023.

Viitasammakon esiintymista havainnoitiin lajin lisadntymisaikaan toukokuussa etenkin linnustoselvitysten
yhteydessa (Nieminen & Ahola 2017). Selvitys kohdennettiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella
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valittuihin lajin lisdantymispaikoiksi potentiaalisimpiin elinymparistoihin, joita ovat vesistdjen ruovikkoiset ja
luhtaiset rannat, suolammet, kosteikot ja tulvaojat. Suunnittelualueelta tai sen lahialueilta ei ollut aikaisem-
pia havaintotietoja viitasammakon esiintymisestd. Maastossa viitasammakon tunnistus tapahtuu pulputta-
van soidinddnen ja kudun perusteella. Matalassa vedessa olevia kutupaikkoja Iahestyttiin kdavelemalla. Kute-
vien sammakoiden yksildmaarastda muodostettiin karkea arvio danihavaintojen perusteella.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen erillisselvitysten tulokset seka alueen eldimiston nykytila ja kaytetyt
maastotydmenetelmat on raportoitu tarkemmin YVA-selostuksen tausta-aineistona olevassa luontoselvitys-
raportissa.

9.11.21. Eldimiston nykytila

Alueen eldimisté on paaosin tyypillistd pohjoisen havumetsavyohykkeen lajistoa kasittden padsaantodisesti
alueellisesti yleisid ja runsaslukuisena esiintyvia eldinlajeja. Tallaisia ovat esimerkiksi tavanomaiset riis-
tanisakkdamme hirvi, valkohantakauris, metsadkauris ja metsajanis seka kettu, orava ja useat eri pikkunisakas-
lajit. Haitallisista vieraslajeista eldimist66n kuuluvat supikoira ja minkki.

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteison tarkeana pitamia ns. tiukan suojelujarjestelman la-
jeja, joiden lisddntymis- ja levahdyspaikan havittdminen ja heikentdminen on luonnonsuojelulain nojalla kiel-
lettyd (LSL 78 §). Kiellosta voidaan poiketa vain luontodirektiivin artiklan 16 mukaisilla perusteilla. Poikkeus-
luvista paattaa tarpeen mukaan alueellinen ELY-keskus. Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajistoon lukeutuvat
seudullisesti muun muassa liito-orava, viitasammakko, saukko, lepakot ja kaikki suurpetomme lukuun otta-
matta ahmaa, joka my0s esiintyy alueella. Direktiivilajiston osalta suunnittelualueella toteutettiin liito-orava-
ja lepakkokartoitukset. Muun seudulla esiintyvan direktiivilajiston esiintymispotentiaalia on tarkasteltu
maastoselvitysten yhteydessa eri lajeille soveltuvien elinymparistdjen kautta. Lajien esiintymiseen on kiinni-
tetty huomiota kaikkien toteutettujen luontoselvitysten yhteydessa.

EU:n luontodirektiivin liitteessa Il luetellaan yhteison tarkeana pitamat elain- ja kasvilajit, alalajit tai lajiryh-
mat, joiden suojelemiseksi on osoitettava erityisten suojelutoimien alueita. Kdytannossa liitteen lajien suo-
jelu on toteutettu Natura-alueverkoston kautta. Seudullisesti tahan lajistoon kuuluu ahma, joka my6s esiintyy
suunnittelualueella.

Lepakot

Lasorin suunnittelualueella havaittiin vuoden 2021 maastoselvitysten aikana pohjanlepakkoa, isoviiksi/viiksi-
siippoja ja vesisiippoja. Pohjanlepakkoa esiintyi alueella kohtalaisen yleisena lapi kesan, mutta yksilomaarat
jaivat vahaisiksi. Viiksisiippalajia havaittiin elokuun inventointikierroksella yhteensa kuusi yksiloa. Vesisiipasta
tehtiin vain kaksi havaintoa elokuussa Langtrasketilld ja Lasortrasketilld. Kartoitusten aikana tehdyista ha-
vainnoista valtaosa koskee yksittdisia lepakoita, mutta joillakin alueilla havaittiin kuitenkin muutamia lepak-
koyksiloita samalla paikalla.

Lepakoiden kayttamat alueet voidaan jakaa kolmeen ryhmaan seuraavasti: 1) lisddntymis- ja levahdyspaikat,
1) tarkeat ruokailualueet ja siirtymareitit seka Ill) muut lepakoiden kayttamat alueet.

Kartoitusten aikana ei havaittu lisdantymis- ja levahdyspaikkoja, mutta tarkeaksi ruokailualueeksi tulkittiin
Langtrask, jossa havaittiin kolme lepakkolajia. Jarvi luokiteltiin luokan Il lepakkoalueeksi.

Lisdksi seitseman aluetta tulkittiin luokkaan Ill, silld niissa nahtiin lepakoita sdanndllisesti, joskin havainto-
maarat olivat vahaisia. lll-luokitus ei ole kuitenkaan sidoksissa lainsdadantoon tai EUROBATS-sopimukseen,
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joten alueiden huomioiminen on vapaaehtoista. Lepakkoselvityksen tulokset ja kdytetyt maastotydmenetel-
mat on raportoitu YVA-selostuksen tausta-aineistona olevassa lepakkoselvitysraportissa (Ahlman 2021).

Liito-orava

Liito-orava on EU:n luontodirektiivin IV (a) laji, minka lisdksi se on luokiteltu vaarantuneeksi (VU) (Hyvarinen
ym. 2019). Liito-oravan levinneisyyden painopiste on Etela- ja Keski-Suomessa sekad Vaasan ymparistossa.
Kanta on tihein Lansi-Suomessa ja Pohjanmaan rannikolla (Hanski 2006). Suunnittelualueella ja sdhkonsiirron
alueella on liito-oravalle hyvin soveltuvia elinymparistoja. Liito-oravan tyypillista elinymparistoa ovat idkkaat
kuusivaltaiset sekametsat, joissa on myds jareita kuusia ja lehtipuita (erityisesti haapa ja leppa) seka pesapai-
koiksi soveltuvia kolopuita. Laji saattaa paikoin liikkkua myods pellonreunusmetsissa seka koivu- ja mantyval-
taisissa metsissa ja nuoremmissa metsissd, mikali sielld esiintyy jareita kuusia ja haapoja. Virtavesien ranta-
metsat ja pellonreunusmetsat muodostavat luontaisia kulkuyhteyksia. Ravintonaan liito-orava kayttaa lehti-
puiden lehtia ja norkkoja. Liito-oravan pesa on yleensa kolopuissa, risupesissa ja pontoissa, joskus myos ra-
kennuksissa.

Liito-oravan esiintymisesta suunnittelualueella oli vanhoja havaintotietoja suunnittelualueen pohjoisosasta
ja kaakkoisrajalta (Suomen Lajitietokeskus 8/2023). Kyseisilla kohteilla on tehty hakkuita, mutta Iahiympaéris-
tossa on edelleen liito-oravan elinymparistoiksi sopivaa metsad. Muut ldahimmat tiedossa olevat liito-orava-
havainnot ovat paaosin yli 1,5 kilometrin paassa suunnitelluista voimalapaikoista. Suunnitellun voimajohto-
reitin laheisyydesta vanhoja havaintotietoja oli johtoreitin itdosasta Karresbergetin alueelta, jossa on edel-
leen liito-oravalle soveltuvia vanhoja kuusimetsia. Kohteilta ei I6ydetty merkkeja liito-oravan esiintymisesta.
Johtoreitin lounaispaata lahimmat havaintotiedot ovat yli kilometrin etdisyydelld sahk6asemasta.

Suunnittelualueelta ja voimajohtoreitin laheisyydesta todettiin viisi liito-oravan elinaluetta, joista kaksi on
lisddntymis- ja levahdyspaikkoja sisaltavia elinalueen ydinalueita. Muut elinaluerajaukset viittaavat lajin oles-
keluun ja liikkkumiseen alueella. Luontokohteiden arvoluokituksessa liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspai-
kat seka luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien tarkeat kulkuyhteydet ja siirtymareitit kuuluvat luokkaan 1, lain-
saadannolla turvatut kohteet.

Liito-oravahavainnot suunnittelualueelta ja sen |dheisyydesta:

Djupkarr (1,53 ha). Pittjarven lounaisosan rantametsa suunnittelualueesta pohjoiseen. Yksi papanapuu ha-
vaittiin kuusi-lehtipuurinnemetsasta (13.5.2021). Elinaluerajausta rajaavat nuoret metsat, taimikot ja jarven
rantasuot.

Korpviksback (1,46 ha). Pamossenin suoalueen eteldpuolen metsat suunnittelualueen koillisosassa. Varttu-
nut kuusimetsa, jossa kasvaa yksittaisia jareita haapoja. Alueelta todettiin 14 papanapuuta (23.3.2021). Liito-
oravan ydinalue, jossa lisddntymis- ja levahdyspaikkoja. Mellanmossen elinalue sijaitsee kohteesta 230 m
lounaaseen.

Mellanmossen (1,94 ha). Pamossenin suoalueen eteldpuolen metsat suunnittelualueen koillisosassa. Varttu-
nut kuusi-lehtipuusekametsd, josta todettiin kaksi papanapuuta (26.4.2021). Korpviksbacken elinalue sijait-
see kohteesta 230 metrid koilliseen.

Lasor (1,93 ha). Suunnittelualueen lounaisosassa metsdautotiehen ja nuoriin metsiin rajoittuva vanha kuusi-
lehtipuusekametsd, josta todettiin 15 papanapuuta (31.3.2021). Liito-oravan ydinalue, jossa lisdantymis- ja
levahdyspaikkoja.

Viitasammakko
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Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen 1V (a) laji, jolla on elinvoimainen kanta Suomessa (Hyvarinen ym.
2019). Laji elaa kosteissa elinymparistoissa, etenkin rehevilld ja luhtaisilla rannoilla ja soilla, mutta paikoin
myo6s huomattavasti vaatimattomammissa elinymparistdissa, jolloin sitd voi tavata myods tavanomaisissa
metsdojissa. Viitasammakko on entisen Oulun l1danin alueella seka Keski-Suomessa paikoin hyvin yleinen.

Suunnittelualueelta tai sen ldheisyydesta ei ollut aikaisempia havaintotietoja viitasammakosta (Suomen Laji-
tietokeskus 8/2023). Viitasammakolle soveltuvia elinymparist6ja suunnittelualueella ovat matalat, ruohoiset
luhta- ja suorannat lampien rannoilla seka merkittavimmat ojat. Viitasammakko esiintyy suunnittelualueella
harvalukuisena. Kevaan 2021 inventoinneissa lajista tehtiin havaintoja kolmelta eri paikalta. Naista merkitta-
vin on suunnittelualueeseen rajautuva Pittjarv, jonka lounaisosasta todettiin viitasammakon lisaantymis- ja
levahdyspaikka. Lisaksi yksittaisid dantelevia yksiloita havaittiin suunnittelualueen lansiosan vahapuustoisen
suon ojasta (Langmossen-Tuckur trask) sekd hsuunnittelualueen keskiosasta metsdautotien ojasta (Vorsmos-
sen ja Vitmossen ojitettujen soiden vélinen tieosuus). Tienreunusojat eivéat ole erityisen edustavia soidinpaik-
koja, joten havainnot voivat koskea alueen kautta mahdollisille edustavammille soidinpaikoille kulkevia yksi-
|6ita. Viitasammakkoa voi esiintya havaittua laajemmin suunnittelualueen ojissa, mutta lisddntymismenestys
on niissd epavarmaa, silla kevaalla ojat saattavat kuivua poikastuotannon kannalta liian varhain.

Saukko

Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, jonka kanta on elinvoimainen (Hyvarinen ym. 2019).
Saukko elda koko Suomessa ja sen elinymparistoiksi soveltuvat monenlaiset vesialueet. Erityisesti se suosii
puhdasvetisia pienia jarvia ja jokireitteja. Saukko kayttaa puron- ja ojanvarsia elin- ja liikkkumisalueinaan. Ve-
sistOsta toiseen siirtyessadn se voi kulkea kaukanakin rannasta. Ravinnonhankinnan kannalta erityisen tar-
keita ovat talvella sulana pysyvat virtavedet ja kosket.

Toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana ei havaittu merkkeja saukon esiintymisesta alueella eika
|ahtoaineistossa ollut aiempia havaintotietoja lajista. Selvitysalueella on saukon lilkkkumiseen sopivia virtave-
sid, mutta alueella ei ole potentiaalisesti merkittavid saukon lisddntymispaikkoja. Laajemmalle seudulle suun-
nittelualueen ymparistoon sijoittuu enemmankin saukolle tyypillista elinymparistda, joten on todennakoista,
etta laji liikkuu satunnaisesti isompia metsa- ja suo-ojia seka puroja pitkin suunnittelualueella tai suunnitte-
lualueen kautta siirtyessaan vesistosta toiseen. Lajin liikkkumisesta on havaintotietoja alueelta (seudun met-
sastysseurojen haastattelut 2023).

Suurpedot

Lasorin suunnittelualue sijaitsee kaikkien suurpetojemme levinneisyysalueella (tilastot, Luonnonvarakeskus
2023, seudun metsastysseurojen haastattelut 2023). EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) suurpetoja ovat il-
ves, susi ja karhu, ahma on luontodirektiivin liitteen Il laji. Uhanalaisuusarvioinnissa susi ja ahma on luokiteltu
erittdin uhanalaisiksi (EN), karhu silmallapidettavaksi (NT), ilves on elinvoimainen laji (Hyvarinen ym. 2019).
Kaikki suurpetomme suosivat ensisijaisesti rauhallisia metsa- ja suoalueiden pirstomia salomaita, missa ih-
mistoiminta on luontaisesti vahaista. Suurpetojen elinpiirin koko on yleensa vahintdaan useita satoja nelioki-
lometreja, jolloin niiden elinalueille mahtuu monenlaisia ihmistoiminnankin alaisia elinymparistéja. Suunnit-
telualue saattaa olla osa niiden reviiria tai eldimet voivat liikkua alueella satunnaisemmin etsiessdan ravintoa
tai uusia elinalueita. Suunnittelualueella tai sen ldheisyydessa on tehty havaintoja ilveksesta ja sudesta (Luon-
nonvarakeskus 2022—-23, metsastdjahaastattelut 2023). Alueella toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten
aikaan suurpedoista ei tehty havaintoja.

Tuulipuiston suunnittelualue on todennakaoisesti osa ilveksen reviirid. Suunnittelualueelta ja sen ymparistosta
on pentuehavaintoja vuosilta 2021-2022 (Holmala ym. 2021, Luonnonvarakeskus 2022-23). Muut suurpedot
liilkkuvat alueella satunnaisesti etsiessdan uusia elinalueita tai ravintoa.
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Lasorin suunnittelualue ei kuulu vakiintuneeseen susireviiriin. Suunnittelualue sijoittuu kolmen maaritellyn
susireviirin valiin (Jeppo, Voyri (Laihia) ja Korsnas) (Heikkinen ym. 2023), joten susia todennakdisesti liikkuu
satunnaisesti myos suunnittelualueella. Lahimmat susireviirit ovat suunnittelualueesta koilliseen sijoittuva
Jeppon reviiri ja eteldan sijoittuva Voyrin (Laihia) reviiri. Reviiristatuksen mukaan Jeppon reviirilla elaa per-
helauma, jonka kdyttaman reviirin kooksi on méaaritelty 920 km? laajuinen alue. Véyrin reviirin reviiristatus
on pari, jonka kdyttaman reviirin kooksi on maaritelty 780 km? laajuinen alue.

9.11.25. Vaikutukset tavanomaiseen eldinlajistoon

Tutkimusten mukaan keskeisin eldimistdon vaikuttava mekanismi on ihmistoiminnan lisddntymisen aiheut-
tama hairié (Helldin ym. 2012). Tuulivoimaloiden perustusten seka huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu
melua, joka leviaa alueen ymparist6on, mutta vaimenee melko nopeasti rakennuspaikkojen ulkopuolella. Ra-
kentamistoimista kantautuva melu ja muu hairié ajoittuu melko lyhyelle ajalle, enintddn yhden tai kahden
vuoden ajalle, minka jalkeen melua ja hairiota aiheuttavat tyovaiheet vahenevat merkittavasti. Tutkimusten
mukaan eldimet saattavat valttaa tuulipuiston alueita rakentamisen ajan mutta palaavat entisille elinalueille
myoéhemmin (Helldin ym. 2012).

Suunnittelualueella elavat eldimet ovat todennakoisesti jossain maarin jo tottuneet alueella liikkuviin ja me-
lua aiheuttaviin metsatyokoneisiin. Rakennustoimien vaikutukset alueen tavanomaiselle lajistolle arvioidaan
vahaiseksi, ja herkemman lajiston on ainakin jossain maarin mahdollista siirtya rakentamisalueiden ulkopuo-
lelle, jos melun ja hairion maara ylittaa niiden sietorajan. On todennakoista, etta rakentamistoimien jalkeen
eldaimet tottuvat niiden elinymparistéon rakennettuihin tuulivoimaloihin ja palaavat suunnittelualueella si-
jaitseville elinalueilleen.

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaiset vaikutukset alueen nisdkaslajistoon arvioidaan kokonaisuutena vahai-
siksi. Tuulivoimaloiden lapojen pyorimisliikkeen aiheuttamalla melulla seka valojen ja varjojen valkkeella ei
arvioida olevan vahaista suurempaa vaikutusta alueella eldvien eldinten elinolosuhteisiin. Useimpien eldinten
(mm. kettu, metséjanis, hirvieldimet, pikkunisdkk&at) arvioidaan ennen pitkddn tottuvan tuulivoimaloiden
aiheuttamiin hairidihin ja olemassaoloon, kuten ne tottuvat myés mm. tie- ja raideliikenteeseen sekd metsa-
koneisiin. Piennisdkkaat, kuten kettu ja metsajanis, eivat yleensa hairiinny elinymparistossa tapahtuvista
muutoksista juuri lainkaan, kun taas esimerkiksi suurpedot saattavat hairiintya lisdantyvasta ihmistoimin-
nasta (Menzel & Pohlmeyer 1999). Esimerkiksi Meri-Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalueen tuulivoi-
mapuistojen alueella suoritettujen linnustonseurantojen yhteydessd on todettu, ettd tuulivoimapuistojen
alueilla elaa edelleen hirvid, ja niitd on havaittu usein aivan tuulivoimaloiden alapuolella. Tuulivoimaloiden
toiminnan sekd huoltoteilla tapahtuvan liikenteen lisddntyminen saattaa aiheuttaa herkimmille eldinlajeille
stressid, jolla voi olla vahaisia valillisia vaikutuksia niiden lisddntymismenestykseen (Barja ym. 2007). Tuuli-
voimapuistojen aiheuttama hairintavaikutus voi nakya myos eldinten elinympariston kaytdssa valttamiskayt-
taytymisena (Scholl & Nopp-Mayr, 2021). Vaikutusten ei kuitenkaan arvioida olevan merkittavida Suomessa
yleisena ja runsaana esiintyville metsien nisakkaille.

Rakentamisesta aiheutuvien hairidvaikutusten ja elinymparistéjen muutoksen osalta eldinlajiston herkkyys
vaihtelee, mutta kokonaisuutena herkkyys arvioidaan vahaiseksi. Tavanomaiseen eldimistoon kohdistuvat
vaikutukset ovat todenndkoisesti vahaiset. Piennisakkaat eivat yleensa hairiinny elinymparistossa tapahtu-
vista muutoksista juuri lainkaan, kun taas esimerkiksi suurpedot saattavat hairiintya lisdantyvasta ihmistoi-
minnasta. Tuulivoimapuiston aiheuttamilla muutoksilla elinymparistéjen kaytdssa, lajikoostumuksessa tai
elainten yksilomaarissa arvioidaan olevan suuruudeltaan vahaisia negatiivisia vaikutuksia eri lajeille.

Maakaapelina toteutettavan voimajohdon alueelta raivattava metsan pinta-ala on vahainen.
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9.11.22. Vaikutukset direktiivilajistoon

Maailmalla tuulivoimaloiden aiheuttama kuolleisuus on merkittava uhkatekija tietyille lepakkolajeille, ja jois-
sain tutkimuksissa lepakoiden on todettu kerdantyvan tuulivoimaloiden ymparille mahdollisesti saalista-
maan sielld parveilevia hyonteisia (Meller 2017, Rydell ym. 2017, ljas & Hoikkala 2015). Vastaavasta kayttay-
tymisesta ei ole tietoa Suomen olosuhteista, ja nyt suunniteltujen kokoluokan voimaloista. T6rmaysriskin
suhteen lepakkolajit eroavat toisistaan merkittavasti siten, ettd avoimessa ymparistdssa, mahdollisesti kor-
keallakin saalistavat lajit ovat huomattavasti herkempia tuulivoimaloiden aiheuttamalle tormayskuolleisuu-
delle kuin metsarakenteen sisalld saalistavat lajit, joille rakentamisen aiheuttamat yhtendisen metsaraken-
teen elinymparistomuutokset ovat edellisistd poiketen merkittavampi uhkatekija (Meller 2017, Rydell ym.
2017, ljas & Hoikkala 2015, Gaultier ym. 2020). Vaikka pohjanlepakko saalistelee mielellaan avoimilla ja puo-
liavoimilla alueilla, laji saalistaa tyypillisesti melko matalalla (Gaultier ym. 2023). Mets&alueilla saalistelevien
siippojen lentokorkeus rajoittuu puolestaan tyypillisesti puuston latvuksen tasalle eika lajeja pidetd tor-
maysalttiina tuulivoimaloihin (Rodrigues ym. 2015). Suomen olosuhteista ei ole kattavaa tutkimustietoa le-
pakoiden todellisista tormaysmadrista tuulivoimaloihin eika toisaalta lepakkopopulaatioiden suuruuttakaan
tunneta riittavasti. Linnustovaikutusten seurantojen aikana on I6ydetty kaksi tuulivoimalaan térmannytta
pohjanlepakkoa (FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2021). Vaikka lepakkokuolemia ei ole Suomessa to-
dettu paljoa, siita ei valttamatta voida tehda johtopaatoksia tuulivoimapuistojen lepakkovaikutuksista (Mel-
ler 2017).

Uusimmassa tutkimuksessa lepakoiden on todettu valttelevan tuulivoimaloita jopa satojen metrien etdisyy-
delle (Gaultier ym. 2023), mutta tutkimusasetelma ei huomioi sita, millaisiin elinympaéristéihin selvityksessa
tarkastellut voimalat oli sijoitettu. Tyypillisesti voimaloiden sijoittamisessa huomioidaan mm. varttuneet
metsdalueet, jotka ovat luonnon monimuotoisuudelle — ja mm. siipoille — tarkeita, sijoittamalla voimalat va-
hadarvoisempiin elinymparistoihin. Tama saattaa osaltaan selittaa tutkimuksessa havaittua lepakoiden alhai-
sempaa tiheytta voimaloiden laheisyydessa. Jotta valttelykayttaytyminen voitaisiin todentaa, tulisi lepakoi-
den esiintymista selvittda samalla alueelle ennen ja jdlkeen voimaloiden rakentamisen. Lentoestevalojen vai-
kutuksesta lepakoihin on myds ristiriitaisia tutkimustuloksia; toisaalta lepakoiden on todettu valttelevan va-
laistuja voimaloita (Barré ym. 2018) ja toisaalta valojen on todettu houkuttavan lepakoita (Voigt ym. 2018).
Voimaloista aiheutuvan danen sen sijaan ei ole arvioitu hairitsevan lepakoita merkittavasti sillda mahdolliset
toimintadanet eivat sijoitu merkittavasti lepakoiden kuuloalueelle (Gaultier ym. 2023). Voimaloiden py&rimi-
sesta aiheutuvat ilmanpyorteet eivat todennakoisesti myodskaan aiheuta vaikutuksia matalalla, puuston ta-
salla lentaville lepakoille.

Lepakoiden herkkyys on kriteerien mukaan suuri. Alueen tuulivoimarakentaminen tulee vahdisessa maarin
muuttamaan alueella esiintyvien pohjanlepakoiden ja siippojen elinymparist6éja, mutta suurin osa suunnitte-
lualueesta sailyy kuitenkin nykytilansa kaltaisena. Suurelta osin voimakkaan metsatalousvaltainen suunnitte-
lualue ei ole lepakoille erityisen merkittavaa elinymparistod. Metsatalousalueilla esiintyviin lepakkolajeihin
tuulivoimapuistoilla on yleisesti havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia (Rydell ym. 2012). Tuulivoimaloiden
rakennuspaikoilla tai niiden laheisyydessa ei havaittu lepakoiden tarkeita ruokailualueita tai lisdantymis- ja
levahdyspaikoiksi soveltuvia kolopuita tai rakenteita. Suunnittelualueelle sijoittuu yksi lepakoiden tarkea ruo-
kailualue, Langtrask, joka sijoittuu Iahimmillddn noin 280 metrin etdisyydelle I1dhimmastd voimalapaikasta.
Lisaksi alueelle sijoittuu muita lepakoiden hieman enemman kayttamia alueita, jotka kaikki sijoittuvat kau-
emmas voimaloiden [ahiymparistosta. Voimaloiden toiminnasta aiheutuvien hairididen ei arvioida kantautu-
van alueille saakka vahaista suurempina. Suunnittelualueen kautta suuntautuva lepakoiden muutto arvioitiin
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vahaiseksi, eikd muuttaviin lepakoihin siten arvioida kohdistuvan t6rmays- tai estevaikutuksia. Kokonaisuu-
tena tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan vain vahaisia vaikutuksia lepakoiden elinolosuhteisiin alueella.

Liito-oravan herkkyys elinympdristn muutokselle ja hdiriélle on kriteerien mukaan suuri. Suunnittelualueella
ja sahkonsiirtoreitin yhteydessa on liito-oravalle soveltuvia elinymparist6ja, kuten varttuneita kuusikoita ja
kuusivaltaisia sekametsia. Suunnittelualueelta rajattiin kolme liito-oravan elinaluetta, joista kaksi on lisaan-
tymis- ja levahdyspaikkoja sisaltavia elinalueen ydinalueita. Muut elinaluerajaukset viittaavat lajin oleskeluun
ja liikkumiseen alueella. Sahkonsiirtoreitin ldheisyydesta liito-oravasta tehtiin havaintoja yhdelta metsakuvi-
olta. Liito-oravaan kohdistuvat vaikutukset arvioidaan suunnittelualueella vahaisiksi, silla tuulivoiman ja uu-
den huoltotieston rakentaminen ei muuta lajin keskeisia elinymparist6ja, ei vahenna lajille soveltuvien
elinymparistojen tai ruokailualueiden pinta-alaa eika muodosta liikkkumisesteita eri elinalueiden vilille. Maa-
kaapeli sivuaa liito-oravan elinaluetta olemassa olevan tien kohdalla. Vaikutuksia liito-oravan elinymparis-
toon ei aiheudu eika liito-oravalle tarkeita puita jouduta poistamaan, mikali maakaapeli sijoitetaan tien ete-
lareunaan.

Sahkonsiirtoreitin maakaapelin rakentamisella ei ole suoria vaikutuksia sen pohjoispuolella sijaitsevaan Pad-
dalen liito-oravan elinalueeseen, jolta todettiin muutama liito-oravan papanapuu. Havainnot viittaavat lajin
lilkkumiseen tai pitempiaikaiseen oleiluun alueella, eika kohteella todettu liito-oravan lisdantymis- ja levah-
dyspaikkaa. Maakaapelina toteutettavan sahkdnsiirron rakentaminen ei katkaise liito-oravan luontaisia kul-
kuyhteyksia, koska puustoa poistetaan vain kapealti olemassa olevan metsatien reunoilta. Puuston raivaami-
nen kohdistuu pieneltd osin liito-oravalle soveliaaseen metsdalueeseen, jossa todennakdisesti joudutaan
kaatamaan kolopuu tai kolopuita. Kolopuut ovat liito-oravan potentiaalisia pesapaikkoja, lisadantymis- ja le-
vahdyspaikkoja. Ennen kolopuiden ja jareiden kuusien kaatamista tulisi viela tarkistaa liito-oravan esiintymi-
nen, silla lajin esiintymiselle tyypillista on vuosittainen vaihtelu. Liito-oravaselvitys kyseisella sahkonsiirtorei-
tin osalla on tehty kevaalld 2022. Sdhkonsiirron rakentamisella arvioidaan olevan vahaisia haitallisia vaiku-
tuksia liito-oravaan.

Viitasammakon herkkyys on kriteerien mukaan kohtalainen. Viitasammakko esiintyy suunnittelualueella har-
valukuisena. Lajille sopivia elinymparist6ja alueella ovat lampien matalat, luhtaiset suorannat seka merkitta-
vimmat ojat. Suunnittelualueelta ja sen laheisyydesta tehtiin havaintoja viitasammakosta kolmelta eri pai-
kalta, joista suunnittelualueeseen pohjoisessa rajautuvalla Pittjarvella on viitasammakon tarkea lisaantymis-
ja levahdyspaikka. Lisdksi viitasammakosta tehtiin havaintoja suunnittelualueen lansiosan suo-ojasta seka
suunnittelualueen keskiosan tienreunaojista. Tienreunusojilla on todennakoisesti merkitysta lajin elinympa-
ristdind. Ne eivat kuitenkaan ole erityisen edustavia soidinpaikkoja, joten havainnot voivat koskea alueen
kautta mahdollisille edustavammille soidinpaikoille kulkevia yksiloita. Voimalapaikat sijoittuvat padosin kal-
lio- ja kivennadismaille, joilla ei esiinny viitasammakoiden lisaantymis- ja levahdyspaikoiksi soveltuvia kosteik-
koja tai vesistdja. Voimalapaikkojen rakentuminen ei vaikuta soiden hydrologiaan eika sitd kautta heikenna
viitasammakolle soveliaita elinymparistja. Nailtd osin vaikutuksia lajin mahdollisille lisddantymis- ja levdahdys-
paikoille ei muodostu.

Sammakkoeldimet ovat erityisen herkkia danille. Seka tieliikenteen etta tuulivoimaloiden aiheuttaman va-
rahtelyn on ulkomailla todettu heikentdvan niiden kommunikaatiota, milla voi olla vaikutusta lisdantymisme-
nestykseen (Caorsi ym. 2019). Asiaa ei ole tutkittu viitasammakolla ja Suomen olosuhteissa, mutta varovai-
suusperiaatteen mukaisesti vaikutusta on pidettdava olemassa olevana. Suunnittelualueen tai sen laheisyy-
dessa sijaitsevilla lammilla ei todettu runsaasti viitasammakoita eivdatka lammet ole alueellisen populaation
kannalta erityisen keskeisia lisddantymispaikkoja. Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat molemmissa vaihto-
ehdoissa yli 600 m etaisyydella viitasammakon merkittavimmasta lisddntymispaikasta Pittjarvella, joten hai-
ridvaikutusta ei aiheudu. Viitasammakolle ominaista elinymparistda ei jaa tien rakentamisen alle eika tien
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rakentamisesta aiheudu potentiaalista hairiévaikutusta lajille. Merkittavia haitallisia vaikutuksia viitasamma-
kon elinymparist6on Tuckur traskin suoalueella ei arvioida muodostuvan.

Huoltotieston parantaminen ja sisdisen sahkonsiirron maakaapelireitin rakentaminen huoltotien viereen
kohdistuu suunnittelualueen keskiosassa viitasammakon tienreunusojien mahdollisiin lisddntymispaikkoihin,
jotka haviavat. Talla kohden tie ylittdaa Vorsmossen ja Vitmossen suoalueiden valisen ojayhteyden, joka sailyy
rumpuputken kautta. Viitasammakoiden kulkuyhteys soiden valilla sailyy ja laji padsee jatkossakin liikkumaan
sille tarkeiden elinymparistojen valilla seka mahdollisesti paremmille lisdantymispaikoille. Rumpuputken an-
siossa my0s auton alle jaamisen riski vdhenee. Jatkossa levennetyn tien uusiin ojiin muodostuu todennakoi-
sesti lajille soveliaita elinymparistoja ja mahdollisia lisdantymispaikkoja. Huoltotien parantaminen viitasam-
makon todetuille lisdantymis- ja levahdyspaikoille saattaa vaatia luonnonsuojelulain 83 §:n mukaisen poik-
keusluvan. Ennen toimenpiteita suositellaan viitasammakon esiintymisen varmistaminen kohteella. Haitto-
jen lieventamiseksi tien parantamiseen liittyva rakentaminen tulisi ajoittaa viitasammakon lisaantymiskau-
den ulkopuolella. Kokonaisuutena tuulivoimahankkeen tieston rakentamisesta ja alueen elinymparistdjen
muuttumisesta aiheutuvat vaikutukset viitasammabkoille arvioidaan paikallisiksi ja kohtalaisiksi.
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Kuva 88.  Viitasammakon esiintyminen suunnittelualueella. Pittjérvelld on viitasammakoiden merkittévd lisddnty-
mis- ja levdhdyspaikka. Muut havaintotiedot on tulkittu muutaman yksilén lisdéntymispaikoiksi.

Saukon herkkyys on kriteerien mukaan vdhdinen. Toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana ei ha-
vaittu merkkeja saukon esiintymisesta alueella. Selvitysalueella on vain vdahan saukolle sopivia virtavesid. On
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kuitenkin mahdollista, ettd saukko saattaa satunnaisesti liikkkua suunnittelualueen kautta vaihtaessaan vesis-
tosta toiselle. Tuulivoimahankkeen potentiaaliset vaikutukset saukolle aiheutuvat ldhinna erilaisista ihmisen
ja tyokoneiden aiheuttamista hairidista, mikali saukot liikkuvat suunnittelualueen kautta tuulivoimaloiden
rakentamisen aikaan. Rakentamisen aikaiset hairidvaikutukset ovat melko lyhytaikaisia ja paikallisia, joten
saukon on helppo vaistaa niita. Vaikutusten suuruus ja merkittavyys ovat vahaiset. Huoltoon liittyva liiken-
nointi kevattalvella lisda saukolle kohdistuvaa riskia joutua auton alle siltakohdilla.

Suurpetojen herkkyys elinympdriston muutokselle ja hdiriélle on kriteerien mukaan kohtalainen. Suunnittelu-
alueella esiintyvien suurpetojen elinalueet ovat laajoja. Suunniteltu tuulivoimapuisto kattaa siten vain pie-
nen osan niiden elinpiirien kokonaislaajuudesta. Eldimet voivat liikkua alueella myds satunnaisesti etsiessaan
ravintoa tai uusia elinalueita. Suunnittelualueella tai sen ldheisyydessa on tehty havaintoja ilveksesta ja su-
desta (Luonnonvarakeskus 2023, metsastdjahaastattelut 2023). Suunnittelualue on osa ilveksen reviirid, ja
alueelta on aiemmilta vuosilta pentuehavaintoja (Holmala ym. 2021, Luonnonvarakeskus 2023). Havaintojen
perusteella ei kuitenkaan ole tehtavissa tarkempia johtopaatoksia lajin reviireista. Suunnittelualueella ei ole
tiedossa olevia eika selvityksissad ilmennyt suurpetojen lisddntymis- ja levahdyspaikkoja (maastoinventoinnit
2021-23, metsastaja- ja suurpetoyhdyshenkildiden haastattelut 2023). Tuulivoimapuisto muuttaa suunnitte-
lualueen elinymparist6ja ja luonnetta, mutta alue on jo ennestdan ihmisen metsatalouden my6ta muokkaa-
maa aluetta, jossa ihmisten ja koneiden liikkkuminen on ollut melko sdannéllista. Alueen rakentamisenaikai-
nen vilkkaampi toiminta jossain maarin aiheuttaa lisdantyvaa hairiota ja myos karkottaa alueella satunnai-
sesti liikkuvia suurpetoja. Koska alue on laaja ja rakentuu vaiheittain, jaa sille myos rauhallisempia osia suur-
petojen liikkkumiseen. Suurpetoja tulee todennakdisesti esiintymaan alueella myos tulevaisuudessa, silla nii-
den saaliseldimia esiintyy alueella jatkossakin. Suurpetojen on todettu myos tottuvan niiden elinalueille ra-
kennettuihin tuulivoimaloihin. Esimerkiksi susi liikkuu havaintojen perusteella jo rakennetuilla tuulivoima-
puistoalueilla mm. Pohjois-Pohjanmaan rannikkoseudulla (FCG Finnish Consulting Group Oy 2018-2020, seu-
rantahankkeiden havainnot). Suurpedoista vaikutukset seudun karhu- ilves- ja ahmakantaan arvioidaan suu-
ruudeltaan ja merkittavyydeltdaan vahaisiksi. Suurin hairiévaikutus kohdistuu ilvekseen.

Lasorin suunnittelualue sijoittuu kolmen méaritellyn susireviirin valiin (Heikkinen ym. 2023). Lahin susireviiri
on suunnittelualueesta koilliseen sijoittuva Jeppon reviiri. Reviiristatuksen mukaan kyseessa on perhelauma,
jonka kayttadman reviirin kooksi on maaritelty 920 km? laajuinen alue. Véyrin (Laihia) reviiri sijaitsee suunnit-
telualueesta eteldan. Reviiristatuksen mukaan kyseessa on pari, jonka kayttaman reviirin kooksi on maaritelty
780 km?laajuinen alue. Korsnasin reviiri sijaitsee huomattavasti kauempana suunnittelualueesta lounaaseen.
Reviiristatuksen mukaan kyseessa on perhelauma, jonka reviirin kooksi on méaéritelty 1320 km?2. Lasorin suun-
nittelualueella ei ole suden lisaantymisymparistoksi erityisen hyvin soveltuvia alueita. Susia liikkuu satunnai-
sesti suunnittelualueella niiden seuraillessa esimerkiksi talvehtivaa hirvikantaa tai nuorten yksil6iden etsiessa
uusia elinalueita. Susireviirien tilanne muuttuu jossain maarin vuosittain, mutta reviirien ydinalueet pysyvat
yleensa samoilla seuduilla.

Koska Lasorin suunnittelualue ei sijoitu maaritellyille susireviireille eika suunnittelualueella ole suden lisdan-
tymisymparistoksi erityisen hyvin soveltuvia alueita, hankkeella ei yksistdan arvioida olevan heikentavia vai-
kutuksia seudun susireviirien olosuhteiden sadilymiseen. Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoreitin rakentamis-
aikainen hairié (melu, hairio, ihmisten ja tydkoneiden lilkkkuminen) pitda alueella satunnaisesti lilkkkuvat sudet
todenndkdisesti poissa suunnittelualueelta rakentamisaikana. Hairidvaikutus on valiaikainen, ja rakentami-
sen jadlkeen alue palautuu olosuhteiltaan ldhelle nykytilaa. Valiaikainen hairiévaikutus kohdistuu myos suden
ravintoeldimiin, erityisesti hirvieldimiin, mika osaltaan ohjaa susien liikkumista toisaalle. Tuulivoimapuiston
rakentamisen jalkeen hirven on todettu palaavan tuulipuistojen alueille laidunkierron mukaisille alueilleen.
Susien liikkumisesta jo rakennettujen tuulivoimapuistojen alueella on viitteitd mm. Raahesta, missa susien
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on havaittu liikkuvan tuulivoimapuistojen huoltoteilld seka aivan tuulivoimaloiden alapuolella (FCG Finnish
Consulting Group Oy, rakennettujen tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seurannat 2014-2021).

9.11.23. Haitallisten vaikutusten vahentdminen ja arvioinnin epavarmuustekijat

Eldimistoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventda rajaamalla rakentamistoimet mahdollisimman suppe-
alle alueelle, jolloin eldinlajien elinymparistoihin kohdistuvat vaikutukset ovat vahaisempia. Maakaapelireitin
johtoaukea tulee raivata mahdollisimman kapeana, ja sijoittaa mahdollisuuksien mukaan olemassa olevien
teiden reunaan.

Hankkeen vaikutuksia EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeille voidaan vdahentdaa huomioimalla eri lajien
kannalta tarkeat elinymparistot ja olosuhteet seka lajien liikkkuminen eri elinalueiden valilla. Suoluontokoh-
teiden lahelld rakennettaessa rumpuputkien sijoittaminen huoltoteiden alitse voi helpottaa lajien (mm. vii-
tasammakko) liikkumista elinalueiden valilla ja vahentaa lajien liikennekuolemia.

Selvitystyon epavarmuustekijat liittyvat luonnon vuotuiseen vaihteluun seka maastoinventointien ajoittami-
seen. Inventointitulokset ilmentdvat aina hetkellistad luonnon tilaa. Liito-oravan osalta epdavarmuudet liittyvat
lajin esiintymisen vuosittaisiin vaihteluihin. Viitasammakkohavaintoihin vaikuttavat kevaan eteneminen ja
inventointiajankohdan saa.

Liito-oravan osalta selvityksissa on pystytty osoittamaan, etta lajin lisddntymis- ja levahdyspaikkoja ei sijoitu
tuulivoimaloiden rakennuspaikoille, huoltotieston alueelle tai sahkonsiirtoreitille, jolloin liito-oravaan mah-
dollisesti kohdistuvat vaikutukset eivat muodostu merkittaviksi. Epavarmuustekijat liittyvat lajin esiintymisen
vaihteluihin eri vuosina, silld liito-oravan elinymparistot voivat olla joinain vuosina asumattomia. Esimerkiksi
sahkonsiirtoreitiltd on vanhoja liito-oravahavaintoja metsakuvioilta, jotka ovat edelleen lajin elinymparistoksi
soveliaita, mutta inventoinneissa lajista ei l0ydetty merkkeja. Epavarmuustekijoita ei katsota merkittavaksi
lajin elinmahdollisuuksien kannalta, koska lahialueella on laajalti liito-oravalle soveliaita metsia.

Suunnittelualueella toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana on pystytty muodostamaan riittavan
kattava kuva suunnittelualueella esiintyvasta elainlajistosta ja eri lajeille tarkeista alueista seka mahdollisista
lisddntymis- ja levahdyspaikoista.

9.11.24. Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien kohteisiin

Natura-alueiden, luonnonsuojelualueiden ja muiden vastaavien kohteiden suojeluperusteisiin kohdistuvat
vaikutukset ilmenevat joko suorina tai valillisind vaikutuksina. Luontotyyppien ja kasvilajien osalta valilliset
vaikutukset voivat ilmeta mm. pienilmaston ja hydrologian muutosten kautta kasvuympariston olosuhteissa
tapahtuvina muutoksina. Linnuston osalta valilliset vaikutukset voivat ilmeta mm. lintujen tormaysriskin kas-
vuna, estevaikutuksina tai lintuihin kohdistuvana hairidvaikutuksena (melu, valke, ihmisten liikkuminen).
Muun eldimiston osalta valilliset vaikutukset voivat liittya rakentamisen tai kayton aikaisiin hairidvaikutuksiin
(mm. melu, valke) tai eldinten liikkumiseen eri elinalueiden valilla.

9.11.25. Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Natura-arvioinnin tarveharkinnan tavoitteena on selvittaa, onko hankkeella todennakoisesti merkittavia hei-
kentdvia vaikutuksia Natura-alueiden suojeluperusteille eli onko hankkeesta tarpeen laatia luonnonsuojelu-
lain (Lsl 35 §) mukainen varsinainen Natura-arviointi. Luonnonsuojelulain 35 §:ssa sdadetdan, etta jos hanke
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tai suunnitelma joko yksistaan tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennakoisesti mer-
kittavasti heikentaa valtioneuvoston Natura 2000-verkostoon ehdottaman tai verkostoon sisallytetyn alueen
luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus sisallyttaa Natura 2000-verkostoon,
hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan on asianmukaisella tavalla arvioitava nama vaikutukset. Arvi-
ointimenettely koskee myds sellaista hanketta tai suunnitelmaa alueen ulkopuolella, jolla todennakdisesti on
alueelle ulottuvia merkittavia haitallisia vaikutuksia.

Luonnonsuojelulain 39 §:ssa todetaan, etta viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai
hyvaksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos luonnonsuojelulain 35 §:ssa tarkoitettu arviointimenettely osoittaa
hankkeen tai suunnitelman merkittavasti heikentavan niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on si-
sallytetty tai on tarkoitus sisallyttda Natura 2000-verkostoon.

Natura-arvioinnin tarveharkinnassa kasitelldaan tarkastellun kohteen suojeluperusteet, alueeseen kohdistu-
vien vaikutusten tunnistaminen (suojeluperusteet, eheyskasite) ja niiden merkittavyyden arviointi, lieventa-
vien toimenpiteiden tarkastelu seka johtopaatoksena arvio mahdollisista vaikutuksista ja niiden todennakai-
syydesta seka tulkinta varsinaisen Natura-arvioinnin tarpeesta. Natura-arvioinnin tarveharkinnan ensisijai-
sena aineistona kaytetaan virallisia Natura-tietolomakkeita.

Luontodirektiivin (SAC) perusteella Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen alueiden osalta tarkastelu on sup-
peampi, koska luontodirektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyppeihin tai eldinlajistoon kohdistuvat suorat
vaikutukset eivat tuulivoimahankkeen osalta ulotu kovin laajalle alueelle. Lintudirektiivin (SPA) perusteella
Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen alueiden osalta mahdollisten vaikutusten tarkastelualue voi olla laa-
jempi, mutta se rajataan noin 10 kilometrin etdisyydelle suunnittelualueesta sijoittuviin Natura-alueisiin.

Lasorin tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia Natura-alueille tarkastellaan Natura-arviointiselvityksen
tasolla Kalap3a trask Natura-alueelle (SPA/SAC, FIO800066).

Natura-alueita koskevassa vaikutusten arvioinnissa kdytetaan lahtotietoina virallisia ja paivitettyja Natura-
tietolomakkeita. Mikali Natura-alueilta on olemassa niiden suojeluperusteena olevien luontotyyppien ja la-
jien esiintymatietoja tarkentavia selvityksia, kdytetaan naita arvioinnissa soveltuvin osin hyvaksi. Lisaksi hyo-
dynnetaan myos muuta Natura-alueilta seka niiden lahiymparistdsta olemassa olevaa kirjallisuus- tai selvi-
tystietoa.

Natura-alueiden lisaksi tuulivoimahankkeen vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myés muut ldhialueelle
sijoittuvat luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niitd vastaavat alueet. Vaikutusten arvioinnin
pohjana ovat alueiden suojeluperusteet ja kriteerilajit seka alueella esiintyvan lajiston ja elinymparistdjen
tila.

9.11.26. Suojelualueiden nykytila

Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

Suunnittelualueelle tai suunnitelluille sahkonsiirtoreiteille ei sijoitu Natura 2000-alueita. Lahin Natura-alue,
Kalapaa trask (FI0800066), on lintudirektiivin perusteella suojeltu alue (SPA), joka sijoittuu lahimmillaan 1,6
kilometrin etdisyydelle ldhimmasta suunnitellusta voimalasta. Alue sijaitsee suunnittelualueen itdpuolella.
Toinen alle 5 kilometrin etdisyydelle sijoittuva Natura-alue, Kalomskogen (FI0800107), on luontotyypin pe-
rusteella suojeltu alue (SAC), ja se sijoittuu [ahimmilladn 4,3 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voima-
loista. Alue sijaitsee suunnittelualueen kaakkoispuolella. Muut Natura-alueet sijoittuvat yli 5 kilometrin
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etaisyydelle voimaloista. Alle 10 kilometrin etdisyydelle sijoittuu yhteensa viisi Natura 2000-aluetta, joista
yksi (Kalapaa trask) on SPA-luokiteltu alue.
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Kuva 89.  Natura-alueiden sijoittuminen suunnittelualueeseen ja séhkénsiirtoreittiin ndhden (Suomen ympdristé-
keskus 2022).

Luonnonsuojelualueet ja luonnonsuojeluohjelma-alueet

Alle 5 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista sijoittuu yhteensa kolme suojelualuetta tai suoje-
luohjelma-aluetta. Kalapaa trask Natura 2000-alue on lisdksi lintuvesiensuojeluohjelma-alue (LV0100299)
seka yksityinen luonnonsuojelualue (YSA203850). Alle viiden kilometrin etdisyydelld on taman lisaksi myos
suunnittelualueesta itdan sijoittuva yksityinen luonnonsuojelualue Haggstrom (YSA253682). 5,5 kilometrin
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etaisyydelle suunnittelualueesta pohjoiseen sijoittuu soidensuojelun tdydennysehdotuskohde Kallmoss. Alle
kymmenen kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu yhteensa 18 suojelu- tai suojeluohjelma-aluetta.

Suunnittelualueen eteldosassa on yksi Metsdkeskuksen rajaama Kemera-ympadristotukikohde, joka on maa-
raaikaisen suojelun piirissa. Kohde on kasitelty tarkemmin kasvillisuusvaikutusten arvioinnin yhteydessa.
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Kuva 90.

Luonnonsuojeluohjelma-alueiden ja luonnonsuojelualueiden sijoittuminen suunnittelualueeseen ja séh-

kénsiirtoreittiin néhden (Suomen ympdristékeskus 2018, 2021).
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alueet ja suojeluohjelmien alueet.

Suojeluperuste

177 (277)

Alle 10 kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsevat Natura-alueet, luonnonsuojelu-

alueelta

Natura-alueet

Kalapaa trask

Kalomskogen

Lagpelt

Norrmossen

Skog vid Norrtrask

FI0800066

FI0800107

FI0800086

FI0800023

FI0800152

SPA

SAC

SAC

SAC

SAC

Suojelualueet ja luonnonsuojeluohjelma-alueet

Kalapaatrask

Kalapaatrask

Haggstrom

Kallmoss

Simossen

Ohlsson

Trekant

Nybo

Falisan suot

Homossen-Lekmossen

Lagpeltin lehto

Norrmossan

Djuprodslan 1

Djuprodslan 2

LvVO100299

YSA203850

YSA253682

YSA254495

YSA253156

YSA242184

LHO100342

550100296

YSA203813

YSA242184

Lintuvesiensuojeluohjelma

Yksityinen luonnonsuojelualue

Yksityinen luonnonsuojelualue

Soidensuojelun taydennysehdotus

Soidensuojelun taydennysehdotus

Yksityinen luonnonsuojelualue

Yksityinen luonnonsuojelualue

Yksityinen luonnonsuojelualue

Soiden suojelun tadydennysehdotus

Soidensuojelun taydennysehdotus

Lehtojensuojeluohjelma

Soidensuojeluohjelma

Yksityinen luonnonsuojelualue

Yksityinen luonnonsuojelualue

1,6

4,3

9,0

9,1

9,5

1,6

1,6

1,7

5,5

6,5

7,0

7,4

7,8

8,2

8,4

9,0

9,2

9,3

9,3

ita

kaakko

lounas

ita

lansi

ita

ita

ita

pohjoinen

ita

lansi

lansi

lounas

lansi

pohjoinen

lounas

ita

lounas

lounas

FCG Finnish Consulting Group Oy

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki



Lasor Vind Ab Selostus, valmisteluvaiheen kuuleminen 178 (277)

Suojeluperuste

Djuprodslan 3 YSA203880 Yksityinen luonnonsuojelualue 9,3 lounas
Djuprodslan 4 YSA203955 Yksityinen luonnonsuojelualue 9,3 lounas
Norrtraskin metsa AMO0100524 Muu suojeluohjelma 9,5 lansi

Soderbacken 1 YSA204589 Yksityinen luonnonsuojelualue 9,5 lounas

FINIBA- ja IBA-alueet, MAALI-alueet

Alle 10 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista ei sijoitu tarkeita lintualueita. Hieman yli 10 kilo-
metrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista sijoittuu yksi valtakunnallisesti tarkea Oravaistenlahti (FINIBA,
730071) suunnittelualueesta pohjoiseen. Alle 20 kilometrin etaisyydelle sijoittuu myo6s valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokas Vassorfjarden suunnittelualueen lansipuolella, sekd maakunnallisesti arvokkaat
Monafjarden ja Kimojoen suisto suunnittelualueen pohjoispuolella ja Viitaneva-Storholmanneva suunnitte-
lualueen itdpuolella.
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Kuva 91.

den sijoittuminen suunnittelualueeseen ja séhkénsiirtoreittiin ndhden (BirdLife Suomi 2002, 2013, 2016).

9.11.27. Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien kohteisiin

Natura-arvioinnin tarveharkinta

Maakunnallisesti (MAALI), valtakunnallisesti (FINIBA) ja kansainvdlisesti (IBA) tdrkeiden linnustoaluei-

Kalapaa trask Natura-alue sijoittuu lahimmilldan noin 1,6 kilometrin etdisyydelle Lasorin [dhimmista suunni-
telluista voimaloista. Natura-alue on muodoltaan pitkdnomainen jarvi, joka suuntautuu lounas-kaakko-mu-

kaisesti, joten muilta osin Natura-alue suuntautuu kauemmas suunnittelualueen rajasta ja voimaloista.

Natura-alue muodostuu Kalapaatrasket -nimisestd rehevasta lintujarvestad seka rantavydohykkeen suoalu-
eista. Alueen rajalla on pienialaisemmin my0ds puustoa ja metsda. Alueen suojeluperusteena on lukuisa
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joukko lintuvesille ominaisia lintulajeja, ja alue on lintuvesien suojeluohjelmassa mainittu kansainvalisesti
arvokas kohde. Alueella on linnuille my6s muutonaikaista merkitysta.

Lasorin suunnittelualue sijaitsee ldhelld Natura-alueen rajaa, erityisesti Natura-alueen eteldosassa. Tama li-
sdd monien lajien kohdalla térmaysriskia huomattavasti. Tasta syystd suunnitellulla tuulivoimahankkeella
voisi olla potentiaalisia vaikutuksia Natura-alueella pesiviin suurikokoisiin petolintuihin, joutseniin ja kurkiin.
Ruskosuohaukan osalta saalistuslentojen arvioitiin suuntautuvan padaasiassa Natura-alueesta itdan, mutta
lentoja tapahtuu varmasti satunnaisesti myos suunnittelualueen suuntaan. Potentiaalisia vaikutuksia voisi
olla myos alueiden kautta muuttavalle ja alueella lepailevalle linnustolle, jos Natura-alueella lepailevat linnut
liikkuisivat samanaikaisesti myos tuulivoimapuiston suunnittelualueella tai toisinpain. Merelta saapuvien lin-
tujen osalta suunnittelualue sijoittuu mita todennakdisemmin niiden lentoreitille. Natura-alueen tietolomak-
keessa téllaisten lajien maarat olivat kuitenkin erittdin alhaisia. Natura-alueen suuret petolinnut (padasiassa
ruskosuohaukka) saattavat saalistaa hyvin laajalla alueella (ajoittain jopa yli 10 km), mutta Natura-alueen ja
sen itdpuoleisten rehevien jarvien vuoksi on todennakoisempaa, ettd ne loytavat saaliinsa paaasiassa suun-
nittelualueen ulkopuolelta. Suunnittelualueella ei ole esimerkiksi ruskosuohaukan kannalta soveltuvia saalis-
tuselinymparistoja, Pittjarvia lukuun ottamatta, mutta lajin arvellaan mahdollisesti saalistavan suunnittelu-
alueen lansipuolella sijaitsevalla peltoalueella. Talldin lentoja suunnittelualueelle ja sen yli tulisi todennakoi-
sesti tapahtumaan suhteellisen usein. Natura-alueella esiintyy myds adarimmaisen uhanalaista (CR) punasot-
kaa, mutta siihen arvioidaan kohdistuvan korkeintaan kohtalaisia vaikutuksia, padasiassa kohonneesta tor-
maysriskistd muuttokaudella. Kokonaisuudessaan Lasorin tuulivoimahankkeen vaikutukset, ettd muiden seu-
dun tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset Natura-alueelle arvioidaan vahaisiksi, eikd hankkeilla katsota
olevan edes potentiaalisia merkittdvia vaikutuksia niihin luontoarvoihin, joiden perusteella alue on sisélly-
tetty Natura 2000-verkostoon.

Edelld esitetyn perusteella luonnonsuojelulain 35 §:n mukainen varsinainen Natura-arviointi Kalapaa trask
Natura-alueelle ei olisi tarpeen. Natura-arvioinnin tarpeesta paattaa lopullisesti alueellinen ELY-keskus.

9.11.28. Vaikutukset muille suojelualueille ja suojeluohjelmien kohteille

Linnuston perusteella suojeltu Kalapaa trask luonnonsuojelualue ja lintuvesien suojeluohjelmakohde kattaa
valtaosan Kalapaa trask Natura-alueesta. Tuulivoimapuiston vaikutuksia alueen suojeluarvoihin on selvitetty
erillisessa Natura-arviointitarpeen selvityksessd, jonka tulokset on esitetty edelld olevassa kappaleessa. Na-
tura-arviointiselvitys on YVA-selostuksen liitteena.

Suunnittelualuetta lahin Haggstrémin luonnonsuojelualue sijaitsee 1,7 kilometrin etdisyydelld |ahimmasta
suunnitellusta voimalasta. Etdisyyden vuoksi luonnonsuojelualueeseen ei arvioida kohdistuvan suoria tai va-
lillisia vaikutuksia tuulivoimapuistosta. Myds muut luonnonsuojelualueet ja niitd vastaavat kohteet sijaitsevat
niin etaalla tuulivoimapuiston alueesta ja sahkonsiirtoreitista, ettei hankkeella ole lainkaan edes potentiaali-
sia vaikutuksia niiden suojeluperusteisiin tai muihin luontoarvoihin.

9.11.29. Haitallisten vaikutusten vahentdminen ja arvioinnin epavarmuustekijat

Kalapaa trask Natura-alue sijaitsee lahella Lasorin suunnittelualuetta ja lahimmat suunnitellut voimalapaikat
sijaitsevat noin 1,6 kilometrin etdisyydella. Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa merkittavasti sijoitta-
malla tuulivoimalat mahdollisimman etaalle Natura-alueesta.
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Vaikutusten arviointi Natura-alueille, luonnonsuojelualueille ja suojeluohjelmien kohteille on laadittu toimis-
toty6na olemassa olevaan aineistoon perustuen. Arvioinnissa on hyédynnetty suunnittelualueelta tehtyjen
linnustoselvitysten tuloksia. Vaikutusarviointiin ei liity merkittavia virheldhteitd tai epavarmuustekijoita,
jotka voisivat merkittavasti muuttaa arvioinnin lopputulosta.

9.12. Vaikutukset ddnimaisemaan

Vaikutuksia danimaisemaan aiheutuu rakentamisvaiheen aikana mm. teiden ja tuulivoimaloiden rakentami-
sesta. Hankkeen kayttovaiheen aikana tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pyoriessdadan aerodynaamista
danta. Tuulivoimaloiden ominainen aani (vaihteleva “humina”) syntyy lavan aerodynaamisesta adnesta seka
lavan ohittaessa maston, jolloin siiven melu heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin puristuva
ilma synnyttda uuden danen. Meluvaikutuksia syntyy myos hankkeen aiheuttamasta liikenteesta.

Aanta aiheutuu vahaisesti myds sdhkodntuotantokoneiston yksittiisistd osista, mutta se peittyy
lapojen huminan alle (Di Napoli 2007).

Ainen levidminen ymparistddn on luonteeltaan vaihtelevaa ja riijppuu mm. tuulen suunnasta seka tuulen
nopeudesta ja ilman ldmpétilasta eri korkeuksilla. Adnen kuuluvuuden kannalta olennaista on taustaddnen
taso. Taustadanta aiheuttavat mm. liikkenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden humina).

Infraddnta on joka puolella ymparistdssa, ja myos tuulivoimalat aiheuttavat infradanta. Infradani on yleisesti
taajuudeltaan alle 20 Hz 3ant3, ja sen kuuleminen riippuu ddnen voimakkuudesta. Nykyisen tiedon mukaan
tuulivoimaloiden aiheuttama infraddnenpainetaso jaa merkittavasti kuulokynnyksen alle (Suomen tuulivoi-
mayhdistys ry 2023b). Valtioneuvoston rahoittamassa hankkeessa (Maijala ja muut 2020) todettiin, etta tuu-
livoiman aiheuttamalla infradanella ei ole vaikutuksia terveyteen.

9.12.1. Lahtotiedot ja menetelmat

Tuulivoimaloiden aiheuttamat danenpainetasot on mallinnettu WindPRO-laskentaohjelman Decibel-moduu-
lilla ISO 9613-2 standardin mukaisesti. Ymparistohallinnon tuulivoimaloiden melun mallintamista koskevan
ohjeen 2/2014 mukaisesti tuulen nopeutena kaytettiin 10 m korkeudella mitattuna 8 m/s, ilman lampétilana
15 °C, ilmanpaineena 101,325 kPa, ilman suhteellisena kosteutena 70 % ja maanpinnan kovuutena arvoa 0,4.
Laskenta on tehty 4,0 m maan pinnan tasosta.

Tuulivoimaloiden danenpainetasot on mallinnettu kdyttdaen Vestas V172- 7.2 MW -voimalaitosta. Voimalai-
toksen lahtomelutaso Lw,a on 106,9 dB, mikd on voimalan valmistajan antama takuuarvo, kun voimalassa
kdytetdan danta vaimentavaa siipityyppia.

Yhteismelun mallinnuksissa on huomioitu Lasorin suunniteltujen tuulivoimaloiden lisdksi Lalaxin tuulivoima-
hankkeen suunnitellut voimalat (4 kpl), Lotlaxin suunnitellut voimalat (3 kpl), S6derskogenin suunnitellut voi-
malat (8 kpl), Morkndsskogenin rakenteilla olevat voimalat (4 kpl) seka Tuotannossa olevat Storbackenin voi-
malat (7 kpl). Yhteisvaikutuksista lisda taman selostuksen kappaleessa 9.21.

Melumallinnusten laskentatuloksia on havainnollistettu ns. keskidanitasokarttojen avulla. Keskidanitasokar-
toissa on esitetty melun keskidanitaso- eli ekvivalenttidgdnitasokayrat (Laeq) 5 dB vdlein.
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Kuva 92.  Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddlld ja todellisen tilanteen mukaisesta tuulivoimame-
lun levidmisestd alarivissd.

Matalataajuinen melu

Matalataajuinen melu laskettiin Ymparistdministerion ohjeen 2/2014 mukaisin menetelmin kdyttden voima-
lavalmistajilta saatuja arvioita niiden danitehotasoista.

Ohje 2/2014 antaa menetelmé&n matalataajuisen melun laskentaan rakennusten ulkopuolelle. Sosiaali- ja ter-
veysministerion Asumisterveysasetus 2015 antaa matalataajuiselle melulle toimenpiderajat asuinhuoneissa.
Rakennusten sisalle kantautuva danitaso arvioitiin Turun AMK:n (Kerdnen, Hakala ja Hongisto, 2018) julkista-
mien Anojanssi projektin tulosten mukaisten ddneneristavyysarvoin ja tuloksia verrattiin toimenpiderajoihin.
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Taulukko 13. Suomalaisen pientalon julkisivun ddnitasoeron alalikiarvo Anojanssi projektin tulosten
mukaisesti.

f [Hz]

DLo [dB] 7.6 8.3 9.2 10.3 11.5 13.0 14.8 16.8 18.8 21.1 22.8

Matalataajuinen melu laskettiin ohjeen YM 2/2014 mukaisesti. Laskennan |dhtdkohta on standardi ISO 9613-
2, jossa huomioidaan danen geometrinen etdisyysvaimennus sekd maanpinnan ja ilmakehan absorption ai-
heuttamat vakioidut vahvistukset ja vaimennukset. Tulokset on esitetty taajuuskohtaisena taulukkona suun-
nittelualuetta ymparoiville asuin- ja lomarakennuksille.

9.12.2. Melun ohjearvot

Valtioneuvoston asetuksessa (1107/2015) tuulivoimaloille on maaritelty suunnitteluarvot paiva- ja ydajan
keskiaanitasojen maksimiarvolle. Jos tuulivoimalan melu sisaltda tonaalisia, kapeakaistaisia tai impulssimaisia
komponentteja, tai se on selvasti amplitudimoduloitunutta, mallinnustuloksiin tulee ohjeen mukaan lisata
viisi desibelida ennen ohjearvoon vertaamista. Koska ohjearvo sisaltda jo tyypillisen tuulivoimamelun piirteet,
edelld mainitut aanenpiirteiden tulee olla tuulivoimalalle epatyypillisen voimakkaita, jotta mallinnustulok-
sissa taytyy huomioida viiden desibelin lisa danitasoon.

Taulukko 14. Valtioneuvoston asetuksen mukaiset tuulivoimaloiden melutason toimenpiderajat (Val-
tioneuvoston asetus 27.8.2015).

Vaikutuskohde Padiva (7-22) Y6 (22-7)
Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Loma-asutus 45 dB 40dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintaalueet 45 dB 40dB
Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Matalataajuinen melu

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa (545/2015) on annettu matalataajuiselle melulle toimenpide-
rajoja. Toimenpiderajat koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin
keskiaanitasoina tersseittdin. Toimenpiderajat koskevat ydaikaa ja paivalla sallitaan 5 dB suuremmat arvot.
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Taulukko 15. Matalataajuisen sisémelun tunnin keskiddnitason toimenpiderajat nukkumiseen tarkoi-
tetuissa tiloissa.

Terssikaista Hz

Keskiaanitaso LZeq,1h, dB 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Edellisesta laskettu kes-
kidanitaso A-painotettuna 24 19 17 14 14 16 18 19 20 21 21
LAeq,1h, dB

Lisdksi yoaikainen mahdollisesti unihairiota aiheuttava melu, joka erottuu selvasti taustamelusta, ei saa ylit-
taa 25 dB yhden tunnin keskiddnitasona Laeq,1n mitattuna niissa tiloissa, jotka on tarkoitettu nukkumiseen.

Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Vaikutuskohteen herkkyys meluvaikutuksille maaraytyy taustamelutason mukaan. Taustamelutasoon vaikut-
tavat alueen toiminnot kuten maa- ja metsatalousalueiden seka turvetuotantoalueiden sijoittuminen seka
liikenteen ja asutuksen maara kyseisella alueella. Herkkyystasoon vaikuttavat myos alueen ja asutuksen
luonne, jota maarittavat esimerkiksi loma-asutus, turismiin liittyvat toiminnot tai koulujen ldheisyys.

Meluvaikutusten suuruusluokka on maaritelty vertaamalla melumallinnusten tuloksia melusta annettuihin
ohjearvoihin. Tuulivoimapuiston toiminnasta aiheutuvia melutasoja on verrattu valtioneuvoston asetuksen
mukaisiin tuulivoimamelun ohjearvoihin.

9.12.3. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen melu

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden perustusten ja kaapeloinnin
seka voimaloiden pystytyksen tyovaiheista. Melun kannalta merkittdvimmat vaiheet ovat teiden ja perustus-
ten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintyd myos vahaisissa maarin impulssimaista melua. Syntyva melu on
normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tyokoneiden ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua. Kul-
jetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamatta melu ei paaasiallisesti levia tuulipuistoaluetta laajem-
malle. Ty6koneiden danitehotasot ovat suurimmillaan paikallisesti yhteensa noin 115 desibelia. Melu vaime-
nee avoimessakin maastossa 55 desibelin tasolle noin 400 metrin ja alle 45 desibelin tasolle noin 1,2 kilomet-
rin etaisyydelld (geometrinen vaimenema: L=Lwa+3+11-20Ig(d)). Raskaan liikenteen ajoneuvoista aiheutuu
hetkellisesti enimmilladn noin 60 dB danitehotaso noin 100 metrin etdisyydella kuljetusreitistd, mika vastaa
normaalin keskustelun danitasoa.

Voimaloiden rakennuspaikat ja uudet tiet sijoittuvat yli kilometrin etaisyydella [ahimmista vakituisista asuin-
rakennuksista tai lomarakennuksista. Talla etdisyydelld ei Valtioneuvoston paatoksen mukaisen, asumiseen
kaytettavilla alueilla sovellettavan paivdajan ohjearvon (50 dB) voida katsoa rakentamisaikana ylittyvan.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Lasor Vind Ab Selostus, valmisteluvaiheen kuuleminen 185 (277)

Tuulivoimapuisto rakennetaan arviolta 1,5 rakennuskaudessa. Melu tuulivoimapuiston rakentamisen aikana
on paikallista ja kestoltaan melko lyhyttd, eika sen arvioida aiheuttavan merkittavaa haittaa lahiasutukselle.
Hankevaihtoehtojen valilla ei ole juurikaan eroa rakennusaikaisen melun syntymisessa.

Hankkeen paattyessa tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron purkamisesta aiheutuva melu on verrattavissa raken-
tamisen aikaiseen meluun. Melua aiheuttavat [ahinna tyokoneet ja voimalaosien poiskuljetukset. Meluvaiku-
tukset ovat hetkellisia ja palautuvia ja kohdistuvat kerrallaan vain purkutyon alla olevalle alueelle.

9.12.4. Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu ja melumallinnuksen tulokset

Suunnittelualueelle sijoittuu Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaan yksi vapaa-ajan rakennus.
Vapaa-ajan rakennus on kunnan tietojen mukaan muussa kuin lomarakennuskdytdssa. Lomarakennuksen
kayttotarkoitus on muuttumassa varastorakennukseksi, ja muutos on kdynnissa (hakemusnumero 22-0116-
T, 6.7.2022). Suunnittelualueen ldheisyydessa ja koillispuolella sijaitsee lisdksi asuinrakennus, joka on Lasor
Vind Oy:n omistuksessa, ja sen kdytto on tarkoitus muuttaa varastorakennukseksi (hakemusnumero 21-0295-
R, 15.12.2021). Taman vuoksi nditd rakennuksia ei ole huomioitu héiriintyvina kohteina.

Taulukko 16. Laskennalliset melutasot Lasorin tuulivoimahankkeessa Iéhtémelutason olleessa 106,9

dB(A).
; ETRS89- ETRS89- 7 Laskenta- | Melutaso
Laskentapiste TI;Q;S POLM.?)S (m) korkeus dB(A)
joinen (m)
A Lomarakennus (Séderandan 49) 267 990 7011 759 42,5 4 32,0
B Asuinrakennus (Séderdndan 81) 268 161 7012123 37,5 4 32,5
C Lomarakennus (Siderindan 166) 268383 | 7012783 | 391 4 33,0
D Lomarakennus (Séderindan 188) 268493 | 7013188 | 37,8 4 33,5
E Asuinrakennus (Rokiontie 930) 268646 | 7013924 | 38,1 4 32,6
F Asuinrakennus (Kukkusintie 474) 269409 | 7017903 25 4 27,3
G Asuinrakennus (Kovik byvég 53) 264 096 7018174 10 4 27,7
H Asuinrakennus (Voyrintie 1021) 263817 | 7017837 | 85 4 28,0
| Lomarakennus (Ehrsbackavagen 29) 263418 7 015 700 21,7 4 311
U Asuinrakennus (Kleidersvigen 118) 263377 | 7014578 | 13,7 4 32,5
K Asuinrakennus (Rokidntie 154) 262790 | 7011335 | 27,5 4 29,9
L Asuinrakennus (Bjurbacksvagen 231) 264 546 7009923 | 27,8 4 30,8
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Kuva 93. Melumallinnuksen tulos kaavaluonnoksen voimalasijoittelulla.

Matalataajuinen melu

Sisatilojen laskennallisia tuloksia on verrattu Sosiaali- ja terveysministerion (STM) Asumisterveysasetuksessa
(545/2015) annettuihin toimenpiderajoihin. Ndamé& ovat enimmaisarvoja, jotka on laadittu yoaikaiselle me-
lulle nukkumiseen tarkoitettuihin tiloihin. Toimenpiderajaa on verrattu myos danitasoon tarkasteltujen ra-
kennusten ulkopuolella.

Mallinnettaessa Lasorin tuulivoimahankkeen matalataajuisia melutasoja voimalaitostyypilla Vestas V172 -7.2

MW kaavaluonnoksen mukaisessa voimalasijoittelussa matalataajuinen melu ei ylita Sosiaali- ja terveysmi-
nisterion asumisterveysohjearvoa minkaan laskentapisteen sisatiloissa.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Lasor Vind Ab Selostus, valmisteluvaiheen kuuleminen 187 (277)

Taulukossa 17 on esitetty toimenpiderajan alitus (negatiivinen arvo) tai ylitys (positiivinen arvo) seka raken-
nusten sisatiloissa etta ulkona. Rakennusten sisatiloissa melu on enimmillaankin 10,5 dB alle toimenpiderajan
taajuudella 50 Hz (Asuinrakennus E).

Taulukko 17. Matalataajuisen melun laskentatulokset kaavaluonnoksen mukaisessa voimalasijoitte-
lussa.

Adnitaso ulkona Adnitaso sisilld
Laskentapiste
L eq,1h — Asumis- L eq,1h — Asu-
terveys ohje si- mis-terveys Hz
salla ohje sisalla

A Lomarakennus (Séderéndan 49) 3,0 100 -11,1 50
B Asuinrakennus (Séderdndan 81) 3,1 100 -11,0 50
C Lomarakennus (Sdderandan 166) 33 100 -10,8 50
D Lomarakennus (S6derdndan 188) 3,4 100 -10,7 50
E Asuinrakennus (Rokiontie 930) 3,6 100 -10,5 50
F Asuinrakennus (Kukkusintie 474) -0,6 100 -14,5 50
G Asuinrakennus (Kovik byvag 53) 0,2 100 -14,0 50
H Asuinrakennus (Voyrintie 1021) 0,0 100 -13,8 50
| Lomarakennus (Ehrsbackavigen 29) 2,5 100 -11,5 50
U Asuinrakennus (Kleidersvigen 118) 3,5 100 -10,6 50
K Asuinrakennus (Rokidntie 154) 13 100 -12,6 50
L Asuinrakennus (Bjurbacksvagen 231) 19 100 -12,2 50

9.12.5. Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Lasorin tuulivoimapuistonhankkeen tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot eivat ylita valtioneuvoston ase-
tuksen (1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja yhdenk3&n asuin- tai lomaraken-
nusten kohdalla. Matalataajuinen melu ei myoskaan ylita asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaisia toi-
menpiderajoja sisalld yhdessakaan asuin- tai lomarakennuksessa kummallakaan hankevaihtoehdolla. Koko-
naisuudessaan voimaloiden aiheuttama vaikutus arvioidaan kummassakin vaihtoehdossa vahaiseksi kiel-
teiseksi

9.12.6. Haitallisten vaikutusten vahentaminen ja arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia meluhaittoja voidaan vahentda huolellisella tyon suunnittelulla
seka kayttamalla vahan melua tuottava koneita ja tydomenetelmia. Maanrakennustdiden aikana syntyvia yli-
jddmamassoja voidaan tarvittaessa kdyttaa meluesteina téiden ajan. Todenndkdisyys nadiden tarpeelle on kui-
tenkin hyvin pieni. Linnustoon ja eldimistéon kohdistuvien meluhaittojen vahentamiseksi danekkdimmat tyo-
vaiheet tulisi pyrkia ajoittamaan pesinta- ja poikimisaikojen ulkopuolelle.
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Tuulivoimapuiston toiminnan aiheuttamia meluhaittoja vahennetaan tehokkaimmin huolellisella tuulivoima-
loiden valinnalla ja sijoittelulla. Eri valmistajien saman tehoisissa tuulivoimaloissa on eroja. Modernien tuuli-
voimalaitosten laht6aanitasoa voidaan tarvittaessa rajoittaa laitoksen sdato- ja ohjausjarjestelman avulla si-
ten, ettd danitaso voidaan pitda alle ohje- ja suositusarvorajojen. Tuulivoimaloiden erilaisilla siipiratkaisuilla
voidaan myos vaikuttaa voimaloiden melutasoon. Tassa hankkeessa ei arvioida olevan tarvetta rajoitustoi-
mille.

Melun leviamislaskentojen epavarmuus muodostuu emission, eli danitehotason epavarmuudesta, danen ete-
nemisen osalta paaosin ilman eri kerrosten lampoétilojen ja ilmavirran pyorteisyyden aiheuttamasta epavar-
muudesta seka vastaanottopisteen taustamelusta. Selvityksessa kaikki epavarmuustekijat on huomioitu me-
lun laskennassa kayttamalla parametreja, jotka on asetettu korkeimman melutason antaviksi. Tall6in lasken-
tatulosten ylittava melutaso on huomattavasti epatodennakdisempi kuin sen alittava.

Melumallinnusta tarkasteltaessa on huomioitava, etteivat siind esiintyvat melutasot esiinny yhtaaikaisesti
joka puolella tuulivoimapuistoa. Mallinnuksen tulokset vastaavat pdaosin tilannetta myo6tatuulen vallitessa
tuulivoimalalta tarkastelupistetta kohti. Melutasojen toteutuminen maastossa riippuu merkittavasti tuuliolo-
suhteista. Rakennusten ddneneristavyydessa on suuria yksilollisid eroja matalilla taajuuksilla ja sisalla vallit-
sevaan danitasoon vaikuttaa merkittavasti myos huoneen mitat seka sisustus.

Melumallinnuksessa kaytettiin tuulivoimaloiden lahtomelutasona 106,9 desibelia ja V172-7.2MW voimalaa.
Mallinnuksessa voimalan kokonaiskorkeus on 280 metria, napakorkeus 194 metria ja roottorin halkaisija 172
metrid. Lasorin hankkeessa on alustavasti esitetty kokonaiskorkeudeltaan 280 metria korkeaa teholtaan noin
8 MW voimalaa, jonka napakorkeus on 180 metrid ja roottorin halkaisija 180 metria.

Lasorin hankkeessa esitetty teholtaan noin 8 MW voimala ldhtokohtaisesti aiheuttaa suuremman meluvaiku-
tuksen, kuin mallinnettu 7.2 MW voimala. Napakorkeus ei merkittavasti vaikuta melun levidmiseen. Suu-
rempi roottorin halkaisija lisda generaattorin kokoa, mika vaikuttaa melun levidmiseen. Meluvaikutukset oli-
sivat kuitenkin yhtaldiset, vaikka mallinnuksessa kaytettaisiin hankekuvauksen mukaista 8 MW voimalaa. Voi-
malamalli tarkentuu hankkeen jatkokehityksessa. Mikali toteutukseen valittava voimalamalli on erilainen
kuin melumallinnuksissa kaytetty voimalatyyppi, melumallinnukset tehdaan uudelleen viimeistdaan rakennus-
lupavaiheessa.

9.13. Vaikutukset valo-olosuhteisiin
9.13.1. Varjovalkkeen muodostuminen ja vaikutusalue

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittaisessa tarkastelupis-
teessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, valkkymisena. Pilviselld saalla valo ei
tule selkedsti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeita varjoja. Valkkymisen esiintyminen riippuu
auringonpaisteen lisaksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta
seka tarkastelupisteen etaisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etadisyyksilla lapa peittda auringosta niin va-
hadisen osan, ettei valkettd enaa havaita.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myos tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettavat lentoestevalot
madraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Traficomin ohjeiden mukaan. Valot ovat joko
valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot lisddvat suunnittelualueen valopistei-
den maaraa. Valojen nakyminen muuttaa myos alueen maisemakuvaa.
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Varjostus- ja valkevaikutuksia aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot yltavat. Vaikutus-
alueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen roottorin halkaisijasta ja kokonaiskorkeudesta.

Kuva 94.  Tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pydriessédn vilkkumista ja varjon vilkkymisté aurinkoisella sédlld.

9.13.2. Varjovalkkeen mallinnuksen Iahtotiedot ja menetelmat

Tuulivoimaloiden varjostusvaikutukset on mallinnettu kayttaen roottorinhalkaisijaltaan 180 metrista voima-
laitosta, jonka napakorkeus on 190 metria. Kokonaiskorkeudeltaan voimalat ovat tall6in 280 metria korkeita.

Varjostusvaikutuksia mallinnettiin WindPRO-ohjelman Shadow-moduulilla. Laskennassa varjot huomioidaan,
kun aurinko on yli 3 astetta horisontin ylapuolella. Varjoksi lasketaan tilanne, jossa siipi peittda vahintaan 20
% auringosta.

Auringon keskimaaraiset paistetunnit perustuvat Uumajan sddaseman mitattuihin saatietoihin 1988-1993.
Laskentojen tuulen suunta ja nopeusjakaumana kaytettiin NASA:n MERRA-dataa (Modern Era Retrospective-
analysis for Research and Applications) (1992—-2023) suunnittelualueen ldheisyydesta (Lon: 22,50, Lat: 63,00).

Varjostusmallin laskennassa on huomioitu suunnittelualueen korkeustiedot, tuulivoimaloiden sijainnit, tuu-
livoimalan napakorkeudet ja roottorin halkaisija sekd suunnittelualueen aikavyohyke. Lisdksi myos lavan
muoto ja leveys vaikuttavat maksimivalke-etaisyyteen, joka mallinnusohjelman mukaan on talle voimalaitos-
mallille noin 1902 metria. Mallinnuksessa otettiin huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuo-
denaikoina, pilvisyys kuukausittain eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin ylapuolella seka tuu-
livoimalaitosten arvioitu vuotuinen kayntiaika.

Varjostuksen tarkastelukorkeutena lahialueen asuin- tai lomarakennusten pihapiirissa kaytettiin 1,0 metria
ja laskenta-alueen kokoa 5,0 x 5,0 metria. Laskentaikkunoiden suunnat asennettiin voimaloita kohti (ns.
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"greenhouse mode”). Mallinnus tehtiin niin sanotulle todelliselle tilanteelle (Real Case), jossa puuston suo-
jaavaa vaikutusta ei huomioitu (Real Case, No forest).

Varjostusmallinnusten tuloksia on havainnollistettu karttojen avulla. Kartoilla esitetdan varjostusvaikutuksen
(1, 8 ja 20 tuntia vuodessa) laajuus. Sen lisdksi mallinnuksessa on erikseen laskettu vaikutus tuulivoimasuun-
nittelualueen ymparistéssa oleviin herkkiin kohteisiin.

Mallinnusten perusteella on laadittu asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta seka varjon-
muodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella sijaitsevat her-
kat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen maara arvioidaan tuulivoimaloiden
kayton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa nakemaalueanalyysia hyddyntden. Sen
perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot nakyvat. Lentoestevalojen aiheuttamaa maisemakuvan
muutosta on arvioitu osana maisemavaikutusten arviointia.

Vilkkeen ohje- ja raja-arvot

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden muodostaman varjostuksen
enimmaiskestoista eikad varjonmuodostuksen arviointiperusteista. Ymparistoministerion tuulivoimarakenta-
misen suunnitteluohjeistuksessa esitetddn kaytettavaksi muiden maiden suosituksia valkkeen rajoittamisesta
(Ymparistoministerio 2016).

Useissa maissa on annettu raja-arvoja tai suosituksia hyvaksyttdavan valkevaikutuksen maarasta. Esimerkiksi
Tanskassa sovelletaan yleensa enintdaan 10 tunnin vuotuista todellisentilanteen raja-arvoa. Ruotsissa todelli-
sen tilanteen raja-arvon suositus on kahdeksan tuntia vuodessa ja 30 minuuttia pdivassa. Suomessa valkevai-
kutukselle ei ole maaritelty omia suosituksia tai raja-arvoja.

Arvioinnissa on tarkasteltu vaikutuksia alueella, jossa varjoja tai valkettd mallinnuksen mukaisessa todelli-
sessa tilanteessa ("Real Case”) esiintyy vahintadn kahdeksan tuntia vuodessa.

Vaikutusalueen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys varjostusvaikutuksille maaraytyy alueen ja sen asutuksen luonteen mukaan. Alu-
een luonteeseen ja sita kautta herkkyyteen vaikuttavia tekij6ita voivat olla esimerkiksi loma-asutus, koulujen
laheisyys seka virkistysaktiviteettien maara ja luonne.

Suunnittelualueelle sijoittuu Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaan yksi vapaa-ajan rakennus.
Vapaa-ajan rakennus on kunnan tietojen mukaan muussa kuin lomarakennuskdytdssa. Lomarakennuksen
kayttotarkoitus on muuttumassa varastorakennukseksi, ja muutos on kdynnissa (hakemusnumero 22-0116-
T, 6.7.2022). Suunnittelualueen ldheisyydessa ja koillispuolella sijaitsee lisdksi asuinrakennus, joka on Lasor
Vind Oy:n omistuksessa, ja sen kdytto on tarkoitus muuttaa varastorakennukseksi (hakemusnumero 21-0295-
R, 15.12.2021). Taman vuoksi nditd rakennuksia ei ole huomioitu héiriintyvina kohteina.

Varjostusvaikutusten suuruusluokka on maaritelty vertaamalla varjostusmallinnusten tuloksia varjostusvai-
kutuksesta muissa Euroopan maissa annettuihin raja-arvoihin ja suosituksiin.
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9.13.3. Nykytila

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaikutuksesta syntyvaa
varjon valkkymista, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pyorivista lavoista. IImio esiintyy vain auringonpaisteella.
Lisaksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden lentoestevalojen nakyvyytta. Suunnittelualu-
eella ei nykytilanteessa aiheudu varjon valkkymista.

9.13.4. Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Varjostusmallinnuksen tulokset tilanteessa, jossa puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioida, on esitetty ku-
vassa (Kuva 95). Taulukossa 14 on esitetty varjostusmallinnuksen tulos havainnointipisteittdin.

Kun puustoa ei huomioida, varjostusvaikutusalueelle ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia. Tarkemmat las-
kentatulokset on esitetty kaavaselostuksen liitteessa.
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Kuva 95. Varjostusmallinnuksen tulos (puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu).
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”

Taulukko 14. Varjostusmallinnuksen tulos, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu “Real Case, No forest”.

ETRS89- Laskentaik- g
Rakennus T'}{E’S ETIBSP%%}E';AnBS k(L:TT)a Va(rrj]%';us
A Lomarakennus (Soderdndan 49) 267 990 7011 759 42,5 50x5,0 0:00
B Asuinrakennus (Sédersndan 81) 268 161 7012123 37,5 5,0x5,0 0:00
C Lomarakennus (Siderindan 166) 268 388 7012 783 39,1 5,0x5,0 0:00
D Lomarakennus (Séderindan 188) 268 493 7013 188 37,8 5,0x5,0 0:00
E Asuinrakennus (Rékiontie 930) 268 646 7013924 38,1 5,0x5,0 0:00
F Asuinrakennus (Kukkusintie 474) 269 409 7017 903 25 50x5,0 0:00
G Asuinrakennus (Kovik byvag 53) 264 096 7018174 10 5,0x5,0 0:00
H Asuinrakennus (Vyrintie 1021) 263817 7017 837 8,5 5,0x5,0 0:00
| Lomarakennus (Ehrsbackavigen 29) 263418 7 015 700 21,7 5,0x5,0 0:00
U Asuinrakennus (Kleidersvdgen 118) 263377 7014 578 13,7 5,0x5,0 0:00
K Asuinrakennus (Rokidntie 154) 262 790 7011 335 27,5 5,0x5,0 0:00
L Asuinrakennus (Bjurbacksvagen 231) 264 546 7 009 923 27,8 5,0x5,0 0:00

9.13.5. Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Lasorin tuulivoimapuiston voimalat eivat aiheuta varjostusvaikutusta yhdessakaan laskentapisteessa.

9.13.6. Haitallisten vaikutusten vahentaminen ja arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimaloiden aiheuttamiin varjostuksen nakymiseen vaikuttaa sddolosuhteet, voimaloiden sijoittelu, ym-
pariston ja rakennelmien luomat esteet, tuulivoimalan lapakulma seka vuorokauden- ja vuodenaika. Pilvisella
saalla varjostusvaikutuksia ei juurikaan synny ja voimakkaimmillaan vaikutukset ovat, kun aurinko paistaa
matalalta.

Varjonmuodostuksen haitallisia vaikutuksia voidaan vdahentda esimerkiksi pysayttamalla voimalat valkkymi-
sen kannalta hankalimpina aikoina (esim. auringon laskiessa). Voimaloista voidaan pysayttaa tarvittaessa eni-
ten valkkymista aiheuttavat voimalat. Varjostusalueita voidaan myds supistaa valitsemalla voimaloiden ra-
kennuspaikat tai voimalatyypit niin, ettei haitallisia varjostusvaikutuksia synny. Lieventamistoimenpiteiden
tarvetta arvioidaan hankkeen jatkosuunnittelussa.

Laaditut varjonmuodostuksenmallinnukset edustavat hyvin keskimaaradista varjostustilannetta. Mallinnus
huomioi maaston korkeusvaihteluita, mutta se ei huomioi esimerkiksi roottorien suuntaa. Puuston suojavai-
kutus huomioon ottava mallinnuskaan ei huomioi asuinalueiden pihapuustoa ja sen suojavaikutuksia, eli jos
kohteen luona on pihapuustoa, tuulivoimaloiden aiheuttama varjostusvaikutus on mallinnettua pienempaa.
Keskimaardisena auringon paisteaikana on kaytetty pitkan ajan tilastollista arvoa. Varjostukseen vaikuttaa
eniten auringonpaisteen maara.

Jos pilveton aika kasvaa suuremmaksi kuin laskennoissa on oletettu, laajenevat myds varjonmuodostuksen
vaikutusalueet. Vastaavasti, jos pilvinen aika lisdantyy, vahenevat myos varjostusvaikutukset.
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Tuulivoimalan roottorien pyodrimistasot eivat jatkuvasti ole mihinkadn vastaanottopisteeseen kohtisuorassa,
vaan pyyhkaisypinta on tuulensuunnasta riippuen usein huomattavasti tatd pienempi. Vallitseva tuulen-
suunta alueella on lounaasta koilliseen, jolloin hairiintyvasta kohteesta luoteeseen tai kaakkoon sijaitsevat
voimalat eivat aiheuta niin voimakasta varjostusta kuin mallinnustulokset nayttavat. Rakennettavaa voima-
latyyppia ei ole viela valittu. Varjon muodostuminen on hieman erilaista eri voimalatyypeilla. Mallinnuksessa
on kaytetty tassa hankkeessa suurinta mahdollista voimalatyyppia.

Alueen metsanhoitotdiden ja hakkuiden vaikutusta on vaikea arvioida ennakkoon. Pddosa tuulivoimapuis-
tosta jaa edelleen metsatalousalueeksi. Laajat avohakkuut muodostavat uusia avoimia tiloja ja jos laaja-alai-
nen avohakkuu sijoittuu asuin- tai lomarakennuksen valittomaan laheisyyteen, aikaisemmin puiden katvee-
seen jaaneet voimalat saattavat tulla nakyviin.

Valkemallinnuksessa kaytettiin maksimivaikutusten arvioimiseksi geneerista tuulivoimalatyyppia, jollaista ei
ole vield olemassa. Lopullista voimalan tyyppia ei ole maaritelty. Mikali toteutukseen valittava voimalatyyppi
on erilainen kuin valkemallinnuksessa kaytetty malli, tehddaan valkemallinnukset uudelleen viimeistaan ra-
kennuslupavaiheessa. Nykyisilla voimalamalleilla napakorkeus ja siipien pituudet ovat pienempia talla mal-
linnuksella, jolloin varjostusvaikutus on todennakdisesti jonkin verran mallinnettua pienempi.

9.14. Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
9.14.1. Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kasitelty hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elin-
oloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yhteisoihin ja yhteis-
kuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittdisessa elamassa ja asuinym-
périston viihtyvyydessa (ns. sosiaaliset vaikutukset). Hankkeen mahdollisia terveysvaikutuksia on tarkasteltu
muun muassa liilkenteeseen, ddnimaisemaan ja valo-olosuhteisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhtey-
dessa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on pyritty tunnistamaan ne alueet ja vdestéryhmat, joihin vai-
kutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa on painotettu suunnittelu-
alueen lahialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa ja vertailussa on otettu
huomioon yleisina kriteereina vaikutuksen suuruus ja alueellinen laajuus, vaikutuksen kohteena olevan asu-
tuksen maara seka vaikutuksen kesto. Erityisen merkittavida ovat pysyvat vaikutukset, joista aiheutuu huo-
mattavia muutoksia laajalle alueelle ja suurelle asukasmaaralle.

Hankkeen merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat asumisviihtyisyyteen ja suunnittelualu-
een virkistyskayttoon (metsastys, marjastus, ulkoilu). Asumisviihtyisyyteen kohdistuvia vaikutuksia voi syntya
maankayton ja maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden kdyntidganesta, roottorin pyérimisesta johtuvasta
auringonvalon vilkkumisesta seka tuulivoimaloiden koetuista tai todellisista terveys- ja turvallisuusriskeista.
Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy seka tuulivoimahankkeen rakentamisen, etta sen kaytén aikana.

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valiton vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen lahi-
alueelle. Vaikutuksia metsastamiseen suunnittelualueella voi olla myds laajemmalti, mikali riistalajien elin-
alueet ja kulkureitit muuttuvat tai ne siirtyisivat joko hetkellisesti tai pysyvasti muualle ja osin naapuriseuro-
jen puolelle. Riistakantojen tila ja kannanvaihtelut vaikuttavat oleellisesti metsastyksen toteutumiseen.
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9.14.2. Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien taustatietoina on kaytetty tietoja hankkeen vaikutusalueen pysy-
vasta ja loma-asutuksesta. Arvioitavien vaikutusten merkittavyys on sidoksissa mm. lahiasutuksen maaraan
ja sen sijaintiin suhteessa tuulivoimaloihin. Tarkeita Iahtotietoja ovat olleet myds hankkeen muiden vaiku-
tustyyppien vaikutusarviointien tulokset, kuten vaikutukset maankaytt66n, maisemaan, luontoon, danimai-
semaan seka valo-olosuhteisiin. Arvioinnissa on hyédynnetty myods YVA- ja kaavaprosessin aikana saatuja
lausuntoja ja mielipiteita.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin asukaskysely postikyselyna syys-lokakuussa
2022. Kysely kohdennettiin kaikille kotitalouksille, jotka asuivat tai omistivat loma-asunnon alle kolmen kilo-
metrin etdisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista ja alle 300 metrin etaisyydella suunnitellusta sahkonsiir-
toreitistd, seka satunnaisotannalla 3—7 kilometrin etdisyydelld voimaloista ja 300—1000 metrin etdisyydella
sahkonsiirtoreitista asuville tai loma-asunnon omistaville kotitalouksille. Kyselyn otos oli 500 kotitaloutta.
Vastauksia kyselyyn saatiin 131 kappaletta, joten vastausprosentti oli 26 %. Kyselyssa selvitettiin suunnitte-
lualueen nykyista kayttoa, asukkaiden suhtautumista hankkeeseen seka asukkaiden nakemyksia hankkeen
merkittavimmistd myonteisista ja kielteisistd vaikutuksista. Kyselyssa kadytettiin monivalintakysymysten li-
saksi avoimia kysymyksia, joihin asukkaat voivat vastata vapaamuotoisesti. Kyselyn mukana lahetettiin asuk-
kaille tiivis kuvaus hankkeesta. Kyselyn tuloksia on hyddynnetty ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nissa tunnistettaessa asukkaiden merkittavimmiksi kokemia vaikutuksia ja tunnistettaessa sellaisia alueita ja
vaestoryhmia, joihin vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin.

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia metsastykselle virkistyskdayttomuotona on arvioitu tehtyjen metsastaja-
haastatteluiden, metsastajien kokemusten ja riistalajistoon kohdistuvien vaikutusten perusteella.

Suunnittelualueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita on selvitetty paaasiassa lajitietokeskuksen ja luon-
nonvarakeskuksen aineistoja hyodyntden seka haastattelemalla suunnittelualueella ja sen ldhiseudulla toi-
mivia metsastysseuroja, suurpetoyhdyshenkil6a ja riistahoitoyhdistyksen edustajia. Alueella toimivat seurat
ja niiden jasenet ovat parhaita asiantuntijoita alueen riistakantojen tilasta. Lisaksi on mahdollisuuksien mu-
kaan hyoddynnetty riistakeskuksen aineistoja alueen riistakannoista seka muita valtakunnallisia ja seudullisia
tilastoja pienriistan ja hirven kannanvaihteluista. Riistakantoihin vaikuttavina mekanismeina on tarkasteltu
myo6s metsastyskiintidita sekd muita hankkeita ja maankaytonmuutoksia alueella ja sen ldhialueella. Tuulivoi-
mahankkeen vaikutuksia riistakantoihin ja riistalajiston liikkkumiseen suunnittelualueella on arvioitu jo toi-
minnassa olevien tuulivoimapuistojen alueilta saatujen kokemusten seka pohjoismaisen tutkimusaineiston
perusteella.

Vaikutusten arvioinnissa on kadytetty tukena sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
arvioinnin opasta seka terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin kasi-
kirjaa.

9.14.3. Vaikutuskohteen herkkyys

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten herkkyys muodostuu esimerkiksi vaikutuksille altistuvien henkildiden maa-
rasta, hairiintyvien kohteiden maarasta ja ympariston sopeutumiskyvysta. Muutoksen suuruusluokkaa arvi-
oidaan esimerkiksi sen perusteella, miten hanke vaikuttaa ihmisten totuttuihin tapoihin ja toimintoihin ja
miten ihmiset kokevat hankkeen aiheuttamat muutokset.
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Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeta jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa mm. asukkaiden
huolena tai epdvarmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epavarmuus voivat liittyd sekad tuntemattomaksi koet-
tuun uhkaan, etta tietoon mahdollisista tai todenndkoisista vaikutuksista. Siten asukkaiden pelko ja muutos-
vastarinta eivat valttamatta liity vain oman edun puolustamiseen, vaan taustalla voi olla toisaalta monipuo-
lista tietoa paikallisista olosuhteista ja toisaalta normaalia epatietoisuutta hankkeen vaikutuksista. Huolen
seuraukset yksiloon ovat riippumattomia siita, onko pelkoon objektiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai
ei.

Metsastykseen kohdistuva arviointi pohjautuu metsastyksen merkittavyyteen paikallisen virkistystoiminnan
nakokulmasta, vaikutusalueella toimivan metsastysseuran toiminta-alueiden maaraan, alueen riistan elinym-
paristdjen nykyiseen laatuun seka alueella esiintyvaan riistalajistoon ja kantojen vahvuuteen seka niihin ta-
pahtuviin muutoksiin. Riistakantojen arviointimenettely ja muutoksen suuruusluokka on esitetty linnusto- ja
elaimistdosion yhteydessa ja vain sen lopputulema esitetaan taman osion yhteydessa tiivistetysti.

9.14.4. Nykytila

Vakituinen ja loma-asutus

Suunnittelualue sijaitsee Voyrin kunnan alueella, ja kunnan taajama-aste oli vuoden 2020 lopussa 51 %, joka
oli huomattavasti Suomen keskiarvoa (86,5 %) matalampi. Vuosina 2010-2020 kunnan asukasluku on laske-
nut 301 asukkaalla (-1 %) (Tilastokeskus 2020). Suunnittelualueen lahiymparistossa alle viiden kilometrin etai-
syydelld suunnitelluista voimaloista asuu 1 312 asukasta, joista 4 asukasta alle kahden kilometrin etaisyy-
della.

Suunnittelualueelle ei sijoitu asuinrakennuksia. Lihimmat asuinrakennukset sijaitsevat Voyrintien varren ky-
lissd suunnittelualueen lansipuolella, Kuckusin kyldassa suunnitteluealueen koillispuolella ja Kalapaatraskin
rannalla suunnittelualueen itdpuolella. Tiivimpaa asutusta sijaitsee Voyrin ja Rokion taajama-alueilla suun-
nittelualueen lounaispuolella. Alle viiden kilometrin etdisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsee 576
asuinrakennusta, joista 4 alle kahden kilometrin etaisyydella.

Suunnittelualueella sijaitsee yksi lomarakennus. Vapaa-ajan rakennus on kunnan tietojen mukaan muussa
kuin lomarakennuskaytossa. Lomarakennuksen kayttotarkoitus on muuttumassa varastorakennukseksi, ja
muutos on kaynnissa (hakemusnumero 22-0116-T, 6.7.2022). Suunnittelualueen ldheisyydessa ja koillispuo-
lella sijaitsee lisdksi asuinrakennus, joka on Lasor Vind Oy:n omistuksessa, ja sen kadytto on tarkoitus muuttaa
varastorakennukseksi (hakemusnumero 21-0295-R, 15.12.2021). Lomarakennukset suunnittelualueen ulko-
puolella ovat painottuneet suunnittelualueen lansipuolelle yhdyskuntarakenteen mukaisesti. Lahimmat ra-
kennukset sijoittuvat noin 1,5 kilometrin etdisyydelle sunnittelualueen lansipuolelle. Alle viiden kilometrin
etdisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsee 47 lomarakennusta, joista 2 alle kahden kilometrin
etaisyydella.

Asuinrakennusten ja lomarakennusten maara ja sijoittuminen suunnittelualueen laheisyydessa on esitetty
luvussa 9.8.

Virkistyskdytté

Suunnittelualue on padosin maa- ja metsatalouskaytossa, ja alueella on joitakin olemassa olevia teita. Suun-
nittelualueen virkistyskaytté painottuu muiden metsatalousalueiden tavoin ulkoiluun, marjastukseen,
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sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Tdman lisaksi suunnittelualueelle sijoittuu kunnan ja virkistystietokan-
nan mukaisia virallisia virkistysrakenteita (Kuva 96 ja 97).
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Kuva 96.  Suunnittelualueen ldheiset virkistysrakenteet.

Suunnittelualueelle sijoittuu Vitmossenin pronssikausiteemainen vaellusreitti, jonka varrelle sijoittuu useita
pronssikauden kulttuurikohteita (Kuva 95). Vaellusreitin viitoitus alkaa osoitteesta Kuckuksentie 1148, ja rei-
tin pituus on 3—4 kilometria. Reitti sijoittuu erityisesti voimaloiden 7, 8, 11 ja 16 laheisyyteen, ja se kulkee
[ahimmilladn noin 100 metrin etdisyydelta voimalasta 7. Vitmossenin reitti on myos osittain osoitettu Jyvas-
kylan yliopiston Lipas-tietokannassa.

Osittain paallekkain Vitmossenin reitin kanssa suunnittelualueelle sijoittuu Jyvaskylan yliopiston Lipas-tieto-
kannan mukaan maastopyorailyreitti. Reitti kulkee lahinna alueen olemassa olevia polkuja pitkin, ja reittia
voi taten hyddyntdaa myds muuna virkistysrakenteena. Reitti sijoittuu osittain noin sadan metrin etaisyydelle
voimaloista 2, 4, 5, 7 ja 16.
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Suunnittelualueen virkistysrakenteet (VGyrin kunta 2022, Jyvdskyldn yliopisto 2022).

Kuva 97.
Myos suunnitellulle voimajohtoreitille sijoittuu virallisia virkistysrakenteita (Kuva 98). Norrvalla-Bobergetin

vaellusreitti sekd edelld mainittu maastopyorailyreitti sijoittuu osittain paallekkain suunnitellun maakaapeli-
reitin kanssa. Reitit sijoittuvat poluille, joita suunniteltu maakaapelireitti tulisi hyédyntamaan. Norrvalla-Bo-
bergetin vaellusreitti sisdltda kolme eri pituista reittia, ja koko reitin yhteispituus on 6,7 kilometria. Norrvalla-
Bobergetin vaellusreitti yhdistyy suunnittelualueen lansiosassa Vitmossenin vaellusreittiin.

Ndiden reittien lisdksi voimajohdon ldaheisyyteen sijoittuu virkistyskohteita. Norrvalla-Bobergetin vaellusrei-
tin varteen sijoittuu laavu seka nuotiopaikka, jotka sijaitsevat noin 700 metrin etdisyydelld voimajohdon kes-
kilinjasta. Lisaksi Rokion keskustaan sijoittuu useita virkistysrakenteita, kuten kuntorata, urheiluhalleja, -

kenttia ja -saleja.
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Kuva 98.  Sdhkénsiirtoreittien Idheisyyden virkistysrakenteet (Voyrin kunta 2022, Jyvdskyldn yliopisto 2022).

Asukaskyselyn perusteella tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoreitin alueita kaytetaan paikallisesti kohtalaisen
paljon virkistystarkoituksiin: paivittain, viikoittain ja kuukausittain ilmoitti liikkuvansa tuulivoimapuiston alu-
eella 62 % ja sdahkonsiirtoreitin alueella 58 % vastaajista. Seka tuulivoimapuiston ettad sahkonsiirtoreitin alue
on kyselyyn vastanneille tarkea erityisesti ulkoilun, marjastuksen ja sienestyksen, luonnon tarkkailun seka

metsatalouden harjoittamisen kannalta.

Metsdstys

Voyrin Lasorin tuulivoimahanke sijoittuu Rokio Jaktklubb ry:n ja Vora Jaktklubb ry:n metsastysvuokra-alueille.
Hanke sijoittuu Voyrin seudun riistanhoitoyhdistyksen alueille. Alueelle ei sijoitu valtion maita.

Roki6 Jaktklubb ry
Seurassa on 73 jasenta, jotka metsadstavat riistaa hyvin monipuolisesti. Suunnittelualuetta kaytetaan metsas-

tykseen samassa suhteessa muihin seuran alueisiin ndhden. Hirveda metsastetaan padosin koiran kanssa ja
keskimaarin lupia on seuralla ollut 10-15 kaatolupaa. Seuran alueella ei ole riistakolmiota, mutta koirakokeita
jarjestetaan vuosittain alueilla. Seuralla sijaitsee suunnittelualueella rakenteita seka riistapeltoja.

Vo6ra Jaktklubb ry
Jasenia seurassa on 86, joista erityisesti hirviseurue metsastaa suunnittelualueella. Riistalajeja metsastetdan
Hirvilupia on seuraavalle kaudelle mydnnetty 12 kaatolupaa ja metsastys

seurassa hyvin monipuolisesti.
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tapahtuu paaosin koirapyyntina ja passituksella. Alueelle ei sijoitu riistakolmiota. Seuran alueilla on hyvin
aktiivista koirakoetoimintaa. Seuralla on suunnittelualueella riistapeltoja ja ruokintapaikkoja.

Muut seurat

Hankkeen YVA-ohjelmavaiheen mukaan suunnittelualueella toimisivat myods Kimo jaktklag ja Makipaa
jaktklubb ry. Kyseisiin seuroihin ei kuitenkaan yrityksista huolimatta saatu yhteytta eika riistanhoitoyhdistys
maininnut seurojen sijoittuvan suunnittelualueelle elokuussa 2023. Seurojen lausunnot voidaan lisata tarvit-
taessa myohemmin kaavavaiheessa.

e SN 7. X

! Suunnittelualue / projektomrade
#| === Voimajohto / elverforing

B Séhkoasema / elstation
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Kuva 99. V6rd Jaktklubb ry:n metsastysaluelden suo:ttummen suunnittelualueeseen ja séhkonsiirtovaihtoehtoihin
néhden. R6kié Jaktklubb ry:n metsdstysalueet sijoittuvat seuran mukaan suunnittelualueen eteldpuoliskolle.
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9.14.5. Asukaskysely tuulivoimapuiston vaikutuksista

Arviot vaikutuksista kuntatasolla

Kyselyyn vastanneet arvioivat Lasorin tuulivoimahankkeen vaikuttavan kuntatasolla mydnteisimmin kunnan
talouteen, kunnan kiinteistéverotuloon ja ty6llisyyteen rakennusvaiheessa. Kielteisimmin hankkeen arvioitiin
vaikuttavan alueen arvostukseen, jonka osalta vaikutukset kielteisiksi arvioineiden vastaajien osuus (41 %)
oli suurempi kuin myonteisiksi arvioineiden vastaajien osuus (31 %). Kaikkien muiden tekijoiden osalta vaiku-
tukset myonteisiksi arvioineiden osuus oli suurempi kuin kielteisiksi arvioineiden osuus. (Kuva 98). Tuulivoi-
mapuiston ja suunnitellun voimajohdon ldahelld asuvat vastaajat arvioivat vaikutukset kuntatasolla kaikkien
tekijoiden osalta kielteisemmiksi kuin vastaajat keskimaarin.

Miten arvioitte Lasorin tuulivoimahankkeen vaikuttavan kuntatasolla?
Hur bedémer ni att vindkraftsprojektet Lasor paverkar pa kommunal niva?

0% 20% 40% 60% 80% 100 %
Vaikutus alueen/kunnan imagoon / Konsekvenser for a = 5
regionens/kommunens image (N=123) - 5% 1% s - 2
Vaikutus kunnan talouteen / Konsekvenser for kommunens
ol N i sl v
Vaikutus kunnan elinvoimaisuuteen / Konsekvenser for - 5% 239 9% . Te%
kommunens livskraft (N=121) 2 2

Vaikutus al tuk K k fo
aikutus alueen arvostukseen / Konsekvenser for - 21% 12% 19% _ 16%

uppskattningen av omra-det (N=113)

Vaikutus alueen tyollisyyteen rakennusvaiheessa /

Konsekvenser for sysselsattning i omradet under - 43% 23% 2 9' % 13%
byggnadsfasen (N=120)

Vaikutus alueen tyéllisyyteen toimintavaiheessa /

Konsekvenser for sysselsattning i omradet under den - 36% 31% 2! 9. % 18%
operativa fasen (N=121)

Vaikutus kunnan kiinteistéverotuloon / Konsekvenser for -

o
kommunala fastighetsskatteintakter (N=121) i 13% 25%

M Vaikuttaa erittdin mydnteisesti /Paverkar mycket positivt = Vaikuttaa myonteisesti / Paverkar positivt
Ei ole vaikutusta / Ingen paverkan Vaikuttaa kielteisesti / Paverkar negativt

m Vaikuttaa erittdin kielteisesti / Paverkar mycket negativt ~ En osaa sanoa / Kan inte saga

Kuva 100. Vastaajien arviot Lasorin tuulivoimahankkeen vaikutuksista kuntatasolla.

Arviot vaikutuksista asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon ldhiympdrist66n

Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat asuinalueensa ja loma-asuntonsa lahiympariston viihtyisyyden, maise-
man, virkistyskdayttdmahdollisuudet ja arvostuksen olevan nykytilanteessa erittdin korkealla tasolla, joten
niita voidaan luonnehtia herkiksi asioiksi asukkaille. Erityisesti suunniteltuja voimaloita ja voimajohtoa lahim-
pdna asuvien vastauksissa nakyy selvasti huoli siita, etta tuulivoimaloiden ja voimajohdon rakentaminen hei-
kentda merkittavasti lahiympariston viihtyisyyttd, maisemaa, virkistyskayttémahdollisuuksia ja arvostusta.

Arviot vaikutuksista omaan eldmddn
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Asukaskyselyyn vastanneet eivat juurikaan arvioineet Lasorin tuulivoimahankkeen vaikuttavan myonteisesti
omaan eldamaansa. Eniten kielteisid vaikutuksia kysymykseen vastanneet arvioivat olevan sahkonsiirron ja
tuulivoimaloiden aiheuttamalla maiseman muutoksella. (Error! Reference source not found.101) Tuulivoi-
mapuiston ja suunnitellun voimajohdon Idhialueella asuvat arvioivat hankkeen vaikutukset kaikkien tekijoi-
den osalta kielteisemmiksi kuin vastaajat keskimaarin. Alle kahden kilometrin etdisyydella tuulivoimapuis-
tosta asuvat tai loma-asunnon omistavat arvioivat tuulivoimaloiden synnyttdman danen vaikuttavan kieltei-
simmin omaan elamaansa. Alle 500 metrin etdisyydella suunnitellusta voimajohdosta asuvat tai loma-asun-
non omistavat vastaajat arvioivat voimajohdon aiheuttaman maiseman muutoksen vaikuttavan kielteisim-
min omaan elamaansa.

Miten arvioitte seuraavien hankkeeseen liittyvien asioiden vaikuttavan omaan eldmdénne?
Hur tror ni att féljande fragor relaterade till vindkraftsprojektet kommer att paverka ert liv?

0% 20% 40% 60% 80% 100 %
Tuulivoimaloiden aiheuttama maiseman muutos / o _ 2
Vindkraftverkens paverkan pa landskapet (N=124) . e Sl e =
Tuulivoimaloiden lapojen lahialueelle aiheuttama varjostus
ja valke / Skuggbildning och blinkande skuggor fran 2'/0 42% 22% - 15%
rotorbladen av vindkraftverk i ndrheten (N=123)
Tuulivoimaloiden synnyttama &ani / Horbart ljud som A _ =
genereras av vindkraftverk (N=124) 1}% Skl 19% i

48 %

Lentoestevalojen nakyminen / Synligheten av flyghindersljus
j ky / Synlig Vg j zlfo 15%

(N=123)

16% 9%
Sahkonsii iheutt i ut
ahkonsiirron aiheuttama maiseman muutos / ]lh{’ 37% 20% _ 12%

Kraftledningens paverkan pa landskapet (N=123)

M Vaikuttaa erittdin myonteisesti / Mycket positiv effekt © Vaikuttaa myonteisesti / Positiv effekt
Ei ole vaikutusta / Ingen effekt Vaikuttaa kielteisesti / Negativ effekt

m Vaikuttaa erittdin kielteisesti / Mycket negativ effekt En osaa sanoa / Kan inte sdga
Kuva 101.  Arviot Lasorin tuulivoimapuiston vaikutuksista omaan eldmddn.

Arviot tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutuksista alueen kdyttémahdollisuuksiin

Kaikki kdyttomahdollisuudet huomioon ottaen keskimaarin 30 % (kayttotarkoituksesta riippuen 26—-32 %) ky-
symykseen vastanneista arvioi, ettei Lasorin tuulivoimapuiston rakentamisella ole vaikutuksia tuulivoima-
puiston alueen ja sen lahiympariston kdyttéomahdollisuuksiin. Kysymykseen vastanneista keskimaarin 4 % (3—
6 %) arvioi Lasorin tuulivoimapuiston vaikutukset myoénteisiksi tai erittdin myonteisiksi ja keskimaarin 50 %
(42-54 %) kielteisiksi tai erittain kielteisiksi. Yksittaisista kayttotarkoituksista kielteisimmin Lasorin tuulivoi-
mapuiston rakentamisen arvioitiin vaikuttavan luonnon tarkkailuun sekd marjastukseen ja sienestykseen.

Kaikki kayttomahdollisuudet huomioon ottaen keskimaarin 30 % (kayttotarkoituksesta riippuen 26—-33 %) ky-
symykseen vastanneista arvioi, ettei Lasorin sahkonsiirron rakentamisella ole vaikutuksia sahkonsiirtoreitin
kayttomahdollisuuksiin. Kysymykseen vastanneista keskimaarin 5 % (3—7 %) arvioi Lasorin sahkonsiirron vai-
kutukset myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi ja keskimaarin 57 % (41-52 %) kielteisiksi tai erittain kieltei-
siksi. Yksittaisista kayttotarkoituksista kielteisimmin Lasorin sahkonsiirron rakentamisen arvioitiin vaikutta-
van luonnon tarkkailuun.
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Arviot vaikutuksista elinkeinojen toiminta- ja kehitysedellytyksiin

Kyselyyn vastanneet arvioivat Lasorin tuulivoimahankkeen vaikuttavan kielteisimmin metsatalouden harjoit-
tamiseen, matkailuun ja maatalouden harjoittamiseen. Vastanneista 21-44 % arvioi, ettei Lasorin tuulivoi-
mahankkeella ole vaikutuksia elinkeinojen toiminta- ja kehitysedellytyksiin. Vastanneista 4—12 % arvioi vai-
kutukset myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi ja 20—49 % kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi. Varsin paljon oli
myo0s sellaisia vastaajia, jotka eivat osanneet arvioida, miten tuulivoimahanke vaikuttaa elinkeinojen harjoit-
tamiseen. (Kuva 102)

Miten Lasorin tuulivoimahanke vaikuttaa elinkeinojen toiminta- ja kehitysedellytyksiin hankealueella?
Hur paverkar byggandet av Lasor vindkraftspark férutsdttningarna foér verksamheten och utveckling av
néringslivet i projektomrade?

0% 20% 40% 60% 80% 100 %

Metsitalous / Skogsbruk (N=123) 2. 10% 21% 31% _ 18%
Maatalous / Lantbruk (N=123) 2 l 7% 34% 25% - 18%

Turvetuotanto / Torvproduktion (N=123)1 *; 3% 44 % 12% - 32%

Matkailu / Turism (N=122) 2' 6% 33% 16% _ 20%

m Vaikuttaa erittdin myonteisesti / Mycket positiv effekt = Vaikuttaa myoénteisesti / Positiv effekt
Ei ole vaikutusta / Ingen effekt Vaikuttaa kielteisesti / Negativ effekt

m Vaikuttaa erittain kielteisesti / Mycket negativ effekt En osaa sanoa / Kan inte sdga

Kuva 102.  Arviot Lasorin tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentamisen vaikutuksista alueen elinkeinojen toi-
minta- ja kehitysedellytyksiin.

Merkittdvimmdt myénteiset ja kielteiset vaikutukset

Kyselyyn vastanneiden mainitsemia merkittavimpia kielteisia vaikutuksia ovat haitat luonnolle, eldimille ja
linnuille ja haitat alueen virkistyskaytolle. Sahkonsiirtoreitin sijaintia ja leveytta pidettiin huonona ja sen ar-
vioitiin vaikuttavan kielteisesti asukkaisiin ja metsahoitoon. Lisdksi merkittavid haittoja ovat vastaajien mu-
kaan my0s asumisviihtyisyyden heikkeneminen, tuulivoimaloiden aiheuttama dani ja kiinteistéjen arvon ale-
neminen. Merkittavimpind myonteisind vaikutuksina mainittiin energian tuottaminen ymparistoystavalli-
sesti, kuntien saamat verotulot ja maanomistajien saamat vuokratulot. Muina mydnteisina vaikutuksina mai-
nittiin mm. uudet ja parannettavat tiet ja tyollisyyden paraneminen.
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Taulukko 18. Kyselyyn vastanneiden ndkemykset Lasorin tuulivoimahankkeen merkittdvimmistd
myénteisistd ja kielteisistd vaikutuksista (suluissa mainintojen mddrd).

Myonteiset vaikutukset Kielteiset vaikutukset
Puhdas ja uusiutuva energia (20) Haitat luonnolle, eldimille ja linnuille (24)
Kuntien verotulot ja kiinteistéverotulot (19) Haitat alueen virkistyskaytolle (16)
Maanomistajien vuokratulot (10) Sahkonsiirtoreitin aiheuttamat haitat (15)
Sahkontuotanto (9) Asumisviihtyisyyden heikkeneminen (15)
Paikallinen sahkoéntuotanto (9) Aéni, infradani, meluhaitat (12)
Uudet ja parannettavat tiet (7) Metsdalan vaheneminen ja pirstaloituminen (7)
Halvempi sahko (6) Kiinteistdjen arvon aleneminen (7)
Tyollisyyden paraneminen (5) Maisemahaitat mm. kulttuuriymparistélle (6)
Energiaomavaraisuuden lisddantyminen (3) Eripuran ja epatasa-arvon lisdantyminen (5)

Valo ja vilke (4)

Liikenteen lisddntyminen (4)

Alueen arvostus asuinalueena, poismuutto (4)
Epaselvat purkuvastuut (4)

Mikromuovin ym. jatteiden lisdantyminen (3)

Kyselyyn vastanneiden suhtautuminen hankkeeseen

Asukaskyselyyn vastanneet olivat varsin yksimielisia siita, ettd Lasorin tuulivoimahankkeen ymparistévaiku-
tusten selvittdminen on hyva asia. Vastanneista 8 % oli vaittdaman kanssa joko taysin tai melko samaa mielta.
Vaittdaman ”Lasorin alue soveltuu tuulivoimaloiden rakentamiseen” kanssa oli 20 % tdysin samaa mielta ja 30
% taysin eri mielta. Alle kahden kilometrin etaisyydellad tuulivoimapuistosta asuvista tai loma-asunnon omis-
tavista vastaajista 58 % oli sitd mielta, ettei Lasorin alue sovellu tuulivoimaloiden rakentamiseen. Alle 500
metrin etdisyydelld suunnitellusta sdhkonsiirtoreitistd asuvista tai loma-asunnon omistavista vastaajista 71
% oli sitd mieltd, ettd sahkonsiirtoreitin sijaintia pitdisi muuttaa.

Kaikista kysymykseen vastanneista hieman alle puolet (45 %) kannatti tuulivoimapuiston toteuttamatta jat-
tamista. Alle 2 kilometrin etdisyydella Lasorin tuulivoimapuistosta asuvista tai loma-asunnon omistavista vas-
taajista 60 % oli sitd mieltd, etta tuulivoimapuisto tulisi jattaa toteuttamatta. Sahkonsiirron toteuttamista
suunnitellulla tavalla kannatti 69 % kaikista vastaajista, mutta vain 46 % alle 500 metrin etdisyydelld sahkon-
siirtoreitista asuvista tai loma-asunnon omistavista vastaajista.

Kaikista kyselyyn vastanneista 35 % ilmoitti olevansa huolestunut ja 34 % olevansa rauhallisin mielin. Vastan-
neista 27 % ilmoitti tukevansa hanketta. Alle 2 kilometrin etdisyydelld tuulivoimapuistosta asuvista tai loma-
asunnon omistavista vastaajista 54 % ilmoitti olevansa huolestunut, 27 % olevansa rauhallisin mielin ja 23 %
tukevansa hanketta. Alle 500 metrin etdisyydella sahkonsiirtoreitista asuvista tai loma-asunnon omistavista
vastaajista 67 % ilmoitti olevansa huolestunut, 17 % olevansa rauhallisin mielin ja 6 % tukevansa hanketta.
Ihmisten huolestuneisuus johtunee ainakin osittain oman asuinalueen suuresta arvostuksesta nykytilan-
teessa, jolloin kannetaan huolta elinolojen ja viihtyvyyden heikkenemisesta. (Kuva 101)
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Kokonaisnakemys Lasorin tuulivoimahankkeen vaihtoehdoista?
Helheltsbild av alternativen for Lasor vindkraftspark?

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

Tuulivoimalat VE1: Hankealueelle rakennetaan enintdan
19 uutta tuulivoimalaa / Vindkraftverk VE1: Pa 57% 43%
projektomradet byggs hdgst 19 nya vindkraftverk (N=98)

Tuulivoimalat VE2: Hankealueelle rakennetaan enintaan
9 tuulivoimalaa / Vindkraftverk VE2: Pa projektomradet 59% 41%
byggs hogst 9 nya vindkraftverk (N=96)

Tuulivoimalat VEO: Tuulivoimapuistoa ei toteuteta / Nya 45% 559
vindkraftverk forverkligas inte (N=95)

Sahkonsiirto VEA / Eléverforing VEA (N=97) 69 % 31%

Olen samaa mieltd / Jag instimmer Olen eri mieltd / jag instdmmer inte

Kuva 103. Kyselyyn vastanneiden ndkemys tuulivoimahankkeen vaihtoehdoista.

Kaikista kyselyyn vastanneista 35 % ilmoitti olevansa huolestunut ja 34 % olevansa rauhallisin mielin. Vastan-
neista 27 % ilmoitti tukevansa hanketta. Alle 2 kilometrin etdisyydelld tuulivoimapuistosta asuvista tai loma-
asunnon omistavista vastaajista 54 % ilmoitti olevansa huolestunut, 27 % olevansa rauhallisin mielin ja 23 %
tukevansa hanketta. Alle 500 metrin etdisyydella sahkonsiirtoreitista asuvista tai loma-asunnon omistavista
vastaajista 67 % ilmoitti olevansa huolestunut, 17 % olevansa rauhallisin mielin ja 6 % tukevansa hanketta.
Ihmisten huolestuneisuus johtunee ainakin osittain oman asuinalueen suuresta arvostuksesta nykytilan-
teessa, jolloin kannetaan huolta elinolojen ja viihtyvyyden heikkenemisesta. (Kuva 104)

Millaisin mielin ajattelette Lasorin tuulivoimahanketta?
Hur kédnner ni kring Lasor vindkraftsprojekt?

100 %
80% 67 %
60% 54%
9 35%
40% — 27%394 34%7 9% ’ 3928% .
oo 17% 169 19 A’s "
() ()
|l | | al U oo
0% = =
Tuen hanketta/  Olen rauhallisin  Olen huolestunut/ Kaipaan Hankkeella ei ole  En osaa sanoa/
Jag stoder mielin/ Jag kdnner mig hankkeesta vaikutusta Jag kan inte sdga
projektet Jag kdnner mig orolig lisatietoja / elamaani/
lugn Jag behéver mer  Projektet har
information om ingen inverkan pa
projektet mitt liv

m Kaikki / Alla (N=131)
m Alle 2 km tuulivoimapuistosta / Under 2 km fran den vindkraftsparken (N=26)

Alle 500 m sahkénsiirtoreitista / Under 500 m fran den kaftledningsgatan (N=18)

Kuva 104. Kyselyyn vastanneiden suhtautuminen Lasorin tuulivoimahankkeeseen.
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Kyselyyn vastanneiden asukkaiden toiveita hankkeen jatkosuunnitteluun

Kyselyyn vastanneilla oli mahdollisuus esittdaa nakemyksia ja toiveita Lasorin tuulivoimahankkeen jatkosuun-
nittelussa huomioon otettavista asioista. Kysymykseen vastasi 69 henkil6a (53 % kyselyyn vastanneista). Ky-
symykseen vastanneiden mielestd hankkeen jatkosuunnittelussa tulisi ottaa huomioon mm. seuraavat asiat:

e Asukkaiden mielipiteet ja elinolot: |Ghialueen / I3hikylien asukkaiden mielipiteet tulisi ottaa huo-
mioon. Asukkaiden hyvinvointi tulisi olla etusijalla, ei kunnan tai hankevastaavan talous. Urheilu-
lukion ja urheiluseurojen toiminta ja kehitysmahdollisuudet turvattava. Asukkaiden liikkuminen ja
virkistyskayttomahdollisuudet seka metsatalouden harjoittaminen alueella turvattava.

e Vaikutusten arviointi: vaikutukset luontoon, eldimiin ja lintuihin, virkistyskdayttoon, adnimaise-
maan, kiinteistdjen arvoon seka yhteisvaikutukset muiden ldhialueelle suunniteltujen tuulivoima-
puistojen kanssa arvioitava.

e Tuulivoimaloiden sijainti: tuulivoimaloiden sijainti suhteessa asutukseen. Voimalat tulisi sijoittaa
riittavan kauas asutuksesta.

e Voimajohdon sijainti: ainoa hyvaksyttava toteutustapa on maakaapeli. Suunniteltu voimajohto on
lilan Iahelld asutusta, johtokaytadva on liian levea. Sahkonsiirrolle tulisi olla vaihtoehtoisia reitteja.
Siirrettava esim. pohjoisemmaksi metsaiselle alueelle.

e Avoin ja sdanndllinen tiedotus ja keskustelu: lisda totuudenmukaista tietoa hankkeesta ja hank-
keen vaikutuksista. Asukkaiden aito kuunteleminen ja kysymyksiin vastaaminen tilaisuuksissa.

e Tiestd: uusien teiden sijainti ja liikenteen minimoiminen.

e Vastuiden madrittely: voimaloiden purkamisen ja alueen ennallistamisen vastuut maariteltava.
Purkujatteet kuljetettava pois alueelta.

9.14.6. Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Lasorin tuulivoimapuiston rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy tuulivoimaloi-
den perustusten, asennuskenttien, tieyhteyksien ja sdahkonsiirtoyhteyksien rakentamisesta seka rakennus-
materiaalien ja voimaloiden osien kuljettamisesta. Rakentaminen aiheuttaa lahiymparistoon melua ja lisaa
lilkennetta.

Rakentamisvaiheessa syntyva melu on paaosin normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tyokoneiden
ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua, joka ei kuljetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamatta
levia suunnittelualuetta laajemmalle. Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat paikallisia ja kestoltaan
melko lyhytaikaisia. Eniten rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia kohdistuu lahimpana suunniteltuja tuuli-
voimaloita sijaitseviin asuin- ja lomarakennuksiin. Rakentamisen aikaisten vaikutusten tilapaisen luonteen
vuoksi rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan merkittavaa haittaa.

Liikennemaara lisdantyy rakentamisen aikana tuulivoimapuiston ymparistossa yhdys- ja seututeillad seka yk-
sityis- ja metsaautoteilla. Liikenteen lisddntyminen aiheuttaa teiden varsilla oleviin asuin- ja lomarakennuk-
siin ajoittaista meluhaittaa. Muilta osin liilkenteen lisdantymisesta ei aiheudu merkittavaa haittaa, koska lii-
kenteen kasvu suhteessa nykyisiin liikennemaariin on vahaista. Kokonaisuutena rakentamisen aikaisen liiken-
teen lisddantymisen ja varsinaisen rakentamisen aiheuttamat haitat ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat
varsin vahaisia.
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Toiminnanaikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat hyvin monet tekijat. Tuulivoimaloiden asumisviihtyisyyteen kohdistuvista
vaikutuksista merkittavimpia ovat maisemassa, adnimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvat muutokset.
Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat sahkonsiirron ja tuulivoimaloiden aiheuttaman maiseman muutoksen
vaikuttavan kielteisimmin asumisviihtyisyyteen. Vaikutukset asumisviihtyisyyteen kohdistuvat erityisesti tuu-
livoimaloiden ja sdhkonsiirtoreitin |dheisyydessa asuviin, joille vaikutusten arvioidaan olevan merkittavia.

Maisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia ja vaikuttavat alueen lahi- ja kaukomaisemaan seka
ihmisten maisemakokemuksiin. Asukkaiden kannalta merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat niille alueille,
joille voimaloita nakyy eniten ja joille on sijoittunut eniten asutusta. Vaikutusten merkittavyyden yksiselittei-
nen arvioiminen on kuitenkin haasteellista, koska maisemavaikutusten kokeminen on aina henkilokohtaista.

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan on esitetty luvussa 9.10.

Tuulivoimaloiden rakentamisen myo6ta tuulivoimapuiston alue muuttuu metsatalousalueesta energiantuo-
tantoalueeksi. Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat suurimmat voimaloiden ja sdhkdasemien paikoilla
seka parannettavien ja uusien teiden alueilla, joissa puustoa joudutaan raivaamaan ja maisema muuttuu ny-
kyista avoimemmaksi. Voimaloiden valittdmassa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa ja maisemaku-
vassa tapahtuva muutos on suuri. Tuulivoimapuiston alueella ei ole asutusta, joten maisemassa tapahtuvat
muutokset kohdistuvat alueella liikkuviin ja alueen virkistyskayttajiin.

Ndkymaalueanalyysin mukaan tuulivoimaloita nakyy tuulivoimapuiston lansipuolella Voyrinjokilaakson alu-
eella Rekipellon ja Kaitsorin valisella alueella, jolle on sijoittunut runsaasti asutusta. Voimaloita nakyy erityi-
sesti avoimien peltoalueiden reunoille sijoittuville asuinrakennuksille ja pihapiireille. Tuulivoimapuiston ita-
puolella voimaloita ndakyy nakymaalueanalyysin mukaan runsaasti erityisesti Kuckusin ja Kimon valiselle alu-
eelle sijoittuville asuinrakennuksille ja pihapiireille seka Kalapaatrasketin itdarannalla sijaitseville asuin- ja lo-
marakennuksille. Loma-asutusta sijaitsee runsaasti myods Rydkasjarven rannoille. Nakymaalueanalyysin mu-
kaan Roykasjarven lansirannan loma-asunnoille voimaloita ei ndy, mutta itdrannan asunnoille nakyvat kaikki
voimalat. Monien asuin- ja lomarakennusten edessa on kuitenkin puustoa, joka ainakin kesdkaudella estaa
tehokkaasti ndakymia tuulivoimaloiden suuntaan. Maiseman muutoksen osalta vaikutukset ihmisten elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen ovat kokonaisuutena tuulivoimapuiston ldhialueella varsin suuret ja kauempana kohta-
laiset.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentda asumisviihtyisyytta. Maisema, joka on to-
tuttu ndkemaan ilman minkdanlaista valonlahdettd, voidaan kokea levottomana etenkin tuulivoimaloiden
elinkaaren alkuaikana. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdistuvat samoille alueille, joilta on ndakoyh-
teys tuulivoimaloihin.

Adnimaisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimaloiden tuottama dani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se luokitellaan me-
luksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen aani
voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavalla. Tasaisen danen on todettu hairitsevan
vahemman kuin vaihtelevan danen. Vaurioita kuulossa dani voi aiheuttaa, jos se ylittaa 80 desibelia. Pitkaan
jatkuva altistumien melulle voi aiheuttaa myds esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita. Tuulivoimalat on suun-
niteltu sijoitettaviksi riittdvan etdalle asuin- ja lomarakennuksista niin, ettd rakennuksiin kohdistuu

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Lasor Vind Ab Selostus, valmisteluvaiheen kuuleminen 207 (277)

mahdollisimman vahan meluhaittaa. Tuulivoimaloiden sijoittuminen alueelle muuttaa kuitenkin molemmissa
vaihtoehdoissa tuulivoimapuiston ja sen lahiympariston ddnimaisemaa.

Tuulivoimapuiston vaikutuksia 4dnimaisemaan on arvioitu kappaleessa 9.12. Tehtyjen melumallinnusten mu-
kaan tuulivoimaloiden aani ei ylitd 40 dB ohjearvoja lahimpienkaan asuin- ja lomarakennusten osalta. Tuuli-
voimapiston alueelle sijoittuva lomarakennus on kunnan tietojen mukaan muussa kuin lomarakennuskay-
tossa. Lomarakennuksen kayttotarkoitus on muuttumassa varastorakennukseksi, ja muutos on kaynnissa
(hakemusnumero 22-0116-T, 6.7.2022). Rakennusta ei siksi ole huomioitu hairiintyvdana kohteena. Myo6skaan
matalataajuisen melun ohjearvot eivat ylity yhdessakaan asuin- tai lomarakennuksessa.

On kuitenkin huomioitava, etta voimaloita lahimmat vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat voivat kokea tuulivoi-
maloiden melun hairitsevana, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan. Asukaskyselyyn vastanneista tuulivoima-
puiston ldhella (alle 2 km) asuvista vastaajista arvioi tuulivoimaloiden synnyttdman danen vaikutukset omaan
elamaan kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 76 %. Vastanneista 12 % arvioi, ettei tuulivoimaloiden synnytta-
malla danella ole vaikutusta omaan elamaan. Kukaan vastanneista ei arvioinut vaikutuksia myonteisiksi.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman danen osalta vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen jadvat vahaisiksi, koska
tehtyjen mallinnusten mukaan yhdenk&an asuin- ja lomarakennusten kohdalla meluarvot eivat ylita tuulivoi-
mamelulle asetettuja ohje- ja raja-arvoja.
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Valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat kirkkaalla saalla liikkuvia varjoja, minka asukkaat voivat havaita
valon voimakkuuden &killisena vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana varjona. Tuulivoimaloiden
aiheuttamat varjostus- ja valkevaikutukset havaitaan parhaiten kevaalla ja kesalla, kun aurinko paistaa eni-
ten.

Tuulivoimaloiden varjostus- ja valkevaikutuksia on arvioitu kappaleessa 9.13. Tehtyjen mallinnusten perus-
teella kahdeksan tunnin vuotuinen varjostusvaikutus ei ylity yhdessakadan Lasorin tuulivoimapuiston suunnit-
telualueen lahialueelle sijoittuvassa rakennuksessa. Asukaskyselyyn vastanneista tuulivoimapuiston lahella
(alle 2 km) asuvista vastaajista arvioi tuulivoimaloiden lapojen Idhialueelle aiheuttaman varjostuksen ja valk-
keen vaikutukset omaan elamaan kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 68 %. Vastanneista 12 % arvioi, ettei
tuulivoimaloiden lapojen aiheuttamalla varjostuksella ja valkkeelld ole vaikutusta omaan elamaan. Kukaan
vastaajista ei arvioinut vaikutuksia myonteisiksi.

Tuulivoimaloiden aiheuttamien varjostus- ja valkevaikutusten osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viih-
tyvyyteen arvioidaan vahaisiksi.

Vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Tuulivoimaloilla ei ole merkittavid haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia. Tuulivoimaloista ei aiheudu
ihmisten terveydelle vaarallisia paast6ja. Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset syntyvat padasi-
allisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melun hairitsevyys voi vaikuttaa ihmisten terveyteen esi-
merkiksi univaikutusten kautta. Melun hairitsevyyden kokeminen ja meluherkkyys vaihtelevat yksilokohtai-
sesti, jolloin vaikutukset kohdistuvat eri tavoin eri ihmisiin. Melun lisaksi pelko ja epavarmuus mahdollisista
terveys- ja turvallisuusriskeista voi aiheuttaa ahdistusta suunnittelualueen laheisyydessa asuville ihmisille.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia dd@nimaisemaan on kasitelty kappaleessa 9.13. Samassa yhteydessa on tarkas-
teltu melun leviamista asuin- ja lomarakennuksiin seka verrattu tuulivoimaloiden aiheuttamaa melua valtio-
neuvoston hyvaksymiin melutason ohjearvioihin seka ymparistoministerion suosittelemiin ydajan suunnitte-
luarvoihin. Mallinnusten mukaan 40 dB ohjearvo ei ylity yhdenkaan asuin- ja lomarakennuksen kohdalla.
Myoskdan matalataajuinen melu ei mallinnusten mukaan ylitd ohjearvoja sisalla yhdessakaan asuin- tai lo-
marakennuksessa.

Toisaalta, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan, voivat asukkaat silti kokea tuulivoimaloilla olevan vaikutuksia
terveyteen tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaikutusten seka terveys- ja turvallisuusriskeihin liittyvien pel-
kojen kautta. Pelkojen merkittavyys on sidoksissa suunnittelualueen laajuuteen ja rakennettavien tuulivoi-
maloiden maaraan seka siihen, miten lahelld asuin- ja lomarakennuksia tuulivoimalat sijaitsevat.

Suomessa toteutettiin 2015 kyselytutkimus Porin Peittoossa ja lin Olhavassa tuulivoimaloiden melusta ja sen
hairitsevyydesta. Tavoitteena oli selvittda, miten tuulivoimalamelu koetaan Suomessa alueilla, joissa on va-
hintddan 3 MW tuulivoimaloita. Erot olivat suuria lin ja Porin valilla. Porissa suhtauduttiin kysymysten perus-
teella lahtokohtaisesti varsin negatiivisesti tuulivoimaa kohtaan, kun taas lissd suhtautuminen oli selvasti
myo6tamielisempad. Samaan aikaan huomattiin, etta Porin vastauksissa raportoitiin huomattavasti enemman
myo6s voimaloista aiheutuvaksi koettuja terveysvaikutuksia kuin lissa. Tutkimuksen vastausten perusteella
saatiin selvitettya, ettd tuulivoimaloiden danitaso, eli ddnen voimakkuus vastaajien asuinkiinteistoilla, selitti
vain 9 % voimaloiden koetuista hairidvaikutuksista. Loppuosa, yli 90 %, selittyi muilla tekijoilla. Eniten hairit-
sevyyden kokemusta selitti (vastaajien muiden vastausten perusteella) vastaajan huolestuneisuus tuulivoi-
mamelun terveysvaikutuksista, sijaintikohde (Pori vs. li), asenne tuulivoimaenergian tuotantomuotoa koh-
taan yleensa, sukupuoli seka yksilollinen meluherkkyys. Tama on tarkea tutkimus, koska se osoittaa sen, etta
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tuulivoimamelun héiritsevyyden kokeminen liittyy vain vahan siihen, kuinka voimakkaana aani kuuluu kiin-
teistolle ja selittyy paljon enemman muilla tekijoilld, jotka liittyvat vastaajaan itseensa.

Tuulivoimaloiden terveydelliset vaikutukset on keskusteluissa liitetty yleensa tuulivoimaloiden tuottamaan
infraddneen eli hyvin matalataajuiseen daneen. Tieteellisissa tutkimuksissa ei ole saatu nayttoa, etta nykyis-
ten tuulivoimaloiden infraddnella olisi terveysvaikutuksia.

Hongiston & Olivan vuoden 2017 selvityksen "Tuulivoimaloiden infradanet ja niiden terveysvaikutukset” mu-
kaan infradanten terveysvaikutukset ovat hyvin pitkalle samoja kuin danen vaikutukset ylipaataan. Vaikutuk-
sia alkaa ilmeta nykytiedon mukaan vasta, kun ddnenpainetaso ylittdaa kuulokynnyksen. Yleisimmin raportoitu
infraddnen vaikutus on hairitsevyys, joka yleensa alkaa heti, kun danenpainetaso ylittaa kuulokynnyksen. Tut-
kimustieto ei tue nakemysta, etta tuulivoimaloiden infradani aiheuttaisi ihmiselle negatiivisia terveysvaiku-
tuksia. Tutkimuksissa ei havaittu itsearvioidun tai objektiivisesti mitatun stressin riippuvan etdisyydesta tuu-
livoimaloihin. Tasta huolimatta pieni osa vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan negatiivisia terveysoireita.
Tutkimusten perusteella sellaisella danelld, jota ei voida kuulla, ei ole terveysvaikutuksia. Nykyaikaisten tuu-
livoimaloiden infradani on kuulokynnyksen alittava, eli ei-kuultavaa infradanta.

Ne tieteellisesti uskottavat tutkimukset, joissa infradanella ylipddansa on saatu terveydellisia vaikutuksia, ovat
edellyttaneet kuulokynnyksen ylityksen ja téllaisia testeja on tehty mm. astronauteille sellaisilla danenvoi-
makkuuksilla, jotka ylittdvat monikymmenkertaisesti tuulivoimaloiden aiheuttaman melutason. Eli puhutaan
danitasoista, joita esimerkiksi voimakkaat suihkumoottorit tuottavat.

Mista sitten kasitys, etta tuulivoima tuottaa terveydelle haitallista infradanta? Ennen nykyisia vastatuulivoi-
maloita valmistettiin mm. Yhdysvalloissa myétatuulivoimaloita, jotka aiheuttivat jopa 10-30 dB voimakkaam-
pia infraddnitasoja kuin saman tehoiset vastatuulivoimalat. Lahelld nditd myotatuulivoimaloita infraddnet
nousivat sellaiselle tasolle, ettd ne saattoivat olla joissain olosuhteissa jopa kuultavissa. Tama synnytti kes-
kustelun voimaloiden infradanistd, joka on elanyt tdhan paivdaan saakka, vaikka silla ei ole mitdan tekemista
enda nykyisten tuulivoimaloiden kanssa. Myotatuulivoimaloiden valmistus on lopetettu niiden suurempien
meluarvojen takia.

Vaikka tieteellisia todisteita tuulivoimaloiden infradanista aiheutuvista terveyshaitoista ei olekaan, pieni osa
vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan terveysoireita. Kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa vuo-
teen 2030 on linjattu, ettd Tyo- ja elinkeinoministerion (TEM) tulee teettda riippumaton ja kattava selvitys
tuulivoiman terveys- ja ymparistdhaitoista. Selvityksen toteuttajina toimivat Teknologian tutkimuskeskus VTT
Oy, Helsingin yliopisto, Tyoterveyslaitos seka Terveyden- ja hyvinvoinnin laitos.

Selvityksen ensimmaisessa vaiheessa, vuonna 2017 (Tyo- ja elinkeinoministerid) valmistuneessa julkaisussa
kaytiin laajamittaisesti lapi aiheeseen liittyvaa kansainvalista tieteellista kirjallisuutta. Lisaksi selvitykseen si-
saltyi Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy:n johdolla toteutetut mittaukset, joissa selvitettiin tuulivoiman
tuotantoalueiden ymparistdssa esiintyvia keskimaaraisia infradanitasoja, niiden ajallista vaihtelua seka niiden
verrannollisuutta infraddnitasoihin muussa ymparistossa. Kirjallisuuskatsauksen johtopaatdksena todettiin,
ettd tuulivoimaloiden tuottaman kuultavan tai kuuloalueen ulkopuolella olevan ddnen yhteydesta oireiluun
ei ole talla hetkella tieteellista nayttéd, mutta aihetta on tutkittu hyvin vahan eika haittojen mahdollisuutta
voida nykytiedon perusteella sulkea pois. Tdman perusteella lisatutkimusten todettiin olevan perusteltuja ja
hanketta jatkettiin maarittelemalld kolme eri osatavoitetta.

Selvityksen toisen vaiheen tulokset on julkaistu huhtikuussa 2020. Valtioneuvoston yhteisen selvitys- ja tut-
kimustoiminnan (VN TEAS) rahoittaman toteuttivat monitieteellisena yhteistyona Teknologian tutkimuskes-
kus VTT Oy, Tyoterveyslaitos, Helsingin yliopisto ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitos. Hanke koostui kolmesta
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osiosta: pitkdaikaismittaukset, kyselytutkimus ja kuuntelukokeet. Tutkimuksen mukaan tuulivoiman infraaa-
nella ei ole todettuja terveysvaikutuksia. (Valtioneuvosto 2020).

Valtioneuvoston asetuksen ulkomelutason ohjearvot on asetettu tasolle, joka melun haittavaikutuksia kos-
kevien tutkimusten mukaan ehkaisee tuulivoimamelun aiheuttamia terveyshaittoja seka ymparistdn viihty-
vyyden merkittdvaa heikentymista (Valtioneuvoston asetus 1107/2015). Tehtyjen melumallinnusten mukaan
tuulivoimapuistosta aiheutuva melu ei ylitd 40 dB ohjearvoa yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla.
Myoskdaan matalataajuisen melun ohjearvot eivat ylity yhdessakaan asuin- tai lomarakennuksessa. Edella
mainitun perusteella voidaan arvioida, ettei Lasorin tuulivoimapuiston melulla ole merkittavia suoria terveys-
vaikutuksia tuulivoimapuiston ldhialueen vakituisille ja loma-asukkaille.

Tuulivoimaloihin ei liity merkittavia onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvallisuuteen ovat hyvin va-
haisia. Talviaikaan tietyissa saaoloissa tuulivoimaloiden rakenteisiin ja lapoihin kertyva lumi ja jaa voivat irro-
tessaan aiheuttaa vaaraa alueella liikkuville. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suo-
raan voimalan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentaa kauemmas. Irtoavasta jaasta aiheu-
tuvat riskit ovat kuitenkin hyvin epatodennédkdisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on ole-
massa vain vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestd maarastd suhteessa voimaloiden lukumaaraan.
Muun muassa Ruotsin ymparistéoikeuden paatdksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista
osista tai jdiden irtoamisesta ovat "haviavan pienet”. Ymparistdoikeus perustelee sitd muun muassa sill3, etta
EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus-
ja terveysvaatimukset. Lisdksi mahdollisista riskeista on ilmoitettava kayttdjalle, mikali sellaisia on. Vaikka
onnettomuusriskit ovat todellisuudessa hyvin harvinaisia, voi asukkailla kuitenkin olla pelkoja onnettomuus-
riskeistd. Tuulivoimaloiden turvallisuus- ja ymparistoriskeja on arvioitu kappaleessa 9.18.

Vaikutukset virkistyskéyttéén

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkkumista tuulivoimapuiston alueella
seka rakennus- ja huoltotiestdlla joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan. Tuulivoimapuiston kadyttdaikana
rakennus- ja huoltotieverkosto on vapaasti kdytettavissa ja myds tuulivoimapuiston alueella liikkuminen on
vapaata.

Tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirtoreittien rakentaminen ei esta alueella liikkkumista eika alueen virkistyskayt-
toa. Virkistyskayttomahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta naiden alueiden osuus suunnit-
telualueen kokonaispinta-alasta on pieni. Tuulivoimapuiston toteuttaminen muuttaa kuitenkin alueen ympa-
ristdd ja maisemassa tapahtuvat muutokset sekd voimaloiden aani ja nakyminen voidaan kokea virkistyskayt-
toa hairitsevana. Haitalliset vaikutukset korostuvat erityisesti sellaisilla alueilla, jotka ovat asukkaille tarkeita
virkistyskohteita ja joilla asukkaat liikkuvat paljon. Suunnittelualueen kayttd osana omaa nykyista elinympa-
ristod koettiin asukaskyselyn mukaan tarkeaksi. Myos mahdolliset terveysriskeihin liittyvat pelot voivat hei-
kentaa virkistyskayton miellyttavyytta. Talviaikaan alueella liikkumiseen voi kohdistua vahaisia rajoitteita la-
poihin tai rakenteisiin muodostuvan jaan irtoamisriskin vuoksi. Turvallisuusriski sindnsa on kuitenkin todettu
hyvin pieneksi ja rajoitteista ilmoitetaan esimerkiksi varoituskyltein.

Olemassa olevan metsdautotieverkoston parantaminen ja uusien teiden rakentaminen parantavat alueen
saavutettavuutta ja sitd kautta myos alueen virkistyskayttomahdollisuuksia. Uusi ja parannettu tiesto helpot-
taa marjastajien ja sienestdjien, luonnossa liikkuvien ja metsastdjien liikkkumista alueella.

Asukaskyselyyn vastanneista 96 % arvioi harrastus- ja virkistysmahdollisuudet asuinalueensa tai vapaa-ajan
asuntonsa lahiymparistossa nykytilanteessa hyviksi tai erittdin hyviksi. Tuulivoimapuiston ja voimajohdon ra-
kentamisen jalkeen harrastus- ja virkistysmahdollisuudet arvioitiin huomattavasti heikommiksi. Voimaloiden
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rakentaminen vahentaa jossakin maarin alueen virkistyskaytollistd merkitysta ja sen koettua arvoa. Asukas-
kyselyyn vastanneiden mukaan kielteisimmin Lasorin tuulivoimapuiston rakentamisen arvioitiin vaikuttavan
luonnon tarkkailuun, marjastukseen ja sienestykseen alueella.

Tuulivoimahankkeen ei arvioida heikentavdan merkittavasti suunnittelualueen virkistyskaytto-
mahdollisuuksia. Vaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena vahaiset.

Vaikutukset metsdstykseen ja riistakantoihin

Suomessa metsastys on sdilynyt yleisena ja arvostettuna harrastusmuotona ja noin 195 000 ihmista harrastaa
metsdstysta aktiivisesti (Luonnonvarakeskus 2022). Metsastyksen yhteiskunnallinen hyvaksyttavyys on paa-
osin korkealla, johtuen mm. metsastdjien tekemasta vapaaehtoistyosta yhteiskunnan hyvaksi (esim. riistalas-
kennat ja suurriistavirka-apu). Vaikka metsastys ja erankdynti ovat viime vuosina muuttuneet enemman har-
rastuksenomaiseen suuntaan on perinteiden jatkuminen ja ruokaomavaraisuus edelleen tarkea osa metsas-
tysta harrastaville, heidan perheilleen ja jopa yhteiskunnalle. Esimerkiksi hirvenmetsastys on aina hirvenmet-
sastysta harrastaville jasenille lihan arvon kannalta merkittavaa, ja hirvikannan saately vaikuttaa mm. hirvi-
kolareiden ja taimikkotuhojen maariin. Metsastys lisaa liikuntaa, yhteisollisyytta ja sosiaalisia kontakteja,
mika korostuu erityisesti harvemmin asutuilla alueilla, joissa muut harrastusmahdollisuudet ovat yleensa
suppeammat kuin kasvukeskuksissa. Metsastykseen liittyy varsinaisen pyyntijakson lisdaksi usein myds riistan-
hoitoa ja koirakoetoimintaa.

FCG:n tekemien ymparistovaikutusten arviointien perusteella (tuulivoimahankkeet 2009-2022) metsastajat
kokevat tuulivoimahankkeiden usein pirstovan jaljella olevia yhtenadisia metsaalueita ja havittavan osin "era-
maatunnelmaa”. Lisdksi voimaloiden aani, varjostus ja nakyminen voidaan kokea virkistyskdyttéa hairitse-
vana. Metsastdjat ovat monesti myods valmiita hyvaksymaan voimaloiden aiheuttamat visuaaliset haitat, mi-
kali metsastysta ei rajoiteta suunnittelualueilla, riistaa edelleen esiintyy metsastysalueilla eikd metsastys ai-
heuta vaaratilanteita tuulivoimaloiden ja huoltotieston kayttajille tai painvastoin. Lisddntyva tiestd voidaan
kokea myos hyodyllisena saaliin kuljetuksessa, hirvenpyynnin passituksessa seka alueella liikkumisessa ja uu-
sia ampumasektoreita voi avautua (esim. sdhkonsiirtoreitit).

Suunnittelualueella metsastetdan monipuolisesti riistaa ja se mainitaan hyvana hirvenpyynti- ja kanalinnus-
tusalueena. Seuroissa ei ole kokemusta tuulivoimasta omilla metsastysalueillaan ja suhtautuminen hankkee-
seen vaihtelee. (Haastattelut 2023)

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valiton vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden, teiden ja sahkonsiirron
rakennuspaikkojen ldhialueille, jotka eivat enda kovin hyvin sovellu metsastyksen harjoittamiseen. Kokonai-
suudessaan rakennetuksi ymparistoksi muuttuvan alueen laajuus on kuitenkin vdahainen (noin 1,8 % suunnit-
telualueen kokonaispinta-alasta) suhteessa metsaisten alueiden laajuuteen Suunnittelualueella. Suunnitte-
lualuetta ei tulla aitaamaan (pl. sahkéasemat) eika liikkumista alueella estet3, jolloin koko tuulivoimapuiston
alue on edelleen mahdollista metsastysaluetta. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana osa huoltoteista saa-
tetaan sulkea puomilla turvallisuusnakdkohtien vuoksi, mutta tdma on valiaikaista ja siita sovitaan tienomis-
tajan kanssa erikseen.

Tuulivoimaloiden rakenteet eivat estd ampumista alueella, etenkdan kun se hirvenmetsastyksessa tapahtuu
matalalla ja luodin lentorata on Iahinna vaakatasossa tai alaviistoon. Haulikolla ampumisesta ei arvioida ai-
heutuvan minkaanlaista riskid tuulivoimaloiden rakenteille. Latvalinnustuksessa luodin lentorata saattaa jois-
sain harvinaisissa tapauksissa sivuta tuulivoimaloiden herkimpia laparakenteita ja ne tulisikin ampuessa ottaa
huomioon yli kilometrin etdisyyteen. Metsastyksen aiheuttamat vaurio mahdollisuudet voimaloiden raken-
teille on arvioitu kuitenkin niin epatodenndkdisiksi, etta tuulivoiman suunnittelualueilla ei sen vuoksi edes
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harkita metsastyksen rajoittamista. Lisdantyva (noin 3,7 km) ja parantuva tiesto voi lisdtd alueen virkistys-
kayttda pyyntiaikoina, joka saattaa hairita metsastys- ja koirakoetoimintaa seka lisata metsastyksesta aiheu-
tuvia vaaratilanteita. Metsastdjien tulee kuitenkin huolehtia turvallisesta aseenkasittelystd ja metsastysta-
voista kaikissa olosuhteissa. Ajonopeudet huoltoteilld ovat alhaisia, mutta turvallisuutta voidaan lisata esit-
tamalla hirvenpyynnista taikka koirakoetoiminnasta kertovaa kylttia huoltoteilld toimintapaivina.

Suunnitellun Lasorin suunnittelualue kattaa Vora Jatklubb ry:n alueita ja seuralla sijoittuu riistanhoitoa suun-
nittelualueelle. Roki6 Jaktklubb ry:1la on kaytossaan 4400 ha metsastysalueita, joista seuran mukaan osa kat-
taa suunnittelualueen eteldpuoliskon. Seura ei toimittanut alueistaan karttaa, mutta rakenteita ja riistanhoi-
toa sijoittuu keskeisesti suunnittelualueelle. Metsastysalueiden sijoittuminen suunnittelualueelle ei tarkoita,
etta alueet olisivat poissa seurojen kaytosta, mutta toimintaymparisto ja maisema tulevat muuttumaan jos-
sain maarin. Sisdinen ja ulkoinen sahkonsiirto hankkeessa tullaan toteuttamaan maakaapelein tieston mu-
kaisesti, jolloin vaikutuksia metsastykseen ei lisdta muuhun hankkeeseen nahden. Vaikutuksia metsastami-
seen suunnittelualueella voi olla my6s laajemmalti, mikali riistalajien elinalueet ja kulkureitit muuttuvat tai
ne siirtyisivat joko hetkellisesti tai pysyvasti muualle ja osin naapuriseurojen puolelle.

Riistalajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin muuhunkin eldimistoon ja linnustoon kohdis-
tuvat vaikutukset, joita kuvataan selostuksen eldimist6- ja linnusto-osioissa. Niihin viitataan tassa osiossa tii-
vistetysti. Riistakantojen tila ja kannanvaihtelut vaikuttavat oleellisesti metsastyksen toteutumiseen ja tuuli-
voimahankkeen vaikutukset niihin riippuvat yleisesti alueen elinymparistorakenteesta ja seudun ihmisvaikut-
teisuudesta ennen hanketta. Suunnittelualueella on suhteellisen runsaasti teerid sekd metsoa ja luontoselvi-
tysten yhteydessa tunnistettiin kaksi merkittdvaa metson soidinaluetta.

Tuulivoimapuistolla on metsakanalintuihin vahaisia vaikutuksia. Muulle pienriistalle ei arvioida olevan mer-
kittavia vaikutuksia, joskin rakennuspaikkojen heinittyminen ja vesakoituminen tarjoaa uutta ravintoa mm.
janikselle ja pikkujyrsijoille, mikd puolestaan voi vaikuttaa ravintotilanteeseen nopeasti reagoivien pienpeto-
jen kantoihin positiivisesti. Suurriistalle vaikutukset arvioidaan olevan suurimmillaan rakentamisen aikaan.
Kokonaisuudessaan vaikutukset suurriistalle ovat kuitenkin vahaisia. Esimerkiksi hirvieldinten arvioidaan
edelleen viihtyvan suunnittelualueella etenkin voimalarakentamisesta aiheutuvan liikkkumisen ja siihen liitty-
van konetoiminnan lakattua.

Muut sosiaaliset vaikutukset: vaikutukset kiinteistéjen arvoon

Asukaskyselyyn vastanneista 94 % arvioi asuinalueensa ja vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston nykytilan-
teessa arvostetuksi tai erittdin arvostetuksi. Vastanneet arvioivat Lasorin tuulivoimahankkeen heikentavan
alueen arvostusta merkittavasti. Asukaskyselyssa tuotiin esille kielteisena vaikutuksena myos tuulivoimapuis-
ton rakentamisen kiinteist6jen arvoa alentava vaikutus.

Tutkimuksia tuulivoimahankkeiden vaikutuksista alueiden arvostukseen tai kiinteistdjen arvon alenemiseen
ei Suomessa ole juurikaan tehty, mutta asukkaiden kokemana vaikutuksena asia on kuitenkin merkittava.

Vuonna 2021 valmistuneessa tutkimuksessa Taloustutkimus (2021) arvioi tuulivoiman vaikutuksia asuinkiin-
teistojen hintoihin Suomessa. Tutkimuksessa tarkasteltiin Haapajarvella, Jokioisissa, Kalajoella, Karvialla, Nar-
pidssd, Perhossa, Raahessa ja Simossa tehtyja asuinkiinteistdjen kauppoja vuosina 2013-2021. Tarkasteluai-
kana kyseisissa kunnissa otettiin kdyttoon voimalamaaraltaan eri kokoisia tuulivoimapuistoja eri vuosina ja
tehtiin yhteensa yli 1 000 asuinkiinteistéjen kauppaa. Tutkimusaineisto perustui Maanmittauslaitoksen Kiin-
teistotietopalvelun kautta saatavilla olevaan tietoon. Tutkimusaineistossa oli mukana kaikki vuosina 2013—
2021 tehdyt asuinkiinteistdjen kaupat noin 10 kilometrin etdisyydellad edelld mainituissa kunnissa sijaitsevista
tuulivoimapuistoista. Kattavaan tilastoaineistoon ja monipuolisiin tilastomatemaattisiin menetelmiin perus-
tuvan tutkimuksen selkea tutkimustulos oli, etta tuulivoimaloilla ei ole tilastollisesti merkitsevaa vaikutusta
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asuinkiinteistdjen hintoihin. Asuinkiinteistdjen hintojen muutoksiin vaikuttavat tuulivoimapuistoa enemman
muun muassa paikallisten asuntomarkkinoiden yleinen kehitys.

Voimajohtojen vaikutuksia omakotitontin tai rakennetun omakotikiinteistén arvoon on Suomessa selvitetty
ainakin kahdessa tutkimuksessa (Cajanus 1985, Peltomaa 1998). Naissa tutkimuksissa voimajohdon laheisyy-
den oletettiin vaikuttavan kiinteiston arvoon kolmella tavalla: muutoksina myyntihinnassa, markkinoin-
tiajassa ja myynnin volyymissa. Lisaksi maisemahaittojen kasittelysta lunastustoimituksessa on tehty julkaisu
vuonna 2007. Yhteenvetona tutkimuksista voidaan todeta, ettd voimajohdon vaikutus rakennetun omakoti-
kiinteiston kdypaan yksikkéhintaan on hyvin pieni (Peltomaa 1998). Voimajohdon ei useimmiten katsottu
vaikuttaneen rakennettujen omakotikiinteistdjen arvoon (Cajanus 1985, Peltomaa 1998). Sen sijaan ihmisten
kokemukset arvon muutoksista kertovat toista, koska maisemahaittaa on pidetty usein pienempana haittana
kuin tontin arvon alenemista. Esimerkiksi Kymi-Lansisalmi 400 kV voimajohdon varrella moni koki, ettd mai-
seman muuttumiseen tottuu ajan myotd, mutta kiinteiston arvon aleneminen on pysyva haitta (Sito Oy
2004).

9.14.7. Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Lasorin tuulivoimahanke vaikuttaa suunnittelualueen ja sahkonsiirtoreitin laheisyydessa asuvien ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen padosin maisemassa, danimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvien muutos-
ten kautta.

Merkittavimmat maiseman muutoksesta aiheutuvat haittavaikutukset kohdistuvat suunnittelualueen ja séh-
konsiirtoreitin lahiympariston vakituiselle ja loma-asutukselle. Melumallinnusten mukaan tuulivoimaloista ei
aiheudu ohjearvoa ylittavaa melua. Varjostusmallinnusten mukaan kahdeksan tunnin ohjearvo ei ylity yhdes-
sakaan rakennuksessa. Tuulivoimaloiden asumisviihtyvyyteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat paa-
osin kokemusperaisid. Vaikutusten kokemisessa on suuria yksilokohtaisia eroja. Vaikutukset kohdistuvat
luonnollisesti voimakkaimmin tuulivoimaloiden |Idhelld asuviin ja niihin asukkaisiin, jotka kokevat maisema-
vaikutukset tai tuulivoimaloiden ddnen ja vdlkkeen hairitsevaksi.

Tuulivoimaloiden ja voimajohdon rakentaminen ei esta alueella lilkkkumista eika alueen virkistyskayttoa tule-
vaisuudessakaan. Ainoastaan tuulivoimaloiden rakennuspaikat poistuvat kaytosta, mutta niiden osuus tuuli-
voimapuiston kokonaisalasta on pieni. Asukkaat voivat kuitenkin kokea tuulivoimaloiden nakymisen, danen,
lapojen liikkeen ja varjostuksen seka voimajohdon nakymisen virkistyskdyttda hairitsevana. Toisaalta uudet
ja parannettavat tieyhteydet parantavat alueiden saavutettavuutta ja helpottavat alueilla liikkumista ja alu-
eiden virkistyskayttoa.

Riistalajistolle suunnittelualueiden rakentumisesta arvioitiin olevan paaosin vahaisia ja lyhytaikaisia vaikutuk-
sia. Metsdkanalintuja metsastetddan molempien seurojen alueella, joissa metson tunnetut soidinalueet voivat
jonkin verran muuttua nykyisilta sijainneiltaan. Varsinkin rakennusaikana seurojen metsastys alueilla voi es-
tya, mutta seuroilla on paljon "vaistoalueita” suunnittelualueen ulkopuolella ja rakennusaikainen haitta on
ohimeneva. Suunnittelualueilla metsastyksen toimintaymparistd tulee muuttumaan, mutta muutos ei lahto-
kohtaisesti estd alueella metsastamista ja saalismahdollisuuden arvioidaan pysyvan nykyisen kaltaisena use-
ampien riistalajien kohdalla, joten muutos on korkeintaan kohtalaista. Vaikutukset metsastykseen jaavat va-
haisiksi, silla riistalajistoon ei kohdistu merkittdvia vaikutuksia ja uusi tieverkosto muuttaisi alueita vahaisesti.

Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia paast6ja. Tuulivoimapuiston mahdolliset terveys-
haitat syntyvat paaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melumallinnusten mukaan tuulivoi-
mapuistosta ei aiheudu ohjearvoja ylittdvda melua vakituiselle tai loma-asutukselle. Toisaalta vaikka
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ohjearvot eivat ylittyisikdan, voivat lahialueen asukkaat silti kokea, ettd tuulivoimalat vaikuttavat omaan ter-
veyteensd. Myos tuulivoimaloihin liittyvat pelot voivat vaikuttaa ihmisten terveyteen. Tutkimusten mukaan
tuulivoimaloilla ei kuitenkaan ole todellisia suoria terveysvaikutuksia.

9.14.8. Haitallisten vaikutusten vdhentaminen ja arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimahankkeen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on mahdollista lieventaa erityisesti tiedottamalla hank-
keen etenemisesta, jatkosuunnittelusta seka arvioiduista vaikutuksista lahialueen asukkaita seka vapaa-ajan
asuntojen omistajia ja kdyttajia. Erityisesti rakentamisen aikana tiedottamisen merkitys korostuu, jotta asuk-
kaat ovat tietoisia seka liikenteen ajoittumisesta, ettd rakentamisen hairididen kestoajasta. Tiedottamisella
voidaan lieventaa myos tuulivoimapuiston aiheuttamia huolia ja epdvarmuutta. Myos rakentamisen aikaisen
lilkenteen ohjaamisella vdhemman hairiéta aiheuttaville tieosuuksille voidaan vahentda haitallisia vaikutuk-
sia.

Asumisviihtyvyyden turvaamiseksi tuulivoimaloiden lentoestevaloissa tulisi pyrkid kayttamaan sellaista mer-
kintdtapaa, joka aiheuttaisi mahdollisimman vahan hairioita lahialueiden asukkaille. Lentoestevalojen toteu-
tustapa maaritellaan lentoestelupamenettelyn yhteydessa.

Hankkeen vaikutuksia metsastyksen jatkumiseen alueella voi lieventda ottamalla huomioon seurojen raken-
teiden ja riistanhoitoalueiden jatkokayttd niin tuulivoima-alueilla kuin sahkonsiirtoreiteilla seka keskustele-
malla ja tiedottamalla metsastdjia esimerkiksi hirvenmetsastyksen aikaan tapahtuvan voimaloiden rakenta-
misen vaiheistuksesta, jotta metsastajat voivat suunnitella omaa metsastystaan alueille, joihin rakentamis-
toiminta aiheuttaa kulloinkin vahiten hairiota.

Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset syntyvat padasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten
kautta. Nadin ollen keskeinen keino mahdollisten terveysvaikutusten vahentamiseksi on melutason pitaminen
mahdollisimman alhaisena ja sellaisena, etteivat melun ohjearvot ylity lahimmissdkaan asuin- ja lomaraken-
nuksissa.

Asutuksen, lahialueen virkistysreittien ja -paikkojen ja tuulivoimaloiden valinen nakdesteena oleva suoja-
puusto tulisi mahdollisuuksien mukaan sailyttaa.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat moniulotteisia ja erityisesti koettujen vaikutuksien arviointi on haasta-
vaa, koska vaikutuksien kokeminen on subjektiivista. Eri henkil6t kokevat vaikutukset eri tavoin ja myos han-
kealueen merkitys asukkaiden elinymparistossa on erilainen. Taman takia yleistavaan vaikutusten arviointiin
liittyy aina epavarmuutta. Tehdyn asukaskyselyn avulla on saatu esille, millaisia ndkemyksia ldhialueen asuk-
kailla ja loma-asuntojen omistajilla on tuulivoimapuiston vaikutuksista. Asukaskyselyn vastausprosentti oli 26
%, joten suuri osa asukaskyselyn saaneista ei ole siihen vastannut eika kyselyn tulos valttamatta anna toden-
mukaista kokonaiskuvaa asukkaiden ndkemyksista.

Ihmiset voivat myds muuttaa kasityksidaan esimerkiksi vaikutusarviointien tulosten tai hankkeesta riippumat-
tomien uutisten tai tapahtumien perusteella. Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat siis osin sidoksissa arvi-
oinnin ajankohtaan. Arvioinnin ajankohta vaikuttaa myos vaikutusten kokemiseen. Suunnitteluvaiheessa tuu-
livoimapuiston synnyttamat muutokset elinymparistossa ovat viela epaselvia.

Metsastykseen kohdistuvien vaikutusten epavarmuustekijat ovat pitkalti riippuvaisia riistaeldaimistda koske-
vien vaikutusten ja niin ollen my6s epavarmuuksien toteutumisesta. Rokio Jaktklubb ry:Ita ei saatu arvioinnin
yhteydessa karttaa metsastysalueista, mutta seuran kuvauksen mukaan voidaan riittavalla varmuudella to-
deta, ettd hankealueella metsastadvat seurat on tavoitettu. Sahkonsiirtoreitilla voi metsastaa muitakin seuroja
ja ndihin seuroihin kohdistuvia vaikutuksia ei kohdennetusti voitu arvioida. Vaikutukset metsastykseen maa-
kaapelein toteutetulla sahkonsiirrolla ovat kuitenkin korkeintaan vahaisia.
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Koska hankkeen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ja niiden arviointi perustuvat pdaosin hankkeen muihin vai-
kutuksiin ja vaikutusarviointeihin, myos niiden epavarmuustekijat vaikuttavat ihmisiin kohdistuvien vaikutus-
ten arviointiin.

9.15. Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyédyntamiseen

Tuulivoimahankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu paikallisesti metsatalouteen seka suunnittelualueella
ja sen laheisyydessa harjoitettavaan muuhun elinkeinotoimintaan, muun muassa maatalouteen ja matkai-
luun. Alueen merkittavin luonnonvara on metsa. Lisaksi merkittavia luonnontuotteita ovat marjat, sienet ja
riista, joten tuulivoimahankkeen vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen syntyvat paaosin alueen vir-
kistyskdyton ja metsastyksen kautta.

9.15.1. Nykytila

Voyrissa oli vuoden 2020 lopussa 6 388 asukasta, ja tyollisyysaste oli 79,1 %. Asukkaista tyottomia oli 6,7 %
ja eldkeldisia 29,1 %. (Tilastokeskus 2022)

Voyrin tyopaikkaomavaraisuus oli vuoden 2020 lopussa 88,3 %, ja tyopaikkoja oli alueella yhteensa 2 391.
Tyopaikkojen jakautuminen verrattuna koko maan tyépaikkoihin on kuvattuna taulukossa 20. Koko Suomeen
verrattuna alkutuotannon ja jalostuksen osuus on Voyrissa suurempi ja palveluiden pienempi.

Taulukko 19. Ty6paikkojen jakautuminen Véyrissd ja koko Suomessa (Tilastokeskus 2022).

Alkutuotanto 13,4 % 2,7 %
Jalostus 31,6 % 20,5 %
Palvelut 53,2 % 75,4 %
Muut/Tuntematon 0,8% 1,4 %
Tyopaikat yhteensa 2391 2 284 665

Matkailu on Voyrissa merkittava elinkeino ja painottuu erityisesti lilkkuntaan, urheiluun, hyvinvointiin ja luon-
toon/retkeilyyn. Noin 3 kilometrin etdisyydelld |dhimmist3 tuulivoimaloista ja noin kilometrin etaisyydelld
sdhkonsiirtoreitista sijaitsee Campus Norvalla, jossa toimii muun muassa Voyrin yhteislukio/urheilulukio ja
Norvallan kansanopisto. Voyrin urheilulukio on erikoistunut jalkapalloon, hiihtoon ja suunnistukseen. Norval-
lan alueella on jalkapalloiluun tekonurmikentta ja Adidas-halli, uimahalli, majoituspalveluja (hotelli ja leirin-
tdalue) seka minigolfrata. Voyrin taajamassa noin viiden kilometrin etdisyydelld |ahimmista tuulivoimaloista
sijaitsee Voyrin hiihtokeskus, jossa on laskettelumaki, hyppyrimaki, hiihtoladut, rullahiihtorata, ampumabhiih-
torata. Lisaksi alueella on 9-reikdinen golf-kentta, pyorarata ja frisbeegolfrata. Voyrin alueella runsaasti kult-
tuurihistoriallisia nahtavyyksia seka vaellus- ja maastopyorailyreitteja, joista osa sijoittuu Lasorin tuulivoima-
puiston alueelle.
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Lasorin suunnittelualueella elinkeinotoiminta painottuu metsatalouteen. Suunnittelualueella sijaitsee jonkin
verran myos peltoa.

Luonnonvarojen hyddyntéminen

Suunnittelualueen luonnonvarojen hyddyntaminen on paddasiassa osa alueen elinkeinotoimintaa (maa- ja
metsdtalous) seka virkistyskayttoa (marjastus, sienestys, metsastys).

Suunnittelualue ja sen lahiymparistdé ovat padosin metsatalouden kdytdssa. Suunnittelualueen virkistys-
kayttd painottuu muiden metsatalousalueiden tavoin ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon
tarkkailuun. Suunnittelualueelle sijoittuu Vitmossenin vaellusreitti, jonka varrelle sijoittuu useita pronssikau-
den kulttuurikohteita, sekd maastopyorailyreitti. Maastopyorailyreitti sijoittuu osittain paallekkdin myos
suunnitellun maakaapelireitin kanssa. Sdhkonsiirtoreitin kanssa ristedd myos kaksi retkeilyreittia. Asukasky-
selyn mukaan tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoreitin alueet ovat asukkaille tarkeita erityisesti ulkoilun, mar-
jastuksen ja/tai sienestyksen, luonnon tarkkailun ja metsatalouden harjoittamisen kannalta. Suunnittelualu-
een virkistyskayttoa on kasitelty laajemmin kappaleessa 9.14.

Tuulivoimapuiston alueella on yksi voimassa oleva maa-aineksen ottolupa. Rokion alueelle sijoittuvan Vest-
manin tilan lupa on voimassa 24.5.2021-25.5.2026.

r_‘_:' Suunnittelualue / projektomride A

s foiMajohto / eléverfring

T 71 2 km etaisyysvyShyke voimaloista /

2 km avstdndszon frén vindkraftverken

™ 7| 500 m voimajohdosta / 500 m fran eloverféringen

. Maa-ainestenottolupa: muu (voimassa) /
tikttilstdnd for marksubstanser: andra (giltia)
Maa-ainestenottolupa: sora ja hiekka (paattynyt) /
takttillstand for marksubstanser: grus och sand (fardiga)

© Syke Maa-ainestenottoluvat WFS 2023 / Syke - S~
Takttillstdnd for marksubstanser WFS 2023 7 N
© MML Maastokartta WMTS 2023 / LMV Terrangkarta A (N e tmema <
WMTS 2023 i J . N

Kuva 105. Maa-ainestenottoluvat hankealueella ja sen Idheisyydessd (Suomen ympdristokeskus 2022).
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9.15.2. Vaikutukset tyollisyyteen ja aluetalouteen

Tuulivoimapuiston rakentaminen, kaytto ja purku ovat aluetaloudellisilta vaikutuksiltaan merkittava hanke.
Toteutuessaan se vaikuttaa monin tavoin vaikutusalueensa ty6llisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoimaloi-
den rakentamisvaiheessa tyotilaisuuksia tarjoutuu mm. raivaus-, maanrakennus- ja perustustoissa seka ra-
kennustyémaalla tyoskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa. Tallaisia ovat esimerkiksi vahittais-
kauppa, majoitus- ja ravitsemuspalvelut ja virkistyspalvelut seka vartiointi- ja kuljetuspalvelut. Toimintavai-
heessa tuulivoimapuisto tarjoaa t6itd muun muassa huolto- ja kunnossapitotoissa, teiden aurauksessa, ma-
joitus- ja ravitsemuspalveluissa, kuljetuspalveluissa seka vahittaiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytosta pois-
taminen tyollistda samoja ammattiryhmia kuin rakentaminen.

Savikon ja Hokkasen (2022) tekemassa selvityksessa on mallinnettu mitd ja kuinka suuria aluetaloudellisia
vaikutuksia syntyy 20 turbiinin tuulivoimapuistosta paikallisesti, alueellisesti ja valtakunnallisesti, kun kaikki
tuulivoiman aikaan saamat kerrannaisvaikutukset otetaan huomioon. Mallinnukset on tehty toisaalle Suo-
messa, joten tulokset ovat suuntaa antavia, johtuen kuntien erilaisista toimialarakenteista.

Arvioinnissa tuulivoimalahankkeen 46 vuoden elinkaari muodostuu 1 vuoden kestdvasta esiselvitysvaiheesta,
7 vuotta kestavasta kaavoitus- ja luvitusvaiheesta, 2 vuotta kestadvasta rakennusvaiheesta, 35 vuotta kesta-
vasta tuotantovaiheesta ja tuotannon paatyttya 1 vuoden aikana tehtdvasta kaytosta poistosta. Koko elin-
kaaren aikana hankkeesta muodostuu Suomessa eri toimijoille yhteensa uutta liikevaihtoa noin 911 miljoo-
naa euroa, arvonlisdysta noin 636 miljoonaa euroa ja investointeja noin 213 miljoonaa euroa. Kaikki arvoket-
jut huomioituna kokonaistyovoimatarve Suomessa on 1 878 henkilotyovuotta ja verotuloja kertyy 264 mil-
joonaa euroa Arvioinnin mukainen 20 voimalan tuulipuisto kasvattaa 654 miljoonaa euroa bruttokansantuo-
tetta koko elinkaaren aikana. Kokonaisvaikutusten muodostumisen vaikutuskanavia, maantieteellisia sijain-
teja ja elinkaaren vaiheita on avattu tarkemmin oheisissa kuvissa.

Hankkeen seurauksena muodostuu merkittdva maara uutta kysyntaa eri toimijoilla Suomessa, mita voidaan
mitata liikkevaihdon muutoksella. Tuulivoimalla tuotetusta energiasta on arvioitu saatavan noin 580 miljoonaa
euroa liikevaihtoa tuotannon aikana. Tdma on vuositasolla tuotannon aikana noin 17 miljoonaa euroa. Suo-
raan tuulivoiman tuotannosta saatavan lilkkevaihdon maara riippuu tuotettavan energian maarasta ja mark-
kinahinnasta.

Tuulivoiman suorien vaikutusten lisdksi hankkeen seurauksena eri toimijoille Suomessa muodostuu uutta ky-
syntaa noin 327 miljoonaa euroa. Uudesta kysynnastd noin puolet muodostuu rakentamisen aikana, ollen
keskimaarin 85 miljoonaa euroa vuodessa (kuva 7). Tuotannon aikana muille toimijoille muodostuva kysyn-
nan kasvu Suomessa on keskimaarin noin 4 miljoonaa euroa vuodessa.

Tuulivoimasta muodostuvasta liikevaihdosta (911 M€) noin 636 miljoonaa euroa on arvonlisdysta. Arvonli-
sayksen osuus liikevaihdosta kertoo, tuotannon rakenteesta seka kuinka paljon toimijoilla jad rahaa myyta-
vista tuotteista ja palveluista, kun niistd poistetaan kaikki raaka-aineet, tuotteen ja ostopalvelut. Selkeasti
suurin osa uudesta arvonlisdyksestd muodostuu arvioitavan hankkeen suorista vaikutuksista. Tdma on kui-
tenkin varsin loogista, koska tuulivoima on padomaintensiivista ja suurimmat kustannukset muodostuvat
hankkeen investointivaiheen aikana. Tuulivoimalle ominaisesti kdayton aikana tarvittavien ostopalveluiden ja
tuotteiden maara on varsin vahainen verrattuna perinteiseen teollisuuden ja jalostuksen toimintaan.

Tyovoiman kysyntda hanke saa aikaan koko elinkaaren aikana yhteensa 1 878 htv. Tyévoiman kysynta on
esitetty henkilétyovuosina, jolloin keskimaaraiset vuosittaiset vaikutukset saadaan jakamalla tulokset elin-
kaaren vaiheen kestolla. Huomioimalla hankkeen ajallisen keston seka tyovoiman kysynnan, esiselvitys, kaa-
voitus ja luvitusvaiheessa muodostuu keskimaarin noin 38 henkilotyovuoden kysyntd (5 htv / vuosi),
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rakentamisvaiheessa 976 htv, tuotantovaiheessa 828 htv (24 htv / vuosi) ja purkamisen aikana 37 henkilo-
tyévuoden kysynta.

Tuulivoimahankkeen koko elinkaaren aikana kaikesta taloudellisesta toiminnasta muodostuu myos verotet-
tavaa tuloa niin valtiolle kuin kunnillekin. Suomessa toimivissa yrityksissa verotuloja tilitetdan investoinnin
saaman taloudellisen toimeliaisuuden seurauksena yhteensa noin 264 miljoonaa euroa, jotka jakautuvat eri
veromuodoittain. Selkedsti suurimmat verotulot kertyvat arvonlisaveroista, minka verokanta vaihtelee myy-
tavista tuotteista riippuen 0-24 % valilla. Mallinnuksessa oletettiin, etta tuulivoimalla tuotetusta sahkosta
peritddn 24 % arvonlisdavero, mika on suurin yksittdinen koko elinkaaren aikana kertyviin verotuloihin vaikut-
tava tekija. Mikali sahkon arvonlisaverokantaa muutetaan, se vaikuttaa merkittavasti kertyviin verotuloihin.
Kunnille tilitettavien verojen maara on noin 43 miljoonaa euroa, mitka koostuvat kiinteistoveroista, kunnal-
lisveroista sekd noin 1/3 osasta koko tuulivoimahankkeen aikana tilitettavista yhteisoveroista.

Hankkeen aikaansaamista verotuloista selkedsti suurin osa, 78 %, maksetaan suoraan tuulivoimatuotannosta
(mm. tuotetusta energiasta perittavat sahkoverot ja arvonlisdverot, kunnille maksettavat kiinteistéverot, yri-
tyksen tuloksesta maksettavat yhteisoverot, tyontekijoiden palkoista pidatettavat kunnallisverot ja tuloverot
sekd maankayton korvauksista maksettavat verot). Loput 22 % maksetaan yrityksissa, jotka toimivat hank-
keen eri alihankintaketjuissa tai myyvat palveluitaan kotitalouksille, jotka kuluttavat palkansaajakorvauksi-
aan eri kulutushyddykkeisiin ja asumiseen ja eldmiseen.
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“Tyyppihankkeen oletukset ja keskeiset muuttujat on kuvattu “Tuuliveiman aluetaloudellisten vaikutusten arviointi™
~selvityksessd kappaleessa 2.4 sivuilla 5 - 9. Elinkaaren aikaiset vaikutukset on pydristetty euromadrdisissa luvuissa miljoonan
tarkkuudella ja tyollisyyden osalta 1 henkilotygvuoden tyovoiman kysynnan tarkkuudella. Pyoristyksista johtuen elinkaaren
aikaiset luvut efvit summaudu kokonaisvaikutuksiin liikevaihdon, arvonlisiyksen ja tydllisyyden osalta.

Kuva 106. Tyypillisen 20 tuulivoimalan tuulivoimahankkeen aluetaloudelliset vaikutukset (Savikko ja Hokkanen,

2022).

9.15.3. Vaikutukset metsatalouteen

Lasorin tuulivoimapuiston alue on padosin metsatalousaluetta, joten myds tuulivoimapuiston toteuttamisen

vaikutukset kohdistuvat pdaosin metsatalouden harjoittamiseen.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankayttéon muuttamalla metsatalouden kay-
Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa kunkin voimalan

tossd olevaa aluetta rakennetuksi

alueeksi.
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ymparilta raivataan puusto noin hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua metsatalouskayt-
toon rakentamisen jalkeen.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen lisaksi metsatalouden kaytossd olevaa maata havida rakennettavien
huoltoteiden, sahkéasemien ja sdahkonsiirtoreitin alueilta. Huoltotiet tehdaan parantamalla nykyisia tai ra-
kentamalla uusia teita. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden, maakaapelien seka ilmajohdon alle jaavan alueen
osalta maksetaan maanomistajille korvaukset, mika kompensoi elinkeinonharjoittajille aiheutuvia haittoja.

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa padosin metsatalouden kdytdssa olevan alueen energiantuotanto-
alueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskayttoon. Vaikutukset
ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkakestoiset. Valtaosalla tuulivoimapuiston alueesta entinen
maankayttd voi kuitenkin jatkua, eikd hankkeen toteuttaminen merkittavasti heikenna alueen kaytetta-
vyytta.

Asukaskyselyyn vastanneista 49 % oli sitd mieltd, etta Lasorin tuulivoimahanke vaikuttaa kielteisesti tai erit-
tdin kielteisesti metsatalouden harjoittamiseen. Vaikutukset maatalouden harjoittamiseen arvioi 39 % ja tur-
vetuotantoon 20 % kyselyyn vastanneista kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi. Kyselyyn vastanneista 40 % arvioi
vaikutukset matkailuun kielteisiksi tai erittain kielteisiksi.

9.15.4. Vaikutukset matkailuun

Tuulivoimahankkeen vaikutukset matkailuelinkeinoon syntyvat padosin maisemassa, danimaisemassa ja
valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten kautta. Matkailu painottuu Voyrissa erityisesti liikuntaan, urhei-
luun, hyvinvointiin ja luontoon/retkeilyyn. Liikunta- ja luontomatkailuun liitetdan puhdas luonto, kaunis mai-
sema seka luonnossa tapahtuvat aktiviteetit ja ohjelmapalvelut. Lasorin tuulivoimahanke ei esta matkailuyri-
tysten operatiivista toimintaa, mutta maiseman muuttuminen, tuulivoimaloiden tuottama &ani ja tuulivoi-
maloiden lapojen aiheuttama varjostus ja valke voivat heikentaa yritysten uskottavuutta erityisesti luonto-
matkailukohteena. Tuulivoimahanke voi vaikuttaa kielteisesti myos luontomatkailun kehittdmismahdolli-
suuksiin, mikali yritykset eivat uskalla tuulivoimahankkeen takia investoida uusien palvelujen kehittamiseen.

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia matkailijoiden kohdevalintaan on vaikea arvioida. Vaikka suhtautuminen
tuulivoimaloihin matkailumaisemassa olisikin negatiivinen, tuulivoimaloiden vaikutus kohdevalintaan on to-
dennakoisesti varsin pieni, mikali matkailupalvelut ja tarjottavat tuotteet sisaltdéineen ovat muutoin houkut-
televia. Voidaan kuitenkin arvioida, ettad kohteissa, joihin tuulivoimalat ndkyvat selkeasti ja joissa matkailu-
tuotteet ja palvelut rakentuvat koskemattoman luonnon ja maiseman varaan, on vaikutus kohtalainen tai
suuri. Toisaalta osa matkailuyrittajista voi myos hyotya tuulivoimapuistosta, mikali yrittdja tuotteistaa ener-
giatuotannon teeman osaksi palvelujaan. Lisdksi olemassa olevien teiden parantaminen ja uusien teiden ra-
kentaminen parantaa alueen saavutettavuutta ja helpottaa liikkumista alueella, mikd mahdollistaa alueen
kaytettavyyden esim. ohjelmapalvelujen kohteena.

Tuulivoimahanke lisdd alueen majoitus- ja ravintolapalvelujen kysyntda. Tuulivoimapuiston rakentaminen
tuo alueen ravintolapalveluille lisdkysyntda, mika parantaa yritysten toimintaedellytyksid. Osa tuulivoima-
puiston rakentamiseen osallistuvista tyontekijoista voi viettaa alueella pidempia jaksoja, mika lisdaa ravinto-
lapalvelujen ohella my6s majoituspalvelujen kysyntaa.
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9.15.5. Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntdmiseen

Suunittelualueen luonnonvarojen hyddyntaminen on osin elinkeinotoimintaa (metsatalous) ja osin virkistys-
kdyttdoa (marjastus, sienestys, metsastys). Tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran
uutta tiestoa ja parantamaan nykyisia teita. Tama parantaa alueen hyédyntamismahdollisuuksia ja saavutet-
tavuutta seka marjastajien, sienestdjien ja metsastdjien ettda metsatalouden harjoittamisen nakdkulmasta.
Tuulivoimalat, uusi tiesto ja voimajohdon alue vahentda hieman metsien pinta-alaa, mutta niiden alta kaa-
detuista puista saadaan myyntituloja.

Asukaskyselyyn vastanneista 52 % arvioi tuulivoimapuiston rakentamisen vaikuttavan marjastukseen ja sie-
nestykseen kielteisesti tai erittdin kielteisesti. Vaikutukset metsastykseen arvioi 42 % kielteisiksi tai erittain
kielteisiksi. Sahkonsiirtoreitin rakentamisen arvioi 49 % vastanneista vaikuttavan marjastukseen ja sienestyk-
seen ja 40 % metsadstykseen kielteisesti tai erittdin kielteisesti. Tuulivoimapuiston ja sdhkdnsiirtoreitin lahella
asuvat arvioivat vaikutukset huomattavasti kielteisemmiksi.

Vaikutuksia riistalajistolle ja metsadstykseen on kasitelty tarkemmin kappaleessa 9.14.

9.15.6. Yhteenveto vaikutuksista

Suunnittelualueen luonnonvarojen hyédyntdaminen on osin elinkeinotoimintaa (metsatalous) ja osin virkis-
tyskayttd6a (marjastus, sienestys, metsastys). Tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran
uutta tiestoa ja parantamaan nykyisia teita. Tama parantaa alueen hyédyntamismahdollisuuksia ja saavutet-
tavuutta seka marjastajien, sienestdjien ja metsastdjien ettda metsatalouden harjoittamisen nakdkulmasta.
Tuulivoimalat, uusi tiesto ja voimajohdon alue vahentda hieman metsien pinta-alaa, mutta niiden alta kaa-
detuista puista saadaan myyntituloja.

Asukaskyselyyn vastanneista 52 % arvioi tuulivoimapuiston rakentamisen vaikuttavan marjastukseen ja sie-
nestykseen kielteisesti tai erittdin kielteisesti. Vaikutukset metsastykseen arvioi 42 % kielteisiksi tai erittain
kielteisiksi. Sahkonsiirtoreitin rakentamisen arvioi 49 % vastanneista vaikuttavan marjastukseen ja sienestyk-
seen ja 40 % metsastykseen kielteisesti tai erittdin kielteisesti. Tuulivoimapuiston ja sdhkdnsiirtoreitin lahella
asuvat arvioivat vaikutukset huomattavasti kielteisemmiksi.

9.15.7. Haitallisten vaikutusten vdhentaminen ja arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimapuiston elinkeinoihin kohdistuvista haitallisista vaikutuksista merkittavimpia ovat metsataloudelle
aiheutuvat haitat. Tuulivoimaloiden, tieston, sahkdaseman ja voimajohdon rakentamisen seurauksena met-
satalouteen kaytettavaa maata poistuu kdytosta. Maanomistajat saavat kuitenkin vuokratuloa tuulivoimara-
kentamiseen kaytettavista alueista.

Tuulivoimahankkeen haitallisia vaikutuksia on mahdollista lieventaa tiedottamalla avoimesti hankkeen ete-
nemisesta ja jatkosuunnittelusta lahialueen elinkeinonharjoittajia. Erityisesti rakentamisen aikana tiedotta-
misen merkitys korostuu, jotta paikalliset yrittdjat ovat tietoisia seka liikenteen ajoittumisesta, etta rakenta-
misen hairididen kestoajasta. Haitallisia vaikutuksia voidaan lieventda ottamalla mahdollisuuksien mukaan
huomioon maan- ja metsanomistajien nakemykset siitd, mihin tuulivoimalat ja sahkonsiirron rakenteet olisi
hyva sijoittaa ja mitka alueet tulisi jattda rakentamatta.

Hankkeen kaytosta poisto ja tuulivoimaloiden rakenteiden kierrdttdminen on toteutettava asiaankuuluvasti
ammattitaitoisella tyévoimalla, niin ettei ymparistoriskeja purkamisesta muodostu. Tuulivoimahankkeissa on
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mahdollista asettaa rakentamisvaiheessa vakuusrahasto tuulivoimaloiden purkamista varten, jolloin turva-
taan purkamisen aiheuttamat kustannukset siindkin tapauksessa, etta tuulivoimatoimija olisi asetettu kon-
kurssiin ennen kuin voimalat on purettu.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset elinkeinoihin ja niiden arviointi ovat sidoksissa hankkeen muihin, erityisesti
maankayttéon kohdistuviin vaikutuksiin ja vaikutusarviointeihin, joten myos niiden epavarmuustekijat vai-
kuttavat elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten arviointiin.

Hankkeen lahiseudulle kohdistuvien tyollisyysvaikutusten suuruuteen vaikuttaa oleellisesti se, miten seudun
yritykset pystyvat tarjoamaan tuotteitaan ja palvelujaan tuulivoimapuiston rakentamiseen seka kayttoon ja
kunnossapitoon. Lahiseudun yritystoiminnan kehittyminen puolestaan on sidoksissa moniin yhteiskunnalli-
siin muutostekijoihin, joiden arviointi pitkalla tahtdaimella on vaikeaa.

Tuulivoimapuiston luonnonvarojen hyddyntaminen (metsatalous, marjastus, sienestys) voi jatkua ldhes enti-
sellaan, lukuun ottamatta rakentamiseen kaytettavia alueita. Virkistyskdyttoon alueita kayttavien ihmisten
kayttaytymista hankkeen rakentamisen jalkeen on kuitenkin vaikea ennakoida.

9.16. Vaikutukset liikenteeseen ja tiestoon
9.16.1. Nykytilanne

Lasorin suunnittelualueen lansipuolella, Ishimmilldan noin 1,5 km:n etdisyydell3, sijaitsee Voyrintie / Vorava-
gen (st 718). Voyrintien kautta suunnittelualueelta on lyhin yhteys Vaasantielle / Vasavagen (vt 8), joka sijait-
see noin 5 km:n etdisyydella suunnittelualueesta, sen luoteispuolella. Voyrintieta pitkin on yhteys suunnitte-
lualueelta myos eteldn suuntaan Voyrin taajamaan. VOyrin taajamasta Larvintietd / Larvvagen (st 725) pitkin
on yhteys vt 8:lle ja siitad edelleen Vaasaan. Suunnittelualueen eteldosasta on yhteys Rokiontien / Rokiovagen
(yt 17789) kautta Voyrintielle. Suunnittelualueen pohjoisosasta on yhteys Kukkusintien / Kuckusvagen (yt
7292) kautta Voyrintielle. Rokiontie ja Kukkusintie kulkevat suunnittelualueen lapi sen pohjois- ja eteldosissa.

Suunnittelualueelle sijoittuvia maanteitd ovat Rokiontie ja Kukkusintie. Lisaksi suunnittelualueelle sijoittuu
useita yksityisteitd ja metsdautoteits. Suunnittelualueella on kattava yksityis-/metsdautotieverkosto, jota
hyodynnetdan tuulivoimaloiden tieyhteyksissa. Suunnittelualueen lahistolle ei sijoitu rautateita. Lahin rauta-
tie on Vaasa—-Haapamaki rautatie, joka sijaitsee noin 15 km:n etdisyydella suunnittelualueesta eteldan.

Pohjanmaan maakuntakaavassa on osoitettu ohjeellinen tai vaihtoehtoinen tielinjaus vt 8:lle Vaasan kes-
kusta itdpuolitse seka parannettavia tieosuuksia vt 8:lle Vassorin ja Koivulahden kohdille. Parhaillaan on kayn-
nissa vt 8:n parantaminen valilla Vaasa-Kokkola, jonka tavoitteena on mm. parantaa pitkdnmatkan liikenteen
ja satamakuljetusten edellytyksia. Hankkeeseen liittyy ohituskaistaosuuden rakentaminen valill4 Vassor-Olis,
joka on valmistunut vuoden 2022 aikana. Hankkeeseen liittyvat tuulivoimaloiden osien kuljetukset eivat ta-
manhetkisten suunnitelmien mukaan hyddynna naita maakuntakaavassa osoitettuja parannettavia osuuksia.
Maakuntakaavassa on osoitettu Voyrintielle ja Kukkusintielle ohjeellinen pyorailyreitti.

Larvintien keskimaaradinen vuorokausiliikennemé&ara vuonna 2021 oli vt 8:n ja Vahakyrontien / Lillkyrovagen
valiselld osuudella 1 739 ajoneuvoa vuorokaudessa (ajon./vrk), josta raskasta lilkennetta oli 132 ajon./vrk, ja
Vahakyrontien ja Voyrintien viliselld osuudella 2 540 ajon./vrk, josta rakasta lilkkennettd 217 ajon./vrk. Voy-
rintien (st 718) keskimaardinen vuorokausiliikennem&ard vuonna 2020 hankealueen kohdalla oli 1 175
ajon./vrk, josta raskasta liikennettd 107 ajon./vrk. Rokiontien keskimadrainen vuorokausilikennemaara
vuonna 2020 oli Voyrintien ja Skagetin viliselld osuudella 373 ajon./vrk, josta raskasta liikkennettd 18
ajon./vrk., ja Skagetin ja hankealueen viliselld osuudella 88 ajon./vrk, josta raskasta liikennettd 6 ajon./vrk.
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Kukkusintien keskimaarainen vuorokausiliikennemaéara vuonna 2020 oli Voyrintien ja suunnittelualueen va-
liselld osuudella 58 ajon./vrk, josta raskasta liikennettd 7 ajon./vrk. (Vaylavirasto 2021.) Lilkennemaérét on
esitetty tieosuuksittain taulukossa 0.

Taulukko 20. Maanteiden liikkennemdidirdt hankealueen ldheisyydessd Véylédviraston vuoden 2021 tie-
tojen mukaan (Véyld 2021).

Keskimaarainen vuorokausililkenne

(KVL, ajon./vrk)

Kokkolantie / Karlebyvagen (vt 8) — Vahakyrontie / Lill-

kyrovagen (st 718) 1736
st 725

V?hakyrontle/ Lillkyrovagen (st 718) - Voyrintie / Vora- 2540 217

vagen (st 718)

Kaurajarventie / Kaurajarvivagen (st 725) - Rokio 2 869 178
st 718

Roki6 - valtatie 8 (Vaasantie / Vasavagen) 1175 107

Voyrintie / V6éravagen (st 718) - Skaget 373 18
yt 17789

Degermossen-Kalapaa 88 6
yt 7292 Voyrintie / Voravagen (st 718) — Ruukinkatu / Bruksga- 58 7

tan (yt 7300) (Kimo)

Larvintie (st 715) vt 8:n ja Voyrintien valiselld osuudella on pdaosin hyvdkuntoinen, yksikaistainen ja asval-
toitu. Ajoradan leveys on 7 m. Nopeusrajoitus on 80/100 km/h ja saavuttaessa VOyrin taajamaan 60 km/h.
Tieosuudella on valaistus Vallbackenin (S6dra Vassorin) kohdalla sekd saavuttaessa Voyrin taajamaan. Tie-
osuus kuuluu talvihoitoluokkaan 1b. Larvintielld on kavelyn ja pyorailyn vayld Teollisuustien / Industrivdgen
ja Randaksentien / Randasvagen viliselld osuudella. Maantiet suunnittelualueen ldheisyydessa on esitetty
kuvassa 107.
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Kuva 107. Maantiet hankealueen IGheisyydessd

Voyrintie (st 718) on yksikaistainen ja asvaltoitu. Tien kunto on pdaosin hyva, mutta tielld on etenkin Rokion
pohjoispuolella tyydyttavia ja lyhyitd huonokuntoisiakin osuuksia. Nopeusrajoitus Voyrin taajamassa on
40/50 km/h. R6kion taajaman kohdalla nopeusrajoitus on 60 km/h, jonka jalkeen vt 8:lle asti nopeusrajoitus
on 80 km/h. Ajoradan leveys on 6,5/7,0 m. Tieosuus kuuluu talvihoitoluokkaan 1b. Kevyen liikenteen vaylat
sijaitsevat Voyrin keskustan ja Rokion kylan valiselld osuudella seka vt 8:n risteysalueen kohdalla. Tie on va-
laistu Voyrin taajamasta Rokion kyldan pohjoispuolelle asti, lyhyiltd osuuksilta Tuckurin, Kovikin ja Karvsorin
kylien kohdilla seka vt 8:n risteysalueelle tultaessa.

Rokiontie (yt 17789) on yksikaistainen seka asvaltoitu Rokion kyldn osuudelta ja sorapintainen kylaltd hanke-
alueen kohdalle. Tien kunto on tiedossa vain Rokion kylan kohdalla olevalta osuudelta, jossa se on tyydyt-
tava/huono/erittdin huono. Ajoradan leveys on Rokion kylan kohdalla 6 m, ja kylaltd suunnittelualueen koh-
dalle 5 m. Nopeusrajoitus on 80 km/h. Tie kuuluu talvihoitoluokkiin Il / 1lI. Tielld ei ole erillista kevyen liiken-
teen vaylaa. Tie on valaistu Rokion kylan osuudelta.

Kukkusintie (yt 7792) on yksikaistainen ja asvaltoitua Tuckurin kyldn osuutta lukuun ottamatta sorapintainen
suunnittelualueen kohdalle saakka. Nopeusrajoitus on 80 km/h. Tien leveys on Tuckurin kylan kohdalla 6,1
m ja siitda hankealueen kohdalle 4,5 m. Tien kunto on tiedossa vain Tuckurin kylan kohdalla olevalta osuudelta,
jossa kunto vaihtelee tyydyttavasta erittdin huonoon. Tie kuuluu talvihoitoluokkaan lll. Tielld ei ole erillista
kevyen liikenteen vaylaa eika valaistusta.

Ylla olevilla tieosuuksilla ei sijaitse korkeusrajoitettuja alikulkuja eika painorajoitettuja siltoja tai teita.
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Tuulivoimaloiden sijoittelussa tulee huomioida Vaylaviraston ohjeistus (Liikennevirasto, 2012) tuulivoimaloi-
den sijoittelusta maanteiden ldheisyyteen. Ohjeen mukaan vahimmaisetdisyys on tuulivoimalan kokonaiskor-
keuden ja maantien suoja-alueen yhteenlaskettu etdisyys. Kukkusintien ja Rokidntien suoja-alueen leveys on
20 metria ajoradan keskilinjasta. Tassa hankkeessa voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 280 m, jolloin
vahimmaisetdisyys ndihin maanteihin on 300 m.

Suunnittelualueen lahimmat satamat ovat Vaasan, Pietarsaaren ja Kokkolan satamat. Todennakoisesti tuuli-
voimaloiden osat kuljetetaan suunnittelualueelle Vaasan satamasta, joka on hankealuetta ldhinna sijaitseva
satama. Kuljetukset tulevat sisdan hankealueelle sen eteldosasta Bjurbackenin tien kautta. Vaasan satamasta
on matkaa suunnittelualueelle noin 45 km eteldsta Larvintietd/Voyrintieta pitkin. Alustava kuljetusreitti on
esitetty kuvassa 108.

« "3 Suunnittelualue / projektomrade la ) K é
Erikoiskuljetusreitti / specialtransportstracka . "
o = Kuljetusreitti / transportstracka

Alske

VAASA
VASA

MAAKETI pons : LAIHIA
g LAIHELA

petcras e 0 5 10 km

© MML Taustakartta WMTS 2023 / LMV.Bakgrundskarta WMTS 2023 : “

Kuva 108. Alustava kuljetusreittivaihtoehto hankealueelle Vaasan satamasta.

9.16.2. Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen merkittdvimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat rakentamisen aikana. Liikennemaarat li-
saantyvat rakentamisaikana kaava-alueen ymparistdssa todennakoisesti ainakin yhdysteilla 7792 ja 17789
seka seututeillda 718 ja 725. Lisaksi liikennemaarat lisdantyvat kaava-alueelle johtavilla muilla yksityisteilla.
Liikennemaarat kasvavat myos kuljetusreittien muilla osuuksilla kuljetusten saapumis- ja poistumissuunnista
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riippuen. Tuulivoimalakomponentit ja pystytyskalusto kuljetetaan todennakoisesti Vaasan satamasta. Raken-
taminen painottuu todenndkdisesti arkipaiviin, joten myos kuljetukset ovat pdaosin silloin.

Kiviainesten hankinnasta ei ole varmaa tietoa, mutta ne pyritddn saamaan mahdollisimman ldhelta kaava-
aluetta, jolloin ne eivat valttamatta laajalti lisda kaava-alueen ulkopuolista liikennetta. Kiviaineskuljetukset
on kuitenkin huomioitu lahimaanteiden liikenteen lisdantymisessa, joten mikali kiviainekset saadaan kaava-
alueelta, kuormittavat ne kaava-alueen ulkopuolisia teita rakentamisen ensimmaisessa vaiheessa vahemman
kuin on oletettu.

Vaikutuskohteen herkkyys

Yhdystie 7292 on paikallisesti tarkea tie. Tien raskaan lilkkenteen nykyinen osuus on kohtalainen, mutta liiken-
nemaadrat ovat vahaisia. Lisaliikenne ei juurikaan vaikeuttaisi lilkkenteen sujuvuutta. Tien varrella on joitakin
hairiintyvia kohteita, kuten asutusta ja loma-asutusta. Yhdystien 7292 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheu-
tuvalle liikenteen lisddntymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

Yhdystie 17789 on paikallisesti tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on pieni, mutta liikenne-
maarat ovat seututien 718 suunnalla kohtalaisia. Lisdliikenne vaikeuttaisi vain hieman liikenteen sujuvuutta.
Tien varrella on merkittavasti hairiintyvia kohteita, kuten asutusta ja loma-asutusta. Yhdystien 17789 herk-
kyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisddntymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

Seututie 718 on alueellisesti tarkea tie. Kaava-alueen ymparistossa tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on
pieni, mutta lilkkennemaarat ovat kohtalaisen suuria. Lisdliikenne vaikeuttaisi vain hieman liikenteen suju-
vuutta. Tien varrella on hairiintyvid kohteita, kuten asutusta ja koulu. Seututien 718 herkkyys tuulivoima-
hankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisddntymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

Seututie 725 on alueellisesti tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on kohtalainen hankealueen
kohdalla, ja liikennemaérat ovat kohtalaisia. Lisdliikenne vaikeuttaisi vain hieman liikenteen sujuvuutta. Tien
varrella on hairiintyvia kohteita, kuten asutusta. Seututien 725 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle
lilkenteen lisddntymiselle arvioidaan vahaiseksi.

Muutoksen suuruusluokka

Raskaan liikenteen maara lisdantyy tuulivoimapuiston yhden rakentamisvuoden aikana arviolta noin 20-50
ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamisvaiheesta ja kuljetuskoosta. Rakentamisen alkuvaiheessa,
kun rakennetaan tiet ja asennuskentat, kuljetukset tapahtuvat mahdollisuuksien mukaan paaosin kaava-alu-
eella ja sen lahiteilla ja liikennetta on arviolta noin 40-50 ajoneuvoa vuorokaudessa. Mikali kiviainekset saa-
daan kaava-alueelta, eivat kyseiset kuljetukset valttamatta kuormita ympardivaa maantieverkkoa. Rakenta-
misen loppuvaiheessa, kun rakennetaan tuulivoimaloiden perustukset ja itse voimalat, tuulivoimapuistoon
johtavien yhdysteiden 7292 ja 17789 seka seututeiden 718 ja 725 liikenne lisaantyy arviolta noin 20-30 ajo-
neuvolla vuorokaudessa. Kaava-alueelle on suunniteltu olevan useita sisdantuloteita, joten kuljetukset to-
dennédkoisesti jakautuvat eri reiteille ja liikennemaarat voivat vaihdella rakentamisvaiheesta riippuen. Kulje-
tusten jakautuessa tiekohtaiset vuorokautiset kuljetusmaarat voivat jaada edella esitettya pienemmiksi. Kul-
jetusten synnyttamaa likkennetta jakautuu myds laajemmalle liikenneverkolle kuljetusten saapumissuunnista
riippuen. Tuulivoimapuiston ldheisten maanteiden liikkennemaarien kasvua on tarkasteltu koko rakentamis-
ajan liikkenteen mukaan, joka sisaltaa raskaan liikenteen hiljaisemmat ja vilkkaammat ajat.

Raskaan liikkenteen maara lisddntyy tuulivoimapuiston kahden rakentamisvuoden aikana arviolta noin 20-60
ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamisvaiheesta ja kuljetuskoosta. Rakentamisen alkuvaiheessa,
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kun rakennetaan tiet ja asennuskentat, kuljetukset tapahtuvat mahdollisuuksien mukaan paaosin kaava-alu-
eella ja sen lahiteilla ja lilkennettd on arviolta noin 50-60 ajoneuvoa vuorokaudessa. Mikali kiviainekset saa-
daan kaava-alueelta, eivat kyseiset kuljetukset valttamatta kuormita ymparoivaa maantieverkkoa. Rakenta-
misen loppuvaiheessa, kun rakennetaan tuulivoimaloiden perustukset ja itse voimalat, tuulivoimapuistoon
johtavien yhdysteiden 7292 ja 17789 seka seututeiden 718 ja 725 liikenne lisaantyy arviolta noin 20-30 ajo-
neuvolla vuorokaudessa. Kaava-alueelle on suunniteltu olevan useita sisdadantuloteita, joten kuljetukset to-
dennakoisesti jakautuvat eri reiteille ja liikennemaarat voivat vaihdella rakentamisvaiheesta riippuen. Kulje-
tusten jakautuessa tiekohtaiset vuorokautiset kuljetusmaarat voivat jaada edella esitettya pienemmiksi. Kul-
jetusten synnyttamaa lilkkennetta jakautuu myos laajemmalle liikenneverkolle kuljetusten saapumissuunnista
riippuen. Tuulivoimapuiston laheisten maanteiden liikennemaarien kasvua on tarkasteltu koko rakentamis-
ajan lilkenteen mukaan, joka sisdltda raskaan liikenteen hiljaisemmat ja vilkkaammat ajat.

Yhdystien 7292 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin 33—
86 %, ja raskaan lilkkenteen maariin nahden noin 290-710 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin
liikenne voi lahes kaksinkertaistua, mutta raskaan liikkenteen maara voi noin kahdensankertaistua. Tien liiken-
nemaarat jaavat kuitenkin kokonaisuudessaan maltillisiksi. Liikenteen sujuvuus yhdystiellda 7292 ei liikenteen
lisdyksen myota juurikaan heikkene. Koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyoérailyn olosuhteet voi-
vat heikentya. Naiden perusteella yhdystielle 7292 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan koh-
talaiseksi.

Yhdystien 17789 nykyiseen kokonaisliikennemdaaraan nahden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin
5-57 %, ja raskaan liikenteen maaraan nahden noin 110-830 %. Suhteessa tien nykyiseen kokonaisliikenne-
maardan liikkenne voi kasvaa noin puolella, mutta raskaan liikenteen maara voi lahes kymmenkertaistua tien
hiljaisemmalla osuudella. Tien liikennemaard jaa kuitenkin kokonaisuudessaan maltilliseksi. Hankkeen ai-
heuttama raskas liikenne ohittaa paaosin Rokion kylan, eivatka vaikutukset kohdistu tien lansiosaan. Liiken-
teen sujuvuus yhdystiella 17789 voi liikenteen lisdyksen myota heikentya hieman. Myos koettu liikennetur-
vallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya. Naiden perusteella yhdystielle 17789 koh-
distuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Seututien 718 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin 1-4 %,
jaraskaan liikenteen maariin nahden noin 11-47 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikenne
kasvaa vain hieman ja raskas liikenne voi kasvaa noin puolella. Liikenteen sujuvuus seututielld 718 kaava-
alueen kohdalla voi liikenteen lisdyksen myota heikentya hieman, kuten myos liikkenneturvallisuus seka jalan-
kulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya hieman. Naiden perusteella seututielle 718 kohdistuvan lii-
kennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Seututien 725 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin 1-3 %,
ja raskaan liikkenteen maariin ndhden noin 9-38 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikkenne
kasvaa vain hieman ja raskas liikenne voi kasvaa noin kolmanneksella. Liikenteen sujuvuus seututielld 725
kaava-alueen kohdalla ei liikenteen lisdyksen myo6ta pitdisi juurikaan heikentya. Liikenneturvallisuus seka ja-
lankulun ja py6railyn olosuhteet voivat heikentya hieman, mutta muutos on erittdin pieni. Ndiden perusteella
seututielle 725 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan vahaiseksi. Liikenteen lisddantyminen
kaava-alueen ldheisyydessa on esitetty taulukoissa 21 ja 22.
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Taulukko 21. Raskaan liikenteen lisddntyminen hankealueen Idheisyydessd.

Hankkeen aiheuttama liikennemaarien lisdys

Raskaita ajoneuvoja / vrk

7290 Voyrintie st 718 - Ruukinkatu 20-50
17789 Voyrintie st 718 - Kalapaa 20-50
718 Kaurajarventie st 725 — Vaasantie vt 8 20-50
725 Kokkolantie vt 8 — Voyrintie st 718 20-50

Taulukko 22. Liikenteen lisééintyminen hankealueen Iéheisyydessd.

Hankkeen aiheuttama liikenne

Lisdys verrattuna koko- | Lisdys verrattuna raskai-
naislilikennemaaraan den ajoneuvojen maaraan

Voyrintie / Voravagen (st 718) — Ruukinkatu /

—_ 0, —_ 0,

vesy Bruksgatan (yt 7300) (Kimo) BRI S et

Véyrintie / Véravagen (st 718) - Skaget 5-13% 111-280%
17789

Degermossen-Kalapaa 23-57% 330-830%

Kaurajarventie / Kaurajarvivagen (st 725) - Roki6 1-2% 11-28%
718

Rokio — valtatie 8 (Vaasantie / Vasavagen) 2-4% 19-47%

Kokkolantie / Karlebyvégen (vt 8) — Vahadkyrontie 0 0

/ Lillkyrovagen (st 718) 1-3% 15-38%
725

Vahakyrontie / Lillkyrovagen (st 718) — Véyrintie 1-2% 9-23%

/ Véravagen (st 718)

Vaikutusten arviointi ja merkittdvyys

Maarallisesti ja suhteellisesti liikenne lisdantyy eniten kaava-alueella kaava-alueen yksityis- ja metsdauto-
teilld sekd yhdysteilla 7290 ja 17789. Kiviaineskuljetukset pyritddn mahdollisuuksien mukaan saamaan lahi-
alueilta, jolloin ne eivat laajalti lisdisi kaava-alueen ulkopuolista liikennettd. Muut kuljetukset kayttavat
kaava-alueen ympadriston maanteitd niiden saapumis- ja poistumissuunnista riippuen. Todennakdisesti
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kuljetusreitteina kaytettavia maanteitd ovat ainakin yhdystiet 7290 ja 17789 seka seututiet 718 ja 725. Mikali
naita teitd kaytetaan kuljetuksiin, suhteellisesti lilkkenne lisaantyy eniten yhdystielld 7290 ja vahiten seutu-
tielld 718. Rakentamisesta aiheutuva liikenteen kasvu on padosin maltillista suhteessa teiden kokonaisliiken-
nemaariin ja seututeilld 718 ja 725 lilkkennemaara kasvaa suhteessa vain hieman.

Raskaan liikenteen lisadntyminen on suhteessa suurempaa ja yhdystien 17789 seka yhdystien 7792 raskaan
liikenteen maara voi kasvaa noin kymmenkertaiseksi, silla teiden nykyinen raskaan liikkenteen maara on niin
pieni. Muilla tarkastelluilla maanteilla suhteellinen raskaan liikenteen lisddntyminen on pienempaa ja raskaan
liikenteen maara voi kasvaa noin puolella seututielld 718 ja seututielld 725 kaava-alueen laheisyydessa. Ras-
kaan liikenteen lisdantyminen voi jonkin verran lisata liikenteen koettuja hairidita ja heikentaa liikenteen tur-
vallisuutta. Erikoiskuljetukset voivat paikallisesti heikentaa liikenteen sujuvuutta. Koettujen hairididen maa-
raan vaikuttaa kuitenkin se, millaisena ajankohtana kuljetukset suoritetaan. Maanteiden varrella on asuinra-
kennuksia ja teiden varsilla ei padosin ole kevyen liikenteen vaylia kaava-alueen ymparistdssa, joten kavellen
ja pyoralla tehtavien matkojen liikenneturvallisuus voi heikentya. Asutukselle voi aiheutua raskaasta liiken-
teestd melu-, tarinad- ja polyhaittoja. Vaikutuksia aiheutuu kuitenkin vain rakentamisaikana, joten ne ovat
lyhytaikaisia. Lisaksi todenndkdisesti kuljetusreitteina kaytettavat maantiet ovat kaava-alueen laheisyydessa
paallystettyja, lukuun ottamatta yhdysteitd 7290 ja 17789, mikad vahentda polyhaittoja. Yhdystielle 7292 ja
17789 seka seututielle 718 kohdistuvan liikennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi. Seutu-
tielle 725 kohdistuvan liikennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan vahaiseksi.

Kuljetusreitilla valittavasta satamasta liikenne lisddntyy tuulivoimalakomponenttien ja pystytyskaluston kul-
jetuksista. Nadiden kuljetusten aiheuttama liikenteen lisdys on kuitenkin suhteellisesti pienta ja satamista joh-
tavat tiet soveltuvat raskaalle liikenteelle.

Merkittavimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat alueelle saa-
puvista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan yli 50 metria pitkina erikoiskuljetuksina, joten
erityisesti niilla on vaikutusta liikenteeseen. Erikoiskuljetukset aiheuttavat liikkuessaan koko kuljetusreitillaan
merkittavan, mutta lyhytkestoisen ja valiaikaisen haitan muulle liikenteelle. Erikoiskuljetusten takia saate-
taan joutua esimerkiksi rajoittamaan liittymien liikennetta kuljetuksen kdantyessa tai siirtdmaan liikenne-
merkkeja, portaaleja tai liikennevaloja pois valiaikaisesti. Tuulivoimalan raskaimmat osat, naselli ja kone-
huone, painavat noin 100 tonnia. Kuljetusreitilla olevien siltojen, rumpujen ja teiden kantavuudet seka ali-
kulkujen alikulkukorkeudet on tarkistettava erikoiskuljetusten takia. Erikoiskuljetusten aiheuttama haitta lii-
kenteelle riippuu merkittavasti kuljetusreitista ja -ajankohdasta. Erikoiskuljetuksina kuljetettavat tuulivoima-
loiden osat saapuvat todennakoisesti Vaasan satamaan, joten on todennakdista, etta suurin osa erikoiskulje-
tuksista saapuu sieltd, jolloin kuljetusmatka on noin 45 kilometria. Erikoiskuljetusten kayttama reitti varmis-
tuu jatkosuunnittelussa, jolloin sitd voidaan arvioida tarkemmin.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten kesto on alustavan aikataulun mukaan noin vuosi. Kuljetusmaarat jakau-
tuvat melko tasaisesti arvioidulle rakentamisajalle. Kuljetusmaarat ovat todennakdisesti suurimmillaan sil-
loin, kun teitd ja asennuskenttia rakennetaan ja perustuksia valetaan. Kiviainekset pyritdan kuitenkin mah-
dollisuuksien mukaan saamaan lahialueilta, jolloin ne eivat valttamatta laajalti lisda kaava-alueen ulkopuo-
lista liikennetta. Tieston parantamistoimenpiteilld on mydnteinen vaikutus teiden kuntoon ja ajettavuuteen
tulevaisuudessa.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset
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Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen liikenne syntyy huoltotoista ja on keskimaarin kolme kayntid vuodessa
yhta voimalaa kohden. Huoltokdynnit tehddan padasiassa pakettiautolla. Koska huoltoliikenne on vahaista ja
lyhytkestoista, silla ei ole oleellista vaikutusta liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen.

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen ovat samankaltaisia kuin hank-
keen rakentamisen aikana, mutta lievempia, koska kuljetuksia on todenndkoisesti vdahemman. Esimerkiksi
uusien teiden ja voimalapaikkojen rakentamista ei ole, eika tiestén parannustoimenpiteita tarvitse tehda.
Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta. Toiminnan lopettamisesta vaikutuksia
liikenteeseen aiheutuu vain purkamisaikana.

Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimalat sijoittuvat vahintaan 0,3 kilometrin etdisyydelle yhdystiesta 7290 ja vahintaan 0,3 kilometrin
etaisyydelle yhdystiestd 17789. Tuulivoimalat sijoittuvat vahintdan 2,9 kilometrin etdisyydelle seututiesta
718 ja vahintdan 2,7 kilometrin etdisyydelle seututiestd 725. Vaylaviraston Tuulivoimalaohjeen mukaiset mi-
nimietdisyydet eivat alitu. Tuulivoimaloilla ei ole vaikutuksia tarkastellun tieverkon ndkemaolosuhteisiin.

9.16.3. Yhteenveto vaikutuksista

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat hankkeen rakentamisvaiheessa. Kokonai-
suudessaan hankkeen liikennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi.

Rakentamisesta aiheutuva liikennehaitta tuulivoimapuiston [ahiymparistossa on kuitenkin kestoltaan melko
lyhytaikainen ja luonteeltaan tilapainen, joten vaikutukset liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen ovat
kokonaisuutena ohimenevia. Tuulivoimapuiston toiminnan aikana liikenteeseen ei kohdistu oleellisia vaiku-
tuksia.

9.16.4. Haitallisten vaikutusten vahentaminen ja arvioinnin epavarmuustekijat

Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventaa valitsemalla kuljetusreitit ja -ajat siten, etta kul-
jetukset aiheuttavat mahdollisimman vahan hairiota. Kuljetukset voidaan suunnitella siten, ettd valtetdan
esimerkiksi kulkua kaupunkiseutujen sisaantulovaylilla ruuhka-aikana. Lisdksi erikoiskuljetusten yhdistami-
sella niin, ettd samalla kertaa tuotaisiin useita erikoiskuljetuksia, voidaan lieventaa niiden aiheuttamia vaiku-
tuksia. Talloin yksittdisen kuljetussaattueen aiheuttama hairio olisi suurempi kuin jos jokainen kuljetus tuo-
taisiin erikseen, mutta kokonaisvaikutukset kuitenkin pienenisivat, koska kuljetuskertoja olisi vdhemman. Eri-
koiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia vahentaisi myos se, etta kuljetukset tuotaisiin meritse mahdollisim-
man lahelle, eli Vaasan satamaan. Tall6in erikoiskuljetusten matka maanteilld minimoitaisiin kuten myos nii-
den aiheuttaman haitan laajuus.

Raskaan liikenteen lisadantymisen aiheuttamaa liikenneturvallisuuden heikkenemista voidaan pyrkia vahen-
tdmaan erilaisin liikkenneturvallisuutta parantavin keinoin ja erityisesti kdavelyn ja pyorailyn kannalta on tar-
keda huomioida liikkenneturvallisuusasiat. Liikenneturvallisuutta parantavia keinoja voivat olla esimerkiksi no-
peusrajoitusten alentaminen asutuksen kohdalla ja kuljetusten ajoittaminen koulupdivdan aloitus- ja
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lopetusajankohtien ulkopuolelle. Lisaksi tiedottamisella erikoiskuljetuksista ja vilkkaista kuljetusajankohdista
voidaan parantaa liikenneturvallisuutta.

Mahdollista tieston kunnon ja kantavuuden heikkenemistad voidaan vahentaa varmistamalla teiden, siltojen
ja rumpujen kunto ja kantavuus ennen kuljetuksia seka toteuttamalla mahdollisesti tarvittavat parannustoi-
menpiteet etukateen. Suorittamalla raskaimpia kuljetuksia mahdollisuuksien mukaan talviaikana voidaan tie-
verkkoon kohdistuvaa rasitusvaikutusta pienentaa.

Liikenteellisten vaikutusten arvioinnin merkittavimmat epavarmuustekijat liittyvat kuljetusten kayttamiin
reitteihin ja hankkeen rakentamisaikatauluun. Kuljetusten reitteja ei hankkeen tassa vaiheessa voida arvioida
tarkasti, koska ei tiedeta varmasti, mista kuljetukset tulevat. Kaikkia hankealueen sisdadntuloteita ei mydskaan
valttamatta kayteta. Mikali hankkeen kiviaineksia saadaan hankealueelta, aiheutuu lahiympariston maan-
teille arvioitua pienempi ja lyhytkestoisempi liikennemaarien lisdantyminen.

9.17. Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle. Taman vuoksi jo-
kaiselle tuulivoimalalle tarvitaan Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin mydntama lentoestelupa ennen voi-
malan rakentamista.

Tuulivoimahankkeiden yhteydessa huomioidaan my6s mahdolliset vaikutukset tutka- ja viestintdayhteyksiin
(esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, limatieteen laitoksen saatutkat, radioita televisiovastaanottimet
sekad matkapuhelinyhteydet). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin.
Vaikutusten suuruus riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin.

Tuulivoimalat voidaan havaita Iimatieteen laitoksen sdatutkissa. Euroopan meteorologisten laitosten yhteis-
jarjeston EUMETNET:in sdatutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mukaan voimaloita ei tulisi
sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kaytetdan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittamisessa.
Linkkijanne muodostuu lahettimen ja vastaanottimen vilille. Mikali tuulivoimala on ldhettimen ja vastaanot-
timen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiéta TV-signaaliin voimaloiden ldhialueilla.
Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa voimaloiden sijainnista suhteessa ldhetinmastoon ja TV-vas-
taanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta sekd maastonmuodoista ja muista mah-
dollisista esteistd lahettimen ja vastaanottimen valilla. Digitaalisissa lahetyksissa hairiditd on esiintynyt va-
hemman kuin analogisissa.

9.17.1. Vaikutusalue

Vaikutuksia lentoliikenteelle tutkitaan suhteessa lahimpien lentokenttien ja lentopaikkojen sijaintiin.

Puolustusvoimien padesikunnalta pyydetdan lausuntoa hankkeen vaikutuksista puolustusvoimien tutkien toi-
mintaan. Vaikutukset saatutkiin tulee arvioida, jos voimalat sijaitsevat alle 20 kilometrin etdisyydella saatut-
kista.

Vaikutuksia viestintdyhteyksiin tutkitaan niilta osin kuin tuulivoimapuisto sijoittuu lahettimen ja vastaanotti-
men valiin.
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9.17.2. Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta on tarkasteltu tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa lento-
asemiin ja muihin lentopaikkoihin liikenteen turvallisuusvirasto Trafin (nyk. Liikenne- ja viestintavirasto Tra-
ficom) ohjeistuksen seka lentoasemakohtaisten korkeusrajoitusalueiden perusteella.

Hankkeen vaikutukset Puolustusvoimien valvontajarjestelmiin arvioidaan Puolustusvoimien padaesikunnan
lausunnon perusteella. Jos padesikunta arvioi hankkeella olevan vaikutuksia Puolustusvoimien valvontajar-
jestelmiin, teetetaan erillinen tutkaselvitys Teknologina tutkimuskeskus VTT:II4.

Hankkeen vaikutukset viestintdyhteyksiin arvioidaan asianomaisilta tahoilta saatujen lausuntojen perusteella
(mm. Digita Oy).

9.17.3. Nykytilanne
Lentoliikenne

Suunnittelualueen |hin lentoasema sijaitsee Vaasassa noin 30 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta
lounaaseen. (Kuva 109)
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Kuva 109. Lentoasemien korkeusrajoitusalueet hankealueeseen ndhden (ANS Finland 2018).
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Tutkat

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan suunnittelualueen laheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Lapuan
asemalta, joka sijaitsee noin 35 kilometrin etdisyydella suunnittelualueelta kaakkoon (Kuva 110).

lImatieteenlaitoksen lahin sddtutka sijaitsee Vimpelissd noin 75 kilometrid hankealueesta itdan (llmatieteen
laitos, 2022d).

Kuva 110. Antenni-tv —vastaanotto Lasorin ympdristdssd. Lapuan ja Vaasan ldhetinasemat on merkitty vihredlld ja
Lasorin sijainti siniselld merkilld. Sininen vdri kuvaa Lapuan ldhetinaseman peittoaluetta (Digita oy, 2022).

9.17.4. Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen

Suunnittelualue sijaitsee Vaasan lentoaseman korkeusrajoitusalueella, jolla esteen suurin sallittu huipun kor-
keus merenpinnan tasosta on 401 metrid. Vaasan lentoaseman esterajoituspinta-alue sijoittuu noin 13 kilo-
metrin etdisyydelle. Lentoaseman nousu- ja ldhestymissektorit eivat suuntaudu tuulivoimapuistoon pdin.
Vaasan lisdksi Kauhavan lentoasema sijaitsee noin 35 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueen itdpuolella.
Kauhavan lentoasemalle ei ole merkitty korkeusrajoitusalueita (Kuva 109).

Suunnittelualue ei sijoitu Vaasan lentoaseman esterajoitusalueelle, mutta sijoittuu korkeusrajoitetulle alu-
eelle. Suurin sallittu esteen korkeus on 401 metrid meren pinnan yldpuolella. Suunnittelualue sijoittuu
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korkeustasolle 35-50 metria meren pinnan ylapuolella. Voimaloiden kokonaiskorkeuden ollessa 280 metria,
hankkeen tuottama korkein este on maksimissaan noin 330 metrid meren pinnan yldapuolella, mika ei ylita
korkeusrajoituksen asettamaa ylarajaa.

Tuulivoimapuistot edellyttavat ilmailulain (864/2014 158 §) mukaisen ilmailuhallinnon myéntaman lentoes-
teluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metria korkeiden laitteiden, rakennusten, rakennelmien tai merkkien
rakentamiseen. Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti erikseen jokaiselle voimalalle.
Paatoksen lentoesteluvasta antaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom. Lentoestelupahakemukseen liite-
taan Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n antama lausunto lentoesteestd. Lentoestelupaa haetaan vasta lopulli-
seen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen.

Tuulivoimalat tulee merkita lentoturvallisuussyista. Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat ilmailumaa-
raykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylittda 150 metria, jolloin tuulivoi-
malat tulee merkita konehuoneen paalle asennettavilla suuritehaisilla vilkkuvilla valkoisilla lentoestevaloilla.
Kaikkien valojen tulee valahtaa samanaikaisesti. Yoaikaan lentoestevaloina voi olla myds punaiset kiinteat
lentoestevalot. Lentoestevalojen teho on paivalla voimakkaampi kuin yolla. Hyvissa nakyvyysolosuhteissa
lentoestevalojen nimellistd valovoimaan voidaan vahentaa.

9.17.5. Vaikutukset tutkien toimintaan

Tuulivoimahankkeissa Puolustusvoimilta tulee pyytda lausunto hankkeen vaikutuksista Puolustusvoimien
tutkien toimintaan. Lausunto pyydetaan viimeistaan ennen rakennuslupien hakemista. Puolustusvoimat on
8.4.2021 antanut hankkeesta lausunnon 19 voimalaitokselle, joiden kokonaiskorkeus on 270 metria. Lausun-
non mukaan Puolustusvoimat ei vastusta lausunnon mukaisten tuulivoimaloiden rakentamista Lasorin alu-
eelle.

IImatieteen laitoksen saatutkat sijoittuvat niin etdalle suunnittelualueesta, ettda hankkeella ei ole vaikutusta
saatutkien toimintaan.

9.17.6. Vaikutukset viestintayhteyksiin

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hairiéta antenni-tv-vastaanottoon voimaloiden
Iahialueilla. Tuulivoimala voi my6s katkaista radiolinkkiyhteyden, jos voimala sijoittuu suoraan ldhettimen ja
vastaanottimen véliin. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista suhteessa lahetinmastoon ja
tv-vastaanottimiin.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan suunnittelualueen lahikylien tv-vastaanotto tapahtuu Lapuan paala-
hetinasemalta. Lasorin lahiymparistoon tuulivoimapuiston luoteispuolelle Tuckurin alueelle ja erityisesti Voy-
rintien varteen, jossa hairiota teoreettisesti voisi aiheutua, sijoittuu vakituista asutusta. Alueelle sijoittuu
myo6s muutamia lomarakennuksia (Kuva 111).

Vaasan lahetinasema sijaitsee noin 40 kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta lanteen, mutta se ei kata
suunnittelualuetta.
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Kuva 111. Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukainen Lapuan ldhetinaseman teoreettinen katvealue (Digita Oy,
2023).

9.17.7. Haitallisten vaikutusten vahentaminen ja arvioinnin epavarmuustekijat

Suunnittelualueen ymparistossa ennakoidulla antenni-tv:n nakyvyyden ongelma-alueella toteutetaan hank-
keen suunnittelun edetessa signaalivoimakkuuden maastomittaukset, joilla voidaan varmistua alueen signaa-
lin voimakkuudesta ennen toteutusvaihetta (referenssimittaus). Koska hairiévaikutukset voidaan todeta
vasta tuulivoimapuistojen ollessa valmiita ja roottorien pyoriessd, hankevastaava teettdd uudet mittaukset

signaalien voimakkuudesta mahdollisten hairididen ilmetessa
Mikali antennijarjestelmien paivitys maardysten mukaiseksi tai uudelleen suuntaus ei poista hairiéita, voi-
daan alueelle rakentaa uusi tayteldhetinasema, tai hairiolle alttiille kotitalouksille voidaan hankkia antenni-

vahvistimet tai ne voivat siirtya satelliittivastaanottoon

Mikali tuulivoimala katkaisee radiolinkin yhteyden, radiolinkki taytyy siirtaa
Eduskunnan liikenne- ja viestintivaliokunta on mietinndssaan (LiVM 10/2014 vp—HE 221/2013 vp) todennut

ettd tuulivoimahairidissa hairionaiheuttaja huolehtii tilanteen korjaamiseksi tarvittavista toimenpiteista ja

myos vastaa kustannuksista.
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Viestintdviraston perustama tyéryhma on kartoittanut tuulivoiman radiojarjestelmille aiheuttamia ongelmia
seka hakenut niihin ratkaisuja, joita voidaan lainsddadant6a muuttamatta ottaa joustavasti kayttoon. Tyo-
ryhma on yhteisesti todennut tavoitteeksi sen, etta tuulivoima-ala ja teleyritykset pystyisivat yhdessa hyvalla
ennakkosuunnittelulla ja yhteistyolla valttdmaan ja minimoimaan jo ennakolta hairiot huomioimalla myos
radioverkot tuulivoiman sijoitusratkaisuissa. Tyéryhma kannustaa yrityksia paikalliseen sopimiseen ja yhteis-
tyohon tiedonvaihdossa, liittyen kuluttajille suunnattuun tiedottamiseen sekd ongelmien poistamiseen.
(Viestintavirasto 2016, Tuulivoiman vaikutukset radiojarjestelmiin, tydryhman raportti).

Tuulivoimaloiden aiheuttamia hairidvaikutuksia viestintayhteyksille ei valttamatta voida etukateen arvioida,
vaan vaikutukset ilmenevat vasta kun tuulivoimalat on rakennettu ja toiminnassa. Eri tuulivoimahankkeiden
yhteisvaikutukset voivat aiheuttaa uusia hairioita, vaikka yksittdisen hankkeen aiheuttamat hairiot olisi saatu
jo poistettua.

9.18. Turvallisuus- ja ymparistoriskit

Tuulivoimapuiston ja voimajohtojen turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat rakentamisen aikaisiin riskei-
hin ja toiminnan aikaisiin riskeihin. Tuulivoimapuiston kdytdsta poisto ja rakenteiden purkaminen voi aiheut-
taa samantapaisia riskeja kuin rakentaminen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat tulipaloihin tai lapojen rik-
koutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Tuulivoimaloiden koneistoissa
ja rakentamiseen tarvittavassa kalustossa kdytetdaan kemikaaleja. Lisaksi tuulivoimapuisto voi aiheuttaa tur-
vallisuusriskeja lentoliikenteelle.

Tuulivoimapuiston ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu padasiassa voimaloiden [ahiymparistoon.

9.18.1. Rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat ymparisto- ja turvallisuusriskit

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen kuuluvat ympa-
ristoriskit eli kuljetuskalustosta ja tyokoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua maaperan ja edelleen
pinta- ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kuljetuksessa ja rakennustoissa
kaytetaan kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eika huoltot6ita tai polttoaineenjakelua tehda tuu-
livoimapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella. Suunnittelualueelle ei sijoitu pohjavesialueita.

Tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustoissa tulee noudattaa rakentamis- ja tydsuojelumaarayk-
sid, milla ehkaistaan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuksissa ja asennuksissa on noudatettava
tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asennusohjeita.

Pystytyksesta vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on tarpeellinen erikoisosaaminen pystytys-
tyohon liittyvista turvallisuusasioista.

Tyomaa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella tydskentelevat sitou-
tuvat noudattamaan.
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9.18.2. Toiminnan aikaiset ymparisto- ja turvallisuusriskit

Toiminnanajalle laaditaan toiminta-ajan turvallisuusohje.
Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja osien irtoaminen

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalld, joka pysayttad voimalan hallitusti, mikali se havaitsee poik-
keavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rikkoontuminen niin, etta tuulivoi-
maloista irtoaisi osia, on erittdin epatodennakoista. Jos rikkoontumista ja osien irtoamista tapahtuisi, se sat-
tuisi todennakoisimmin kovalla myrskytuulella, jolloin on oletettavaa, etta tuulivoimaloiden lahistolla ei ole
liikkujia, jotka voisivat loukkaantua putoavista osista.

Talviaikainen jéddn muodostuminen

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata voimalan toiminta-
taukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jda putoaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle,
mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentda kauemmas. Lavoista irtoava jaa kuitenkin yleensa jaa roottorin
halkaisijan sisdpuolelle, eli tdssad tapauksessa noin 90 metrin sateelle.

Jaanmuodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella liikkuu vahan ihmisia etenkin talvisin, joten riski
irtoavasta jaasta aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni. Olemassa olevien riskien takia on kuitenkin suosi-
teltavaa, etta alueella liikkuvat noudattavat talviaikana riittavaa suojaetaisyytta. Alueelle tulee jaan putoa-
misesta kertovia varoituskyltteja.

Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jaan muodostamisen tunnistamiseen, esi-
merkiksi:

Epatasapaino ja vibraatio

Mikali roottorin lavat jaatyvat, tapahtuu se yleensa epatasaisesti. Tasta syntyvat lapojen painoerot johtavat
roottorin kiertoliikkeen kautta voimansiirron epatasapainoon. Tasta aiheutuu vibraatiota, joka tunnistetaan
voimalaan asennettavilla sensoreilla.

Kayttoparametrien vertaaminen

Tuulivoimalan kdyttoparametreja tallennetaan joka hetki sen ollessa kaytossa. Taman avulla tuulivoimalan
tehoja verrataan jatkuvasti aikaisempiin samassa tuulennopeudessa toteutuneisiin arvoihin. Lapojen jaaty-
essa niiden aerodynaaminen profiili muuttuu ja voimalan teho laskee. Tama havaitaan poikkeamana odote-
tusta arvosta. Tama tunnistusvaihtoehto toimii, vaikka lavat olisivat jadtyneet tasaisesti eli symmetrisesti.

Tuulisensoreiden erilaisten mittausarvojen vertaaminen

Tuulivoimaloihin asennetaan seka kuppianemometri ettad ultraddnianemometri. Molemmat ovat [ammitet-
tavid, mutta kuppianemometrissa on osia, joihin ankarissa olosuhteissa saattaa kertya jaata johtaen mitatun
tuulennopeuden pienenemiseen. Molempien anemometrien mittaustuloksia verrataan toisiinsa.

Automaattiset halytysjarjestelmat tunnistavat jaan muodostumista ja jokaisesta virheilmoituksesta menee
tieto etdvalvontaan ja tuulivoimala voidaan pysayttaa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jadsta etta irtoavista osista aiheu-
tuvat riskit ovat hyvin epatodennakaéisid. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa va-
han tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestd maarasta suhteessa voimaloiden lukumaaraan. Muun muassa
Ruotsin ympaéristooikeuden paatoksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jaiden
irtoamisesta ovat “havidvan pienet”. Ymparistooikeus perustelee sitd muun muassa silld, ettda myds Suomea
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koskevan EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset
turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisaksi mahdollisista riskeistd on ilmoitettava kayttdjalle, mikali sellaisia
on.

Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat yleisistd teistd kauempana kuin mitad Liikenneviraston ohjeessa
1816/065/2012 ”"Tuulivoimalaohje - Ohje tuulivoimalan rakentamisesta liikennevaylien |dheisyyteen” on esi-
tetty tuulivoimaloiden vahimmaisetaisyydeksi maanteista. Lisdksi tuulivoimapuisto sijoittuu siten, ettei se
muodosta erityisen haittaavaa elementtia tienkayttajien nakemissa.

Mikali voimajohtoreitti sijoittuu tieymparistéon, on tarvittaessa haettava lain liikennejarjestelmasta ja maan-
teistd (503/2005) 47 §:n mukainen poikkeamislupa maantien suoja- tai ndkymaalueelle rakentamisesta.

Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairion johdosta tai ulkoisen syyn, esimerkiksi
salamaniskun tai metsapalon, takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden paloturvallisuusstandardit ovat niin kor-
keat, etta tulipaloriski on hyvin pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet, jotka sammuttavat tuulivoi-
malan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat ndin ehkaista varsinaisen tulipalon. Useimpiin voimala-
tyyppeihin on asennettavissa automaattinen sammutuslaitteisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut
palonalut.

YIhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa on hankalaa sammuttaa ulkoisesti. Esi-
merkiksi riittdvan korkealle nostavaa nosturia ei valttamatta ole saatavissa pikaisesti palopaikalle. Pelastus-
viranomaisten tehtavaksi jaa ndissa tapauksissa lahialueen evakuoiminen ja vaara-alueen eristaminen lisdon-
nettomuuksien ehkdisemiseksi. Tuulivoimalat sijoitetaan jo lahtokohtaisesti riittavan suojaetaisyyden paa-
han esimerkiksi yleisista teistd, jolloin palavakaan tuulivoimala ei aiheuta vaaraa sivullisille.

Kemikaalivuodoista aiheutuvat ympdristériskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kaytetdaan jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun muassa vaihteiston
kitkan vahentamiseen. Konehuoneen 6ljymaara vaihtelee turbiinityypista riippuen valilla 300-1 500 litraa.
Sen lisaksi konehuoneessa on kaytdssa jadhdytysnestettd noin 100-600 litraa.

Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman kautta. Tieto pin-
nantasosta valitetdan reaaliaikaisena valvomoon. Ndin varmistetaan, ettd mahdolliset vuototapaukset huo-
mataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu, minka vuoksi mah-
dolliset nestevuodot eivat padse koko konehuoneen alueelle. Samalla on rakennettu valuma-altaat kemikaa-
leille. Ndin ollen kemikaaleja ei padse valumaan konehuoneesta alas, vaan huoltohenkilokunta voi kerata ne
hallitusti. Huoltohenkilokunnan koulutuksella ja oikeilla varusteilla varmistetaan, etta kyseisten aineiden ka-
sittelyyn on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastoriskia voidaan hallita saannolli-
selld huoltotoiminnalla ja varautumissuunnitelmalla. Yhteenvetona voidaan todeta, etta lukuisien turvara-
kenteiden ja asianmukaisten tyokaytantdjen ansiosta riski 6ljyn ja jaadytysnesteen vuotamisesta ymparis-
toon on erittdin vahdinen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitelladan koneoljya ja muita kemikaaleja, mutta huoltohenkildkunnan
ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien kasittely, joten vaarallisten ainei-
den kulkeutumisriski ymparistodn huollon yhteydessa arvioidaan merkityksettémaksi ja paikalliseksi.

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen kuuluvat ympa-
ristoriskit eli kuljetuskalustosta ja tyokoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua maaperan ja edelleen
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pinta- ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kuljetuksessa ja rakennustoissa
kaytetaan kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eika huoltot6ita tai polttoaineenjakelua tehda tuu-
livoimapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella. Tuulivoimapuisto ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialu-
eilla eivatka rakennus- tai huoltotiet kulje pohjavesialueella tai vesistdjen valittémassa laheisyydessa.

9.18.3. Haitallisten vaikutusten vahentaminen ja arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimapuistot rakennetaan siten, etteivat ne paasisi aiheuttamaan turvallisuusvaaraa. Turvaetadisyydet
on huomioitu jo useissa tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavissa suojaetdisyyksissa (mm. etdisyydet ties-
toon, rautateihin jne.). Tuulivoimaloiden rakentamisessa huomioidaan viranomaismaaraykset, kuten lupa-
maardykset seka rahoittajatahon vaatimukset turvallisuudelle, kuten esim. Finanssiala ry:n turvallisuusohje
"Tuulivoimalan vahingontorjunta 2017".

Rakentamisen aikana tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustdissa noudatetaan rakentamis- ja
tyosuojelumaarayksia, milla ehkaistdaan onnettomuuksia.

Tuulivoimaloilla tyoskentelevalle henkilokunnalle jarjestetaan teknisen koulutuksen lisdksi myos turvallisuus-
koulutusta. Koulutettu huoltohenkilokunta huoltaa tuulivoimalat sddanndllisesti. Tuulivoimaloiden automaat-
tinen ohjausjarjestelma on varustettu turvatoiminnoilla, jotka pysayttavat voimalan hairitilanteissa.

Voimaloiden kdytontarkkailussa havaitaan jadn muodostuminen. Automaattinen halytysjarjestelma lahettaa
vikailmoituksen etdvalvontaan ja voimala voidaan pysdyttdaa. Voimaloiden lahiymparistd varustetaan kyl-
teilla, jotka varoittavat mahdollisesti putoavasta jaasta.

Toteutettavaa tuulivoimalamallia ei ole vield valittu, eri voimalatyypeilla on erilaisia teknisida ominaisuuksia.
Voimalavalmistajan pystytyksestd huolehtivat erikoisosaajat on koulutettu huomioimaan turvallisuusnako-
kohdat tydssdaan, mutta rakentajien turvallisuuskulttuuri vaikuttaa onnettomuusherkkyyteen. Arvioinnin
epdvarmuustekijat liittyvat myos tuulivoimapuistoja koskevien kokemusperaisten tietojen niukkuuteen.

9.19. Vaikutukset ilmastoon ja ilman laatuun
9.19.1. Tuulivoimahankkeen elinkaari ja ilmastovaikutusten tunnistaminen

Voyrin kunnan keskiosaan suunnitellun Lasorin tuulivoimapuiston ja sdahkonsiirron hankkeen elinkaari koos-
tuu ilmastovaikutusten ja niiden arvioinnin nakokulmasta neljasta kuvan 112 keskeisesta vaiheesta. Ne ovat
tuulivoimapuiston ja ulkoisen sahkonsiirron maakaapeleiden materiaali- ja tuotevaihe, tuulivoimapuiston ja
maakaapeleiden rakentamisvaihe, tuulivoimapuiston ja maakaapeleiden kayttdvaihe seka tuulivoimapuiston
ja maakaapeleiden elinkaaren loppu eli kdytosta poistamisen ja purkamisen vaihe. Arvioinnissa on huomioi-
tava hankkeen paastoihin ja hiilensidontaan liittyvien vaikutusten lisaksi se, miten ilmastonmuutos vaikuttaa
hankkeeseen sen elinkaaren aikana.
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Kuva 112. Tarkasteltavan tuulivoimahankkeen elinkaaren kuvaus.

Hiilijalanjalki kuvaa Lasorin tuulivoimapuistohankkeen elinkaaren aikana syntyvien ilmastopaastdjen sum-
maa. Merkittavia ilmastopaastdja syntyy voimaloiden ja muiden tuulivoimapuiston rakenteiden materiaalien
raaka-aineiden hankinnasta ja tuotteiden valmistuksesta, tuulivoimapuiston rakentamisen energiankaytosta,
alueen rakentumisen myota tapahtuvan maankdytén muutoksen vaikutuksista puuston ja maaperan hiilen-
sidontaan seka tuulivoimapuiston purkamisen ja jatemateriaalien kasittelysta. Ilmastovaikutuksia syntyy
myos tuulivoimaloiden rakentamisen aikana materiaalien ja osien kuljetuksista seka kayttévaiheessa kunnos-
sapito- ja huoltovaiheen toimenpiteista.

Lasorin tuulivoimapuiston sahkonsiirtoyhteyden hiilijalanjalki aiheutuu sahkon siirtdmiseen tarvittavien maa-
kaapeleiden ja muiden rakenteiden raaka-aineiden hankinnasta ja osien valmistuksesta, niiden kuljetuksista
hankealueelle, maakaapelin asennuksesta ja sen yllapidon kdyttovaiheesta seka siirtoyhteyden elinkaaren
lopun toimenpiteistd. Maakaapelin asentamisen aikana vaikutetaan tydmaa-alueella olevaan hiilivarastoon
ja -nieluun. Myds sahkonsiirron havidihin liittyy ilmastovaikutuksia.

Tuulivoimapuiston energiantuotannosta ei aiheudu varsinaisia suoria ilmastopadstdja. Hiilikadenjaljen avulla
voidaan kuvata niita hankkeen ulkopuolisia ilmastohyotyja, joita tuulivoiman kayttajat voivat saada hankkeen
kayttovaiheen aikana ja joita ei syntyisi ilman hankkeen toteutumista. Sahkonkuluttajalle hiilikddenjalki na-
kyy mahdollisuutena alentaa oman kulutuksensa hiilijalanjalkea, kun kulutettu tuulivoima korvaa ilmaston
kannalta haitallisemmilla energialdhteilla tuotettua sahkoa ja enenevadssa maarin myoés muuta energiantuo-
tantoa liikenteen ja koko muun yhteiskunnan sahkoistyessa. Lasorin tuulivoimapuistossa tuotetun tuulivoi-
man vaikutus ilmastopaastojen vahenemiseen riippuu siitda, mita sahkontuotantoa ja muuta energiantuotan-
toa silla korvataan tuulivoimapuiston kdyttovaiheen aikana. Sahkon tuotantorakenne muuttuu Pohjoismaissa

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Lasor Vind Ab Selostus, valmisteluvaiheen kuuleminen 241 (277)

koko ajan yha paastottomampaan, joten jatkossa tuulivoimalla korvataan nykyista vahapaastoisempia ener-
giantuotantomuotoja. Tama pienentda ajan kuluessa myo6s Lasorin tuulivoimapuiston hiilikddenjaljen kokoa.

Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan keinoja sahkojarjestelman tasapainon yllapitamiseen.
Saatovoima kykenee reagoimaan nopeasti séhkon tuotannon ja kulutuksen vilisiin vaihteluihin. Tuulivoima-
tuotannon vaikutus saatévoiman tarpeeseen riippuu mm. energiajarjestelman, sahkon varastoinnin, kysyn-
tdjoustojen ja tuotannon ennustettavuuden kehityksesta. Saatévoiman ilmastovaikutukset riippuvat puoles-
taan sen tuotantomuodosta. Suomessa padaosa siita on helposti sadadettavaa kotimaista tai pohjoismaista ve-
sivoimaa.

Vaikutuksia ilmastoon lahtotietojen pohjalta on arvioinut FCG Finnish Consulting Group Oy:sta InsinGori
(AMK) Tiia Merta ja KTM Marko Nurminen.

9.19.2. Arvioinnin lahtokohdat

Arvioinnissa kdytetyt lahtotiedot ja tuulivoimahankkeen ilmastovaikutusarvioinnin ja padstolaskennan kan-
nalta keskeiset piirteet ja lahtotiedot ovat koottu taulukkoon 23.

Taulukko 23. Lasorin tuulivoimapuistohankkeen ilmastovaikutusten arvioinnin kannalta keskeiset
piirteet ja ldhtétiedot.

Voimaloiden maara 9 kpl
Voimaloiden kokonaisteho 72 MW
Voimaloiden nettotuotanto 225 GWh
Elinkaaren pituus 30 vuosi
Yksikkoteho/ 8 MW
voimala

Voimaloiden kokonaiskorkeus 280 m
Tornityyppi (padmateriaali) terastorni

Perustamistapa betoni

Sijainti Voyrin kunta

Voimalan osien kuljetusmatka ja -tapa Suurin osa kiviaineksista on tarkoitus ottaa suunnittelualu-

(+ muut rakennusmateriaalit) eelta ja siirrettava betoniasema pyritdan sijoittamaan suun-

nittelualueelle, joten niille ei laskettu kuljetusten paastoja.
Erikoiskuljetuksia ja voimaloiden osia kuljetetaan maanteitse
todenndkoéisimmin Vaasan satamasta. Kuljetusreitin pituus on

noin 45 km
Tuotannon suunniteltu v. 2026
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



Lasor Vind Ab Selostus, valmisteluvaiheen kuuleminen 242 (277)

Yksikko

kdynnistysvuosi

Tuulivoimapuiston ja Tuulivoimapuiston alue (n. 2 ha/tuulivoimala, tiest6 ja sahko- ha
sahkonsiirtolinjan kohdalta asema):

poistuva metsamaa ja sen 20

pinta-ala

* Rakentamisvaiheessa ulkoinen maakaapeli vaatii noin 12-15 m levedn puuttoman tyémaa-alueen, josta osa palautuu takaisin normaaliin tilaansa.
Ulkoisen maakaapelin on tdssd arvioitu vaativan noin 10 m levedn puuttoman alueen, jotta arvio ottaa huomioon myds toiminnan aikana normaaliin
tilaan palautuvan alan. Arvio perustuu siihen, ettd sisdiseen sdhkénsiirtoon tarvittavat maakaapelit on tarkoitus pddasiassa sijoittaa huoltoteiden
yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin ja huoltotiet tarvitsevat noin 10 m puuttoman alueen.

lImastovaikutusten tarkastelu ja laskenta

Lasorin tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron ilmastovaikutusten arviointi noudattaa elinkaariarvioinnin ja hiili-
jalanjdljen laskennan standardien periaatteita ja vaiheistusta. Vaikutusten tarkasteluun on sisallytetty hank-
keen elinkaaren nelja keskeista vaihetta: tuulivoimapuiston ja ulkoisen sahkonsiirron maakaapelin materi-
aali- ja tuotevaihe, rakentamisvaihe, kayttovaihe seka kaytosta poistamisen ja purkamisen vaihe. Arvioinnissa
on keskitytty hankkeen merkitykseltdaan olennaisimmiksi tunnistettuihin ilmastovaikutusten lahteisiin. Tyos-
kentelyn tukena on hyédynnetty Ymparistoministerion julkaisemaa ja Hildénin ym. (2021) laatimaa YVA- ja
SOVA-arvioinnin ilmastovaikutusten tarkastelua kasittelevaa raporttia.

IImastovaikutuksia on arvioitu tuulivoimapuistohankkeen toteuttamisesta syntyvien kasvihuonekaasupaas-
téjen avulla. Paastomaarat on esitetty hiilidioksidiekvivalentteina (CO2ekv), jonka avulla eri vaiheissa ja lah-
teistd syntyvat kasvihuonekaasupdastot voidaan yhteismitallistaa kuvaamaan niiden ilmastoa lammittavaa
kokonaisvaikutusta. Imastopadastoja on kaytetty arviointitekstissa kasvihuonekaasupadstdjen synonyymina.

lImastopaastoihin ja hiilen sidontaan liittyvan hillintanakokulman lisdksi arvioinnissa on tarkasteltu, miten
ilmaston [dmpeneminen vaikuttaa Lasorin tuulivoimapuistoon ja sen sahkonsiirtoon ja millaisiin sopeutumis-
toimiin niissa on pitkalla aikavalilla tarvetta. Arvioinnissa on huomioitu, miten mahdolliset saariskit nakyvat
hankkeen eri vaiheissa.

Laskelmat perustuvat ympadristdvaikutusten arvioinnin selostusvaiheessa saatavilla olevaan hanketietoon ja
muuhun julkiseen aineistoon. Saadut tulokset ovat siten aineiston vuoksi karkeita ja niiden ensisijaisena tar-
koituksena on ollut osoittaa ilmastovaikutusten suuruusluokkia. Yksityiskohtaisemmat ilmastovaikutuksia
koskevat laskelmat pystytdan tekemaan vasta tarkkojen rakenne- ja rakennussuunnitelmien perusteella esi-
merkiksi rakennuslupa- ja toteutusvaiheessa.

Arviointi on rajattu ilmastovaikutusten ilmastopaastojen tarkasteluun. Se ei kasittele tuulivoimapuiston tai
sen sahkonsiirron eri elinkaaren vaiheissa syntyvia paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavia ilmapaastoja.

Tuulivoimapuiston ja sdhkénsiirron materiaali- ja tuotevaihe

Tuulivoimaloiden materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopaastojen laskennassa kdytetyt maaraarvioinnit perus-
tuvat ymparistovaikutusten arvioinnin selostusvaiheen hankekohtaisten tietojen liséksi Vestas Wind Systems
AS:n yksikkoteholtaan 6,2 MW:n tuulivoimalan elinkaariarvioinnin (Sagar & Garrett, 2023) tuloksiin.
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Massamaadraisesti suurin osa, noin 70 % materiaalimaarasta on betonia. Terdksen osuus on noin 20 % loppu-
osan ollessa Iahinna muita metalleja, polymeereja ja lasia sekd muita keraameja.

Tarkastelussa olevien yksikkdteholtaan 8 MW:n voimaloiden valmistusmateriaalien massamaarat on yksin-
kertaisuuden vuoksi skaalattu 6,2 MW:n voimalan tiedoista lineaarisesti tehon suhteen. Sagarin & Garrettin
(2023) tiedoista on maaritelty terdstornin materiaalien osuus ja arvioitu sen perusteella laskennallisesti ma-
teriaalien massamaarat 280 metria korkeille 8 MW:n tuulivoimaloiden torneille. Materiaalien ominaispaas-
tokertoimet ovat Suomen ymparistokeskuksen SYKE:n rakentamisen ja infrarakentamisen CO2data-paasto-
tietokannasta (CO2data, 2023) ja julkisista elinkaarilaskennan selvityksista.

Sahko siirretaan tuulivoimaloista sahkdasemalle maakaapeleilla. Niiden paaosat ovat johdin, erilaiset suojat
ja ulkovaippa. Maakaapelin laskennallinen ominaispdastdarvio 14 tonnia CO2ekv/johtokilometri perustuu 20
kV:n keskijannitemaakaapelin paamateriaalien kuparin, alumiinin ja erilaisten polymeerien keskimaaraisiin
maariin ja CO2datan (2023) kaltaisten avoimien elinkaaritietokantojen tietoihin materiaalien pdastokertoi-
mista. Lasorin tuulivoimapuiston tapauksessa myos ulkoinen sahkdnsiirto on tarkoitus toteuttaa maakaape-
leilla. Ulkoisen maakaapelin laskennallinen ominaispaastdarvio on laskettu samalla periaatteella kuin sisais-
ten maakaapeleiden, mutta 110 kV:n suurjdnnitemaakaapelin materiaalien mukaisesti. Suurjannitemaakaa-
pelin padmateriaalit ovat alumiini, lyijy ja erilaiset polymeerit. Suurjannitemaakaapelin ominaispaastoarvi-
oksi saadaan 29 tonnia CO2ekv/johtokilometri.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkonsiirtoon ja verkkoon liittymiseen tarvitaan maakaapeleiden lisdksi sahko-
asema ja puistomuuntamoja. Tehty ilmastovaikutusten arviointi ei kuitenkaan sisalld niiden materiaali- ja
tuotevaiheen paastoja, joihin sisdltyy mm. voimakkaan kasvihuonekaasun rikkiheksafluoridin (SF6) paastot.
Suurin osa sahkdaseman jalanjaljesta aiheutuisi rakenteiden sisaltdmasta terdksestd ja betonista. Ilmastovai-
kutusten arvioinnissa ei ole mukana mydskadn huoltoteiden rakentamiseen tarvittavia materiaaleja. Nama
rajaukset eivat vaikuta ilmastovaikutusten arvioinnin kokonaistarkasteluihin ja merkittavyystulkintoihin.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaihe

Rakentamisvaiheen aikana tapahtuvien tuulivoimalan osien kuljetusten ilmastovaikutukset riippuvat kulje-
tusmuodon lisdksi kuljetusmatkan pituudesta. Kuljetusten ilmastopadastot on laskettu Lasorin tuulivoimapuis-
ton liikkennevaikutusten arvioinnissa saatavien kuljetusmaarien pohjalta. Osat tuodaan puoliperavaunuyhdis-
telmina Iahimpana sijaitsevasta Vaasan satamasta noin 45 kilometrin etdisyydeltd, jota on myos kaytetty il-
mastovaikutusten arvioinnissa maantiekuljetusten keskimaaraisena kuljetusetdisyytena. Kuljetusten ilmas-
topaastdjen kertoimina on kdytetty CO2datan (2023) infrarakentamisen paastotietokannan kuljetusmuoto-
kohtaisia kertoimia. Ne huomioivat polttoaineiden kdyton liséksi polttoaineiden tuotannon ns. Well-to-Tank-
paastot. Maantiekuljetusten kuorma-asteeksi on oletettu 50 %, koska paluukuljetusten hyédyntamisesta ei
ole tdssa vaiheessa tietoa.

Muille kuljetuksille ei ole laskettu ilmastopaastoja. Kiviaineisten osalta tdma yksinkertaistus pohjautuu ole-
tukseen, ettad suurin osa murskeesta, sorasta ja muusta tuulivoimapuiston rakentamisessa tarvittavista kiviai-
neksista on tarkoitus ottaa hankealueelta tai sen laheisyydesta. Lisaksi alueelle pyritdan sijoittamaan siirret-
tava betoniasema, jolloin olisi tosin huomioitava myds betoniaseman toiminnan aiheuttamat ilmastovaiku-
tukset. Kiviaineisten kuljetusten poisrajaamisella on merkitysta rakennusvaiheen arvioiduille paastaille. Esi-
merkiksi jokainen 10 kilometrin keskimaaraisen kuljetus- tai siirtomatkan lisdys merkitsisi tuulivoimapuiston
tarvitsemalla noin 65 000—133 000 m3:n kiviaineismaaralla arviolta 150-300 tonnin CO2ekv suuruisia raken-
tamisvaiheen lisapaastoja.

Tarkastelun ulkopuolella ovat kuljetusrajauksen vuoksi esimerkiksi betoniaseman tarvitseman sementin ja
muiden raaka-aineiden kuljetukset ja alueella tydskentelevien tyomatkat. Nama rajaukset aiheuttavat
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epatarkkuutta rakentamisvaiheen hiilijalanjalkeen, mutta eivat vaikuta kokonaisvaikutus- ja merkittavyystar-
kasteluihin.

Tuulivoimalan rakennustyovaiheen ilmastopadstdjen arviointiin on kdytetty yksinkertaisuuden vuoksi
CO2datan (2023) rakennusten maanrakentamisen yleistd neliometriperusteista paastokerrointa. Laskenta
yliarvioi todennakdisesti voimalan rakentamisen todellisia paastoja.

Rakentamisen osalta ilmastovaikutusten arvioinnin ulkopuolelle on jatetty laskennassa tarvittavien tietojen
puuttumisen vuoksi huoltoteiden rakentamisen ja kunnostamisen tydvaiheet, teiden yhteyteen kaivettavien
sisdiseen ja ulkoiseen sahkonsiirtoon tarvittavien kaapelien ojankaivuu ja asennus seka sahkdaseman raken-
taminen. Rakentamisvaiheessa syntyvien jatteiden kasittelysta ja kierratyksesta aiheutuvia energia- ja pro-
sessiperaisia ilmastovaikutuksia ei ole myoskaan tarkasteltu.

Tuulivoimaloiden, uuden tiestdn, sahkdasemien ja ulkoisen sdahkonsiirron rakentamisen yhteydessa poiste-
taan puustoa ja kasvillisuutta seka muokataan metsamaata tuulivoimapuiston alueelta ja maakaapelin kai-
vuun tydmaa-alueelta. Alueiden raivaus vaikuttaa alueella kasvillisuuteen ja maaperaan sitoutuneeseen hii-
leen ja pienentdvat niiden kykya sitoa hiiltd tulevaisuudessa. llmastovaikutusten arvioinnissa on keskitytty
voimala-alueiden, uusien huoltoteiden, sahkdasemien ja ulkoisen sdhkonsiirron maakaapelin rakentamisen
aiheuttamaan metsapoistumaan. Metsdisten alueiden maard on arvioitu Suomen ymparistokeskuksen
(2023) CORINE Land Cover 2018 -aineiston avulla. Poistuvan puuston hiilivarastojen suuruus on laskettu run-
kopuun hiilisisdllon avulla. Puuston keskitilavuutena metsamaalla on kaytetty Pohjanmaata koskevaa tilasto-
tietoa 143 m3/ha, joka perustuu vuosina 2017-2021 mitattuihin valtakunnan metsien inventointien aineis-
toon (Luonnonvarakeskus, 2023).

Suunnittelualueen maankdytdén muuttuessa myos nykyiset ja tulevat hiilinielut muuttuvat. Vaikutukset hiili-
nieluun on arvioitu laskemalla hankkeessa poistuvan puuston ja sen hiilensitomispotentiaalin maara. Las-
kenta perustuu CORINE-aineiston (Suomen ymparistokeskus, 2023) maanpeiteluokkiatietoihin ja Pohjan-
maan vuosien 2017-2021 puuston hehtaarikohtaiseen vuosittaiseen keskikasvuun 6,9 m3/ha/vuosi (Luon-
nonvarakeskus, 2023).

Tuulivoimapuiston kdyttévaihe

Tuulivoimapuiston kayttovaiheen hiilijalanjalki muodostuu voimaloiden ja alueen muiden toimintojen yllapi-
don ja huollon ilmastovaikutuksia. Sdhkonsiirtoon liittyy suoria paastoja maakaapeleiden tarkastuksissa, kun-
nossapidossa ja korjauksissa tarvittavista tyokoneista, ajoneuvoista ja kuljetuksista. Korjauksissa tarvittavien
materiaalien valmistuksesta ja jatteiden kasittelysta aiheutuu vilillisid ilmastovaikutuksia.

Naita yllapitoon ja korjaamisen liittyviad ilmastopaastojen lahteita ei ole arvioitu niiden vahaisen merkittavyy-
den vuoksi. Niista on todennakdisesti suhteelliselta kokoluokaltaan merkittavin paastolahde tuulivoimaloi-
den, sdhkdaseman ja maakaapelien korjaamisessa tarvittavien materiaalien ja osien valmistus. Yllapito- ja
korjaustoiminnan vaikutusten lisddminen tarkasteluun kasvattaisi Lasorin tuulivoimapuiston kayttovaiheen
hiilijalanjalked, mutta ei vaikuttaisi hankkeen kokonaistarkasteluun eika merkittavyysarvioon.

Tuulivoimapuiston ja ulkoisen sahkonsiirron yllapitoon liittyva raivaus seka puuston ja kasviston kasittely vai-
kuttavat suunnittelualueen puuston, kasviston ja maaperan hiilen sidontaan. Naita hiilivarasto- ja nieluvaiku-
tuksia ei ole tarkasteltu laskennallisesti arvioinnin hankaluuden vuoksi.

Tuulivoiman tuotannosta ei aiheudu varsinaisia suoria ilmastopaast6ja. Tuulivoiman tuotanto riippuu tuuli-
olosuhteista. Tama aikariippuvaisuus edellyttda sahkojarjestelman tasapainon yllapitamista saatdévoimalla.
Yksittaisen tuulivoimapuiston vaikutusta saatovoiman tarpeeseen on laskennallisesti erittdin vaikea arvioida,
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jonka vuoksi niita ei tarkastella tassa ilmastovaikutusten arvioinnissa. Vaikutusten voidaan olettaa olevan
pienet, silla nykyisin suurin osa Suomessa kaytetysta saatdévoimasta tuotetaan vesivoimaloissa.

Tuulivoimapuiston toiminnan pddttyminen

Tuulivoimapuiston ja sen voimaloiden elinkaaren pituuteen vaikuttavat seka tekninen etta taloudellinen
kayttoika. Lasorin tuulivoimaloiden ja koko puiston elinkaari on tdssa ilmastovaikutusten arvioinnissa ole-
tettu 30 vuodeksi. Tuulivoimapuiston sahkdsiirtoyhteyksien elinkaari on oletettu samaksi kuin tuulivoima-
puistolla. Maakaapeliyhteyden tekninen kaytt6ika on kuitenkin yleensa tuulivoimalaa pidempi ja peruspa-
rannuksella kayttoikaa on mahdollista jatkaa viela lisaa.

Tuulivoimapuiston elinkaaren lopussa voimalat ja maakaapeliyhteys puretaan. Puretut osat ja jatemateriaalit
toimitetaan asianmukaiseen jatkokasittelyyn. Metallijate ohjataan metallinkierrdtykseen ja betonijate mine-
raalipohjaisten materiaalien hyodyntamiseen. CO2datan (2023) rakentamisen tietokannasta saatu metallisen
purkujatteen kasittelyn ominaispaastokerroin on 2 kg CO2ekv/jatetonni ja mineraalipohjaisen purkujitteen
kasittelyn kerroin 6 kg CO2ekv/jatetonni. Muu sekalainen ja mahdollisesti orgaanista ainetta sisiltiva jate
ohjataan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn ja loppusijoitukseen, jonka paastdkerroin on oletuksen mukaan
57 kg CO2ekv/jatetonni. SF6-kaasun, elektroniikan, sdhkoosien, voiteluéljyn ja jadhdytysaineen yleiset kasit-
telykertoimet ovat perdisin Suomen ymparistokeskuksen (2022) Y-HIILARI Hiilijalanjalki -tyokalusta. Lasken-
nassa ei ole huomioitu hankkeen elinkaaren ulkopuolisena vaikutuksena syntyvia kierratettavien rakenteiden
ja materiaalien hyédyntamisen nettomaaraisia ilmastohyotyja.

Purettavien tuulivoimaloiden materiaalien massamaaraarviot perustuvat Vestas Wind Systemsin elinkaari-
selvitykseen (Sagar & Garrett, 2023), joka sisaltaa eri materiaalien tonnimé&araiset tiedot tarkasteltavana ole-
valle 6,2 MW:n yksikkotehoiselle voimalalle. Tehoiltaan 8 MW:n tuulivoimaloiden massamaarat on arvioitu
skaalaamalla lineaarisesti 6,2 MW:n voimalan tietojen suhteen. Elinkaaren lopussa syntyvien materiaalien
jatkokasittelya kuvataan selostuksen luvussa 7.

Maakaapelin alumiinin, lyijyn ja polymeerien kokonaismaara on oletettu keskimaarin 12 tonniksi johtokilo-
metria kohti. Maakaapelin materiaalien massa-arviot perustuvat Fingridin tyyppipylvasluettelon ja asennus-
kuvien tietoihin. Jatkokasittelyn paastokertoimet perustuvat CO2datan (2023) materiaalitietoihin.

Tuulivoimalan purkamistyon ilmastopadastdjen arvioinnissa on kaytetty yksinkertaisuuden vuoksi Suomen
Tuulivoimayhdistyksen (2014) tuulivoimalan purkamiskustannusselvityksen tydkonemaaraarvioita ja CO2da-
tan (2023) tyokoneiden yksikkdpaastotietoja. Pienemmille tuulivoimaloille laskettuja kertoimia on skaalattu
280 metria korkeille yksikkoteholtaan 8 MW:n voimaloille. Laskennallinen kerroin on 8 MW:n voimalalle 24 t
CO2ekv/voimala.

9.19.3. Alueen ilmaston nykytila

Lasorin tuulivoimapuiston suunniteltu sijainti on Véyrin kunnassa, noin kolmen kilometrin paassa Voyrin kun-
takeskuksesta koilliseen. Suunnittelualueelta on etadisyytta rannikkoviivaan noin 6 km. Voyri kuuluu Pohjan-
maan maakuntaan, joka kuuluu ilmastollisesti suurimmaksi osaksi etelaboreaaliseen ilmastovybhykkeeseen.
Alueen pohjoisempi kolkka kuuluu keskiboreaaliseen vyohykkeeseen. Pohjanmaan ilmastoon vaikuttaa vah-
vasti meri, joka kevaalla ja alkukesasta viilentaa rannikkoseutuja ja saaristoa, kun taas syksylla ja alkutalvella
meren lampo lauhduttaa ilmastoa. (limatieteen laitos 2022b)
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Pohjanmaan vuoden keskilampétila vaihtelee noin +4 asteen ja reilun +5 asteen vililld. Vuoden kylmin kuu-
kausi rannikolla on yleensa helmikuu, jolloin ldmpdtila on noin -5 astetta. Maakunnan sisdmaassa tammikuu
on jokseenkin yhta kylma ja kuukauden keskilampétila on sisdmaassa -6...-7 asteen valilla. Heinakuu on kuu-
kausista usein lampimin, jolloin koko maakunnan keskilampdtila on +16... +16,5 asteen paikkeilla. Vuotuinen
sademaara on Merenkurkun saaristossa keskimaarin noin 500 millimetria ja sisdmaassa sateita saadaan 550—
600 millimetria. (Ilmatieteen laitos 2022b)

Pohjanmaan lumiolot jaavat keskimaaraisesti vahaiseksi meren laheisen sijainnin vuoksi. Erityisesti rannikko-
alueet voivat pysya pitkdaan lumettomina pitkdaan sulana olevan meren takia, vaikka alkutalvella kylman ilman
purkaus ja lammin meri voivat aiheuttaa ajoittain runsaitakin lumisateita. Pysyva lumipeite saatiin vuosina
1991-2020 paaosin joulukuun loppupuolen aikana. Keskimaarin lumipeite haviaa maakunnan keskiosan vil-
jelyseuduilta maaliskuun puolivaliin mennessa ja muualta kuukauden loppuun mennessa. Lumipeitteen kes-
toaika on siis 100—130 paivaa (3—4,5 kuukautta) (llmatieteen laitos 2022b)

IImaston arvioidaan lampenevan kuluvan vuosisadan aikana Pohjanmaalla 1,9-5,2 astetta ja sademaarien
arvioidaan kasvavan alueella 6—15 prosenttia verrattuna 1981-2010 jaksoon. (lImatieteen laitos 2022b)

lImatieteenlaitoksen mukaan voimakkaimmat myrskyt ovat Suomessa yleensa talvisin, jolloin myos tuulivoi-
man tuotanto on suurimmillaan. Suomessa myrskyluokitukseen paastdaan kun 10 minuutin keskituulen no-
peus on vihintddn 21 m/s. Jos tuuli yltyy pitkéksi aikaa lilan kovaksi (25—-30 m/s) voimaloiden kestokykyyn ja
turvallisuusvaatimuksiin ndhden, niin voimalat kytketdan pois verkosta ja sammutetaan. Yli 30 m/s myrskyt
ovat melko harvinaisia Suomessa.

9.19.4.Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Materiaali- ja tuotevaiheen ilmastovaikutukset

Lasorin tuulivoimapuiston ja sdhkdnsiirron materiaali- ja tuotevaiheen ilmastovaikutusten arvioinnin lahto-
kohtana on ollut "kehdosta tehtaan portille” ajattelumalli. Laskennassa on pyritty huomioimaan keskeisten
tuulivoimalan ja maakaapeleiden valmistuksen ja tuotantoon liittyvien toimintojen ilmastopaastdjen lahteet.
Nama toiminnot ovat valmistuksessa tarvittavien raaka-aineiden tuotanto, raaka-aineiden kuljetus tuotanto-
laitoksille ja varsinaisten hankkeessa tarvittavien materiaalien ja komponenttien valmistusprosessi.

Rakentamiselle tyypilliseen tapaan myds Lasorin tuulivoimapuiston ja ulkoisen sahkonsiirron rakentamisvai-
heeseen ajoittuvista ilmastopaastoista syntyy hiilipiikki. Suurin osa rakentamisen hiilipiikista syntyy valillisesti
tarvittavien materiaalien ja komponenttien valmistuksesta. Vaihe on my6s koko tuulivoimahankkeen elin-
kaaren nakokulmasta eniten energiaa vaativa ja ilmastopadastoja aiheuttava vaihe.

Suurin osa tuulivoimalan materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopaastoista liittyy terakseen ja betoniin. Arviointi
sisaltaa sisdisen ja ulkoisen sahkonsiirron maakaapelien valmistuksen metallien ja muovien paastot.

Tuulivoimapuiston ja sahkénsiirron materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopaastot:
Tuulivoimapuisto, 9 voimalaa:

e  Tuulivoimalat 33 000 tonnia CO2ekv

e  Maakaapeli 200 tonnia CO2ekv

e Yhteensd 33 200 tonnia CO2ekv

Sahkonsiirto, 7,3 km:
e Maakaapeli 200 tonnia CO2ekv
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Huom. voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myohemmassa vaiheessa. Paastot on arvioitu tdssa
vaiheessa 8 MW yksikkotehoille.

Rakentamisvaiheen ilmastovaikutukset

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyksien rakentamisvaiheessa syntyy suoria energiaperaisia ilmastopaas-
t6ja voimaloiden komponenttien ja muiden materiaalien kuljetuksista suunnittelualueelle, alueiden raivaa-
misesta ja rakentamisesta, voimaloiden asennus- ja pystytystoista sekda muista tydmaatoiminnoista. Lasorin
tuulivoimapuiston energiaperaisten rakentamisen paastdjen laskennallisessa tarkastelussa ovat mukana tuu-
livoimaloiden komponenttien kuljetusten suorat ilmastopaastot.

Tuulivoimaloiden rakentamisesta ja kuljetuksista aiheutuu noin 1 200 CO.ekv ilmastopdastoja. Maarat ovat
murto-osa tuulivoimaloiden valillisesti syntyvistda materiaalien ja komponenttien valmistuksen noin 33 200
tonnin COzekv paastoista. Padstomaarat ovat suorassa suhteessa tuulivoimaloiden maaraan ja kokoon.

Lasorin tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyksien rakentamisen yhteydessa tapahtuu metsapoistumaa,
kun metsaisilla alueilla tuulivoimapuiston tai ulkoisen maakaapelin alueen puusto hakataan, alue sailytetaan
puuttomana. Maankaytto ei kuitenkaan muutu kaikelta osin metsasta muuksi maankaytoksi. Tuulivoimaloi-
den rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimalan ympariltd, vaan se saa palautua ennalleen
rakennustdiden paatyttya voimalan nostoalueita ja huoltoteitd lukuun ottamatta. Ulkoisen maakaapelin
osalta puustoa poistetaan kaapelin pdalta, jotta voidaan vahentda juurten vaikutuksia kaapeliin.

Metsapinta-alan menetys ja muu rakentamisen aiheuttama maankdytén muutos vaikuttaa hiilivarastoihin ja
-nieluihin. Hakatun ja kasitellyn metsan hiilivarasto pienenee ja metsa muuttuu paastolahteeksi. Hiilivaraston
menetys jatkuu hakkuutdhteiden ja juurien lahotessa metsadssa. Hakattu metsamaa toimii pitkdan paastolah-
teena ennen kuin biomassan kasvun sitoma hiilimaara ylittdd maaperan ja kasvijatteiden hajoamisesta va-
pautuvan hiilen maaran. Vasta kun metsien hiilivarasto kasvaa, metséat toimivat hiilinieluna.

Tuulivoimapuistolle ja sahkonsiirrolle arvioidut noin 2 200 tonnin COzekv ja 700 tonnin COekv hiilivarastojen
muutokset on laskettu runkopuun hiilisisallon avulla keskimaaraisella Pohjanmaan puuston keskitilavuustie-
dolla. Tuloksissa on siten epavarmuutta. Lisdksi hiilivarastojen muutoksen ilmastovaikutus on todennakoi-
sesti todellisuudessa laskettua suurempi, silla puu sitoo hiilta muuallekin kuin runkoon. Kaytetty CORINE-
pohjainen laskenta ei tarjoa tarpeeksi tarkkaa puustoa ja maaperaa koskevaa tietoa, jonka avulla voidaan
luotettavasti ottaa laskennassa huomioon latvuksen, lehvaston, juurien ja muiden puun osien hiilivarasto
esimerkiksi hyddyntamalla kansallisen paastdinventaarion ns. biomassan kasvun (Biomass Expansion Factor,
BEF) laajennuskertoimia.

Arvioinnissa ei huomioida laskennallisesti myoskaan tuulivoimapuiston rakennusvaiheen maanmuokkausten
vaikutuksia maaperahiileen. Syyna tahan on tarvittavien maaperatietojen puuttumisen lisaksi laskentaan liit-
tyvat hankaluudet. Tama aiheuttaa suhteellisen merkittavaa epavarmuutta esitettyihin tuloksiin, koska suu-
rin osa metsien hiilesta on varastoitunut metsamaan karikkeeseen, humukseen ja kivenndismaahan. Kiven-
ndismaa toimii hiilinieluna.

Lasorin suunnittelualueen suot ovat suurilta osin ojitettuja tai ne ovat muuttuneet turvekankaiksi. Turvemai-
den ojituksella on ilmastonakokulmasta iso merkitys, silla se laskee pohjaveden pintaa ja turvekerroksen ha-
joamisesta syntyy hapellisissa olosuhteissa hiilidioksidipdaastéja. On mahdollista, etta suunnittelualueella jou-
dutaan kuivaamaan ojittamalla soisempia alueita rakentamiselle sopivammiksi alueiksi. Rehevillad ruoho- ja
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mustikkaturvekankailla pohjaveden laskun myo6ta tapahtuva turvekerroksen hajoaminen johtaa merkittaviin
hiilidioksidipaastoihin. Karuilla puolukka-, varpu ja jakalaturvekankailla turpeen havikki ei ole yhta iso maa-
peran happamuuden ja ravinteiden vahyyden takia. Puusto huomioiden karumpien suometsien hiilitase on
yleensa lahellad tasapainotilaa, jopa nielun puolella. Maaperatyypin lisdksi ojituksen ilmastovaikutukset riip-
puvat osittain myos suometsien metsankasittelytavasta ja vesitalouden hallinnasta (SOMPA 2022).

Ojituksen aiheuttama vedenpinnan lasku pienentda turvemaiden metaanipaastoja. Samalla typpioksiduuli-
paastot voivat kasvaa erityisesti rehevimmissa suometsissa. Eri kasvihuonekaasupaastdjen vaikutuksen mer-
kittavyys riippuu tarkastelujaksosta. Jos toimenpiteen ilmastohyoty on saatava lahimpien vuosikymmenten
kuluessa, metaanipaastojen vahentaminen on tarkedssa roolissa. Tahdattaessa hiilineutraaliin yhteiskuntaan
on keskeisempaa valttaa turpeen hiilivarastojen vapauttamista ilmakehaan. Puustoon sitoutuva ja maaperan
turpeesta vapautuva hiili eivat ole keskenaan yhteismitallisia.

Laskennan ulkopuolelle rajatut hakkuiden ja maanmuokkauksen myo6ta ilmaan padsevan maaperahiilen vai-
kutukset seka puuston hiilivaraston muutosarvion epavarmuustekijat vaikuttavat siten, etta rakentamisvai-
heen hiilivaraston muutoksen synnyttama hiilipiikki on todellisuudessa arvoitua suurempi.

Tuulivoimapuiston rakentaminen ja alueen puuston kasittely vaikuttavat hiilen varastojen kasvuun eli hiili-
nieluun. Vaikutukset hiilinieluun on arvioitu laskemalla hankkeessa poistuvan puuston ja sen hiilensitomis-
potentiaalin maara. Vaikutusten arvioinnissa ei ole otettu huomioon puiden ja kasvillisuuden vaihtelevaa ika-
rakennetta ja puulajien vaihtelevuutta. Nama vaikuttavat hiilinielun suuruuteen. Sen vuoksi tulokset toden-
nakoisesti aliarvioivat jonkin verran todellista tilannetta. Nykytilanteeseen perustuva keskimaarainen arvio
ei anna myoskdan kunnollista kuvaa dynaamisesta ajan myota nielujen kehityksesta.

Laskettuja hiilinieluja ei ole sisallytetty rakennusvaiheen paastoihin. Poistettavan puuston my6ta vuosittai-
nen keskimaarin menetettdvan noin 300 tonnin COekv hiilinielu on vuosimuutos (CO»ekv/vuosi), jonka il-
mastovaikutukset ndkyvat oikeastaan tulevaisuudessa rakentamisen jalkeen tuulivoimapuiston ja sahkonsiir-
toyhteyden kayttovaiheesta eteenpdin. Rakennusvaiheen yhteenlasketut 4 000 tonnin CO.ekv paastot ku-
vaavat puolestaan kyseisen elinkaarivaiheen aikana syntyvien ilmastopaastojen yhteenlaskettua nettomaa-
raa eri erivaihtoehdoissa.

Tuulivoimapuiston ja sahkoénsiirron rakentamisvaiheen ilmastopaastot:
Tuulivoimapuisto, 9 voimalaa:

e  Tuulivoimaloiden osien kuljetukset 100-300 tonnia CO2ekv

e Tuulivoimaloiden rakentaminen 1 300 tonnia CO2ekv

e  Hiilivaraston muutos 2 200 tonnia COzekv

e Yhteensd: 3 600-3 800 tonnia COzev

e  Hiilinielun keskimaardinen vuosimuutos 200 tonnia CO2ekv/vuosi

Sahkonsiirto, (7,3 km):

e Hiilivarastot 700 tonnia CO2ekv
e  Hiilinielun keskimaardinen vuosimuutos 100 tonnia CO2ekv/vuosi

Huom. voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myohemmassa vaiheessa. Paast6t on arvioitu tdssa
8 MW yksikkotehoille.
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Kdyttévaiheen ilmastovaikutukset

Lasorin tuulivoimapuiston ja sdahkonsiirtoyhteyden kayton aikana syntyy ilmastovaikutuksia tarkastuksissa,
kunnossapidossa ja huollossa. Korjausmateriaalien valmistuksesta ja niiden kaytosta syntyvien jatteiden ka-
sittelystd aiheutuu ilmastovaikutuksia. Naita kayttévaiheen hiilijalanjaljen osatekijoita ei ole laskennallisesti
arvioitu niiden suhteellisen vahaisen merkittavyyden vuoksi.

Aikariippuvan tuulivoiman sdatovoiman tuotantoon liittyvia ilmastovaikutuksia ei ole tarkasteltu yksittdisen
tuulivoimapuiston vaikutusarvioinnin vaikeuden vuoksi. Samasta syysta ei ole arvioitu mydskaan sahkonsiir-
ron havididen vaikutuksia. Havitt ovat osin vaistamattomia, silla sahkonsiirtoyhteys rakennetaan, jotta voi-
daan siirtda yha enemman sahkoa, mika puolestaan lisaa siirtohavioitda. Samalla johtoyhteys mahdollistaa
tuulivoimapuiston paastéttoman tuulivoiman verkkoon liittdmisen ja auttaa siten osaltaan pienentamaan
haviosahkonkin ilmastopaastoihin vaikuttavia sahkdn ominaispadstdja. Lisdksi sahkontuotannon vahahiili-
syyskehitys pienentda havidosahkon aiheuttamaa ilmastovaikutusta.

Tuulivoimapuiston ja ulkoisen maakaapelin yllapitoon liittyva raivaus seka puuston ja kasviston poisto vaikut-
tavat puuston, kasviston ja maaperan hiilen varastoihin ja niiden muutoksiin. Vaikutusten laskennallista arvi-
ointia hankaloittaa varastojen ja nielujen dynaamisuus. Syntyvan hiilivajeen suuruus riippuu siitd, millaista
biomassaa alueelta korjataan, mitda biomassaa alueelle jatetdaan ja kuinka pitkalla aikajanteelld vaikutuksia
tarkastellaan. Hiilivarastojen ja -nielujen lisédminen laskennalliseen tarkasteluun kasvattaisi tuulivoimapuis-
ton ja sahkonsiirtoyhteyden kayttovaiheen ilmastovaikutuksia. Virhe ei kuitenkaan vaikuta kokonaisvaikutus-
ten ja merkittavyyksien tulkintaan.

Kayttovaiheessa Lasorin tuulivoimapuisto tuottaa sahkoa valtakunnan verkkoon. Sen arvioitu yhteenlaskettu
vuosittainen sahkdn nettotuotanto on noin 400 GWh. Tuotannosta ei aiheudu varsinaisia suoria ilmastopaas-
t6ja. Se, kuinka paljon tuotettu tuulivoima vaikuttaa sdahkon tuotannon paastéihin ja niiden vahenemiseen
riippuu siitd, mita sahkdntuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulivoimapuiston
toiminta-aikana.

Toiminnan pdédttymisen ilmastovaikutukset

Tuulivoimapuiston elinkaaren lopussa voimalat puretaan ja purkamisessa syntyvat jatteet ja materiaalit toi-
mitetaan asianmukaiseen jatkokasittelyyn. Joissain tapauksissa tuulivoimala tai sen komponentit voidaan
kunnostaa, korjata tai kayttaa uudelleen toiminnan paattyessa. Samalle paikalle voidaan rakentaa kokonaan
uusi puisto, jolloin voimalat rakennetaan perustuksia myoten uudelleen. Talléin voidaan hyodyntaa kuitenkin
valmiina olevia teitd, sahkoverkkoa ja muuta infraa. Kaytosta poistettavien tuulivoimapuiston ja johtokadun
ennallistaminen on hanketoimijan vastuulla.

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyden elinkaaren loppuvaiheen ilmastovaikutukset riippuvat puretta-
vien rakenteiden maarista. Tuulivoimaloiden ja ulkoisen maakaapelin materiaalien kierratyksen elinkaaren-
aikaiset ilmastopdastot ovat varsin pienet, 400 tonnia CO,ekv. Suurin osa tuulivoimalan ja maakaapeleiden
materiaaleista on metalleja, jotka soveltuvat hyvin kierratykseen ilman merkittavaa havikkia tai laadun hei-
kentymista.

Purkamiseen kaytettavien tyokoneiden polttoaineiden kulutuksesta aiheutuu ilmastopdast6ja 220 tonnia
CO,ekv. Purettujen materiaalien kasittely- ja kierratysmenetelmien odotetaan kehittyvan nopeasti lahitule-
vaisuudessa. Tdman vuoksi Lasorin tuulivoimahankkeen elinkaaren loppuvaiheen laskennalliset noin 600 ton-
nin CO.evk paastot ovat todennakodisesti suuremmat kuin todelliset rakennettavan tuulivoimapuiston ja maa-
kaapeleiden elinkaaren lopussa vuosisadan puolivalin jalkeen kasittelysta ja kierratyksesta syntyvat paastot.
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Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron toiminnan paattymisen ilmastopaastot:
Tuulivoimapuisto, 9 voimalaa:

e  Tuulivoimaloiden purkamisen tyd 220 tonnia CO2ekv

e Tuulivoimaloiden materiaalien jatkokasittely 400 tonnia CO2ekv

e Maakaapelien materiaalien jatkokasittely 3 tonnia CO2ekv

e Yhteensa: 600 tonnia COzev

Sdhkonsiirtolinja, 7,3 km:
e Maakaapelin materiaalien jatkokasittely 1 tonni CO2ekv

Huom. voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmassa vaiheessa. Paastot on arvioitu tassa
8 MW yksikkotehoille.

lImastonmuutoksen vaikutukset

IiImastopaastdjen ja hiilen sidonnan hillintandkokulman lisdksi on Lasorin tuulivoimapuistohankkeessa huo-
mioitava ilmaston lampenemisen pidemman aikavalin vaikutukset tuulivoiman tuotannolle ja sdhkoénsiirrolle.
Myo6s hankkeen toteutumisella voi olla vaikutuksia tuulivoimapuiston lIahiympariston ilmastonmuutoksen so-
peutumiskykyyn.

lImatieteen laitos julkaisi vuonna 2022 raportin Suomen ja Euroopan paivitetyistd ilmastoskenaarioista.
Muuttuvan ilmaston tarkasteluun kaytettiin raportissa neljaa eri skenaarioita, jotka olivat SSP1-2.6, SSP2-
4.5, SSP3-7.0 ja SSP5-8.5. Naista ensimmainen eli SSP1-2.6 edustaa skenaariota, jossa maailmanlaajuiset CO,
paastot kaantyvat selvasti alaspdin jo 2020-luvulla ja ovat vuosisadan lopulla jopa hieman negatiivisen puo-
lella. Skenaario SSP5—-8.5 edustaa painvastaista tilannetta, jossa CO, pdastét nousevat nopeasti ja kolminker-
taistuvat tai enemman vuosisadan loppuun mennessd. Skenaariot SSP2—-4.5 ja SSP3-7.0 edustavat naiden
kahden valimuotoja. Nadiden skenaarioiden mukaan lampédtila tulee nousemaan Suomessa talvella 2—-7 as-
tetta ja kesdlla 1-5 astetta. Sademaarien ennustetaan kasvavan keskitalvella noin 15 % ja loppukesalla noin
5 %. (Ilmatieteen laitos 2022c)

Tuulen voimakkuuden ei ennusteta kasvavan juurikaan. Tammi-helmikuussa jaapeitteen sulaessa tuulet voi-
vat hiukan voimistua Itamerella ja kesdakuukausina heikentya maa-alueilla, mutta eri skenaarioiden valilla on
eroja tuulen voimakkuuden suhteen. (Iimatieteen laitos 2022c) Tuulivoiman vuosittaisen tuotantopotentiaa-
lin ennustetaan kasvavan Suomessa keskimaarin 7 %, rannikkoalueilla jopa 10-15 % vuosina 2021-2050. Toi-
saalta myds ilmastonmuutoksen myo6ta yleistyvat saan aari-ilmiot, kuten myrskyt ja heikkotuuliset jaksot,
voivat vahentda tuulivoiman kokonaistuotantoa. limaston lampenemisen myo6ta leudontuvat talvet voivat
helpottaa tuotantoa muun muassa vahentamalla matalalla sijaitsevien tuulivoimaloiden torneihin ja lapoihin
kertyvaa jaata. (Suomen ymparistokeskus, 2011).

Myrskyihin liittyvien tuulituhojen ennustetaan lisddntyvan Suomessa ilmaston lampenemisen vuoksi. Routa-
kausi lyhenee ja sateet tulevat yha useammin vetend, aiheuttaen sen, ettd mardssa maassa puut kaatuvat
herkemmin myrskyn seurauksena. Rakenteiden mitoituksessa on huomioitava odotettavissa olevat myrsky-
tuulet, jaa- ja lumikuormat sekd muut sadilmididen aiheuttamat ongelmat.
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Arvioinnin perusteella ilmastonmuutoksen hillintéd nousee Lasorin tuulivoimapuistohankkeessa keskeisem-
maksi ilmastonakokulmaksi kuin ilmastonmuutokseen sopeutumisen kysymykset.

9.19.5 Yhteenveto vaikutuksista

Hankkeen hiilijalanjdlki

Suurin osa hankkeen tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron elinkaaren aikana syntyvasta 38 000 tonnin CO2ekv
hiilijalanjaljesta syntyy hankkeen alkuvaiheessa. Taulukon 25 mukaisesti 88 % tuulivoimaloiden padastoista
liittyy valillisesti niiden tarvitsemien materiaalien ja osien valmistuksessa. Tuulivoimapuiston hiilijalanjaljen
suuruus riippuu tuulivoimaloiden lukumaarasta ja voimaloiden koosta.

Hiilivarasto- ja -nielulaskenta huomioi vain puun runkoon sitoman hiilen. Se jattaa huomioimatta puiden mui-
den osien ja maaperan muokkauksen myo6ta ilmaan padasevan maaperahiilen vaikutukset. Taman vuoksi hiili-
varastojen ja -nielujen vahennys on todennakdisesti todellisuudessa arvioitua suurempi. Toisaalta metsapois-
tuma on osittaista ja osin valiaikaista alueen kehittyessa hakkuun jalkeen, silla johtokatua ja tuulivoimaloita
ymparoivat alueet jatkavat hakkuun ja raivauksen jalkeen metsapohjana.

Taulukko 24. Lasorin tuulivoimapuiston ilmastovaikutusten kannalta keskeisten elinkaarivaiheiden
keskimddrdiset hiilidioksidiekvivalenttipddstot*.

Tuulivoimapuiston materiaali- ja tuote-

vaihe 33 200 tonnia CO2ekv

Tuulivoimapuiston rakentamisvaihe (kulje-
tukset, rakentaminen) 1 4001 600 tonnia COzekv

Tuulivoimapuiston rakentamisvaihe (hiili-
varastojen muutos) 2 200 tonnia CO2ekv

Tuulivoimapuiston toiminnan paattyminen
(purkaminen, materiaalien jatkokasittely)

600 tonnia CO2ekv

Yhteensa 37 400-37 600 tonnia CO2ekv

Tuulivoimapuiston hiilinielun vuosimuu- RPISRTHIIEREOIIAICN]
tos**

* Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmdssd vaiheessa. Pddstét on arvioitu 8 MW yksikkétehoille.
** Poistettavan puuston myétd keskimddrin menetettdvdn hiilinielun suuruus on laskettu vuosimuutoksena, kun taas
elinkaarivaiheiden pdédstot kuvaavat elinkaarivaiheen aikana syntyvien pddstéjen yhteenlaskettua mddrdd.
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Hankkeen hiilikédenjélki

Lasorin tuulivoimapuiston hiilikadenjaljen koko riippuu siitd, mitd sahkéntuotantoa ja muuta energiantuo-
tantoa tuulivoimalla korvataan tuulivoimapuiston kayttévaiheen aikana. Vaihtoehtojen hiilikadenjaljen ko-
koa voidaan arvioida kansallisen sdhkdntuotannon ominaispaastojen arvioidun kehityksen pohjalta. Energia-
teollisuuden tiekartan (AFRY, 2020) skenaarion mukaan sahkontuotannon hiilidioksidipdastéjen ominais-
paastokerroin on 14 g CO,/kWh vuonna 2035 ja 1 g CO»/kWh vuonna 2050. Olettaen, ettd skenaarioiden
kertoimien vuosien aikana tapahtuva muutos on lineaarinen, saadaan keskimaaraiseksi paastokertoimeksi
Lasorin tuulivoimapuiston kayttoajan aikana 13 g CO,/kWh siten, ett3 kerroin pienenee 30 vuodessa 47 gram-
masta yhteen grammaan. Tall6in hankkeen tuulivoiman tuotannon korvaaman sahkdntuotannon energiape-
raiset hiilidioksidipdastot olisivat 400 GWh:n vuosituotannolla keskimaarin 5 400 tonnia CO,/vuosi ja 30 vuo-
den aikana yhteensa 168 000 tonnia CO,.

Kuva 110 havainnollistaa Lasorin tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyden hiilikddenjaljen muodostumista
ja tarkastelujanteen merkitysta. Tuulivoimapuiston vuosittainen hiilikadenjalki nakyy kayttovaiheen negatii-
visina pdastoina, kun tuotettu tuulivoima korvaa markkinoilta keskimaaraista kansallista sahkontuotantoa.
Hankkeen elinkaaren alkuvuosina materiaaleista ja rakentamisesta seka hiilivarastojen muutoksesta syntyva
hiilivelka pienenee nopeasti, mutta kotimaisen sahkéntuotannon vahahiilisyyskehitys pienentda vuosittaista
hiilikddenjalkea ja hidastaa takaisinmaksua. Kuvan 113 hiilivelkakdyran negatiivinen osuus ilmaisee tuulivoi-
mahankkeen nettomaaraisina ilmastopadstoina kuvattua ilmastohyoétyjen kertymaa, kun elinkaarenaikaisen
hiilikadenjaljen kertyma kasvaa elinkaaren aikana kumuloitunutta hiilijalanjalkea suuremmaksi.

100 000 I Purku
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80000 mmm Hiilikadenjalki
60 000 Hiilivarastot
B Rakentaminen
40000 EE Tuote- ja materiaalivaihe
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o 20000
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Kuva 113. Lasorin tuulivoimapuiston ja sdhkénsiirtoyhteyden elinkaaren aikana syntyvdt ilmastopddistét ja hiilen-
sidonnan muutokset sekd niistd kertyneen hiilivelan kehitys, kun tuotetulla tuulivoimalla korvataan AFRY:n
(2020) skenaarion mukaista keskimddrdistd kotimaista séhkéntuotantoa.
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Suhde alueellisiin ilmastotavoitteisiin

Pohjanmaan liiton maakuntavaltuusto hyvaksyi vuonna 2022 Pohjanmaan maakuntastrategian 2022-2025.
Maakuntastrategian tavoitteena on luoda perusta ekologisesti, sosiaalisesti, kulttuurisesti ja taloudellisesti
kestavalle Pohjanmaalle. Maakunnan pitkdn aikavalin kehittdmisen tavoitteiden taustalla on kestdvana kehi-
tyksen Agenda 2030- toimintaohjelma. Pohjanmaan kehittdmisen tavoitteita maakuntastrategian mukaan
ovat mm. hiilinegatiivinen yhteiskunta, elinvoimainen luonto, materiaalit kiertoon seka kestdva alue ja yh-
dyskuntarakenne. Kehittamistavoite hiilinegatiivinen yhteiskunta sisadltda erityisesti uusiutuvaan energian-
tuotantoon liittyvia tavoitteita. Tavoitteena on esimerkiksi, ettd uusiutuvan energiantuotannon osuus ener-
giantuotannosta kattaa vahintdan maakunnan oman energian tarpeen. Koko energiajarjestelman tulisi ta-
voitteen mukaan perustua uusiutuvaan energiaan seka hajautettuihin ja dlykkaisiin energiaratkaisuihin. (Poh-
janmaan liitto 2022)

Lasorin tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyden elinkaaren ilmastovaikutukset eivat ndy kunnolla Pohjan-
maan maakunnan ilmastopaastoissa. Hankkeen elinkaaripohjainen hiilijalanjaljen laskenta eroaa periaatteel-
taan kuntien alueldhtdisiin ilmastopaastoihin keskittyvasta kayttoperusteisesta laskennasta. Suurin osa hank-
keen materiaali- ja tuotevaiheen paastoista syntyy Suomen rajojen ulkopuolella eivatka ndy maamme eika
maakunnan paastolaskelmissa. Rakentamisen ja hankkeen elinkaaren lopun energiaperaiset paastot nakyvat
reilun 30 vuoden janteelld maakunnan kayttoperusteisissa paastoissa. Esimerkiksi rakentamisvaiheen parin
vuoden aikana tapahtuvat tyokoneiden ja kuljetusten yhteenlasketut 1 600 tonnin CO,-ekv paastot vastaavat
alle prosenttia Pohjanmaan Hinku-menetelmalla (Hiilineutraalisuomi.fi, 2023) lasketuista paastaista.

Kuntien ja alueiden kayttoperusteisen paastdjen laskennassa kdytetty Hinku-menetelma laskee alueella tuo-
tetusta tuulivoimasta paastéhyvityksen (Lounasheimo ym., 2020). Tata kautta valtakunnan verkkoon sahkoa
tuottavan Lasorin tuulivoimapuiston tuotannon myoénteiset ilmastovaikutukset nakyvat myos Pohjanmaan
ilmastopdastoissa ja tuotanto tulee ndkyvammin osaksi maakunnan ilmastotyota. Esimerkiksi vuoden 2015
tiedoilla laskettuna tuulivoimapuiston tuotanto olisi pienentdnyt laskennallisesti maakunnan paastdja noin 3
%.

Tuulivoimapuiston hiilijalanjdlkea voi periaatteellisella tasolla verrata Suomen ymparistokeskus SYKE:n las-
kemiin Pohjanmaan kulutusperdisiin ilmastopaastoihin. Ne sisaltavat kotitalouksien kulutuksen, kunnan han-
kintojen ja investointien seka yksityisten asuinrakennusinvestointien pdastot. Pohjanmaalla kulutettujen
hyodykkeiden tuotannossa syntyneet suorat ja valilliset ilmastopdastot ovat vuoden 2015 tiedoilla laskettuna
1 644 000 tonnia COzekv. Tuulivoimahankkeen koko elinkaaren hiilijalanjalki on 2-5 % maakunnan yhden
vuoden kulutusperaisista padstoista.

9.19.6 Haitallisten vaikutusten vahentaminen ja arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimaloiden ilmastopadstdjen maadraan vaikuttaa niiden valmistukseen ja rakentamiseen tarvittavan te-
raksen ja betonin maara. Materiaali- ja tuotevaiheen paastoja voidaan vahentaa valitsemalla teknistaloudel-
liset reunaehdot huomioiden vahapaastoisida materiaaleja kuten esimerkiksi vihreda terasta ja kierratysbeto-
nia hankkeen suunnittelu- ja rakennusvaiheessa. Vaikka on haaste vaikuttaa pitkissa toimitusketjussa synty-
viin voimaloiden ja maakaapeleiden valillisiin ilmastop&dastoihin, niin on muistettava, etta osa kaytetyista ma-
teriaaleista, kuten metallit, ovat kdytossa kestavia ja pitkaikaisia. Esimerkiksi tuulivoimaloiden materiaaleista
jopa 80-95 % on nykyiselldan kierrdtettavissa (Suomen Tuulivoimayhdistys 2022a). Jatkosuunnittelussa tu-
leekin tunnistaa, miten hanke voi tukea kiertotalouden periaatteita seka siihen liittyvia kansallisia ja maakun-
nallisia tavoitteita.
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Lasorin tuulivoimahankkeessa on mahdollista lieventda seka tuulivoimapuiston ettd siahkonsiirtoyhteyden
rakentamisvaiheen ilmastovaikutuksia. Rakentamisvaiheen ilmastopadstdja saadaan vahennettya valitse-
malla energiatehokkaita, kayttévoimiltaan vahdpaastoisia ja asianmukaisesti huollettuja tyckoneita ja kulje-
tuskalustoa. Rakentamiseen liittyvia kuljetuksien ja kiviainesten siirtojen maaria, kuorma-asteita ja kuljetuse-
taisyyksia voidaan optimoida. Tuulivoimalatoimittajan valinnan yhteydessa on mahdollista kiinnittdaa huo-
miota kuljetusmatkoihin ja siten pienentaa kuljetusten aiheuttamia ilmastovaikutuksia (Wind Europe, 2017).
Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen vaikutusten tunnistamisessa ja toteutustapojen valinnassa voidaan
hyodyntaa erityisesti infrarakentamiseen soveltuvia hiilijalanjaljen laskentamenetelmia ja tyokaluja.

Hiilivarastoja ja -nieluja optimoivalla metsien kasittelylla ja hoidolla voidaan osittain lieventdada maankayton
muutokseen liittyvia ilmastovaikutuksia. Esimerkiksi metsaan jaava kuollut runkopuu hajoaa hitaasti ja siihen
sitoutunut hiili palautuu ilmakehaan vuosikymmenien kuluessa. Laho- ja jattopuut edistavat myés monimuo-
toisuuden sailymista. Naihin vaikuttavat maanomistajan valinnat, silla alueen maapohja ja puusto pysyvat
koko hankkeen elinkaaren ajan maanomistajan omistuksessa.

lImastovaikutusten arvioinnin merkittavia epavarmuustekijoita liittyy voimalatyyppien ja energiantuotanto-
tehojen oletuksiin. Hankkeen alkuvaiheessa ei ole lukittu tuulivoimalatyyppia ja energiantuotantotehoa, jo-
ten arvioinnissa on kaytetty lahtokohtana laskentatietojen saannin ja yleistettavyyden vuoksi Vestas Wind
Systems AS:n elinkaariarvioinnin (Sagar & Garrett, 2023) terdstornista 6,2 MW:n tehoista tuulivoimalatyyppia
ja sen tietoja. Lisdksi aineistoa on skaalattu yksinkertaisin menetelmin sopimaan yksikkoteholtaan ja torni-
korkeudeltaan suuremman tuulivoimalan tarkasteluun.

My6s maankdyton muutoksen arviointiin ja sen kattavuuteen liittyy merkittavaa epavarmuutta. Johtuen
maaperaan sitoutuneen hiilen maarasta ja tarkempien laskentatietojen puuttumisesta, maaperahiilen muu-
toksen arviointi on tassakin tapauksessa yksi ilmastovaikutusten arvioinnin olennainen epavarmuustekija.
Lisdksi metsien ilmastovaikutukset ovat dynaaminen ja tarkastelun aikajanteesta riippuva kokonaisuus. Sii-
hen vaikuttavat muun muassa se, miten hakkuut muuttavat metsien hiilivarastoa ja tulevaisuuden nielua,
mihin hakattu puu kadytetaan ja kuinka paljon hyédynnetylla puulla saadaan korvausvaikutusta, kun puu kor-
vaa muita elinkaarensa aikana paljon ilmastopaastoja aiheuttavia materiaaleja tai energialdahteita. Nettomaa-
raiset ilmastovaikutukset riippuvat tarkastelujanteen pituudesta. Puuston hiilinielu- ja varastoarviot perustu-
vat arvioinnissa yleistettyihin keskimaaraisiin lukuarvoihin, josta aiheutuu ilmastovaikutusten arviointiin ja
paastolaskelmien tuloksiin epavarmuutta.

9.20. Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa
9.20.1. Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Lasorin suunnittelualueen laheisyyteen sijoittuu muita tuulivoimapuistoja ja tuulivoimahankkeita. Muut tuu-
livoimahankkeet otetaan huomioon vaikutusten arvioinnissa siind mittakaavassa kuin mahdollisia yhteisvai-
kutuksia arvioidaan voivan aiheutua. Yhteisvaikutuksia arvioidaan noin 10 kilometrin etaisyydelle sijoittuvista
hankkeista ja voimaloista. Yhteisvaikutuksia on arvioitu vain niiden noin 10 kilometrin etdisyydelle sijoittu-
vien hankkeiden osalta, joiden voimalasijoittelu on julkista tietoa kyseista arviointia tehdessa. Hankkeet on
kartoitettu kesakuussa 2023.

Alle 10 kilometrin etdisyydelle Lasorin suunnitelluista voimaloista sijoittuu yhteensa 7 tuulivoimahanketta.
10,3 km etdisyydelle suunnitelluista voimaloista sijoittuu yksi tuotannossa oleva tuulivoimapuisto, Stor-
backen. (Taulukko 25, 4)
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Mallinnuksissa on huomioitu niiden hankkeiden voimalat, joiden sijoittelu on ollut julkista tietoa mallinnuksia
tehdessa. Mallinnuksissa on huomioitu Séderskogenin, Lotlaxin, Lalaxin, Morknasskogenin ja Storbackenin
voimalat. Mallinnuksien jilkeen tietoon ovat tulleet myds Roukuksen, Olandin sekd Vargitmossenin voima-
loiden alustavat sijainnit. Kivinen hankkeen voimalasijoittelusta ei ole viela tietoa. Hankkeet, joita ei ole huo-
mioitu mallinnuksissa, on huomioitu arvioinnissa sanallisesti.

Mallinnusten teon jalkeen Lotlaxin tuulivoimahanke on paivitetty kolmesta voimalasta kahteen voimalaan.
Myds voimalan dimensiot on paivitetty, ja toteutettavan voimalan napakorkeus on noin 140 metria.

Taulukko 25. Muut tuulivoimahankkeet noin 10 km sdéteelld.

Etdisyys voima-

Voimalat | Tila .
loista km

Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 10 kilometria

Kivine *** 36 kaavoitus aloitettu 3,3 km eteld
Roukus** 7 kaavoitus aloitettu 3,7 km koillinen
Lalax * 4 luvitettu 3,9 km lansi
Oland ** 6 kaavoitus aloitettu 5,3 km pohjoinen
Lotlax * 3 luvitettu 8,6 km lansi
Soderskogen * 8 luvitettu 8,8 km lounas
Vargitmossen 8 kaavoitus aloitettu 9,0 km koillinen
Storbacken * 9 tuotannossa 10,3 km koillinen
Morknadsskogen * 4 rakenteilla 10,9 km koillinen

* Huomioitu melu- ja vilkemallinnuksissa sekd nédkyvyysanalyysissa ja havainnekuvissa.
** Huomioitu linnustovaikutusten arvioinnissa.
*** Voimalasijoittelusta ei tietoa vaikutusten arviointia tehdessd.
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Kuva 114. Muiden tuulivoimahankkeiden voimalasijoittelut hankealueen ympdiristdssd.

9.20.2. Melun ja varjostuksen yhteisvaikutukset

Yhteismelun mallinnuksissa on huomioitu Lasorin suunniteltujen tuulivoimaloiden lisdksi Lalaxin tuulivoima-
hankkeen suunnitellut voimalat (4 kpl), Lotlaxin suunnitellut voimalat (3 kpl). Séderskogenin suunnitellut voi-

malat (8 kpl), Morknasskogenin rakenteilla olevat voimalat (4 kpl) seka Tuotannossa olevat Storbackenin voi-
malat (7 kpl).

Kaavaehdotuksen mukaisen voimalasijoittelun yhteismelun mallinnuksen mukaan melutaso 40 dB(A) ei ylity
Lasorin tuulivoimahankkeen 1ahimmilla asuin- ja lomarakennuksilla (Kuva 115, Taulukko 27). Tarkemmat las-
kentatulokset ovat melu- ja varjostusmallinnusraportissa taman selostuksen liitteena.

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki



Lasor Vind Ab Selostus, valmisteluvaiheen kuuleminen 257 (277)

dE. |, 2
L $
Y 5
g S
B [l‘
73 *
o ‘
e B 1T
.l -y e
% .,
% ¥
- B 7%
o o
S
. Lasor VE3 RD172x9xHH194
(106.9dB{A)}
[®] Laskentapisteet / berakningspunkter A - L
I  Ei huomicitava rakennus / Byggnad som inte]
beakts
. Séderskogen
@ Storbacken
. M@rkndsskogen
® Lalax
. Lotlax
Decibel ISC 9613-2
+= =+ 35 dB(A)
—— 40 dB(A)
—— 45dB(A)

Il ~suinrakennukset / Bostad

/| I Lomarakennukset / Fritidshus

A‘O Aol o2 4
©MML Taustekartta 2023 -©MML mtk 2023

Kuva 115.  Melun yhteisvaikutusmallinnuksen tulos.

Taulukko 26.

Laskennalliset yhteismelun tasot Lasorin tuulivoimahankkeen ympdrist6ssd.

ETRS89- ETRS89- Laskenta- = Melutaso
Laskentapiste TM35 TM35 m korkeus dB(A)
Ita Pohjoinen (m)
A Lomarakennus (Séderdndan 49) 267 990 7011759 | 425 4 32,1
B Asuinrakennus (Séderindan 81) 268161 | 7012123 | 37,5 4 32,6
C Lomarakennus (Siderindan 166) 268388 | 7012783 | 39,1 4 33,1
D Lomarakennus (Séderindan 188) 268493 | 7013188 | 37,8 4 33,6
E Asuinrakennus (Rékiéntie 930) 268646 | 7013924 | 381 4 32,7
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F Asuinrakennus (Kukkusintie 474) 269409 | 7017903 25 4 27,9
G Asuinrakennus (Kovik byvig 53) 264 096 7018 174 10 4 28,6
H Asuinrakennus (Voyrintie 1021) 263 817 7017 837 8,5 4 29,0
| Lomarakennus (Ehrsbackavagen 29) 263 418 7 015 700 21,7 4 32,1
U Asuinrakennus (Kleidersvagen 118) 263377 7014 578 13,7 4 33,3
K Asuinrakennus (Rokiontie 154) 262 790 7 011 335 27,5 4 30,8
L Asuinrakennus (Bjurbacksvagen 231) 264 546 7 009 923 27,8 4 31,1

Matalataajuinen melu

Lasorin ja lahelld olevien tuulivoimahankkeiden aiheuttama matalataajuinen yhteismelu ei Lasorin kummas-
sakaan hankevaihtoehdossa ylita Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysohjearvoa laskentapisteiden
sisatiloissa.

Lasorin kaavaluonnoksen mukaisen voimalasijoittelun mukaiset tulokset laskentapisteittdin on esitetty tau-
lukossa 28. Taulukoissa esitetadn toimenpiderajan alitus (negatiivinen arvo) tai ylitys (positiivinen arvo). Ra-
kennusten sisatiloissa melu on enimmilldankin 8,5 dB alle toimenpiderajan taajuudella 50 Hz (Asuinrakennus
J).

Taulukko 27. Matalataajuisen yhteismelun laskentatulokset.

Aénitaso ulkona Aénitaso sisilla
LaSkentapiSte L eq,1h — Asumis- L eq,1h — Asu-
terveys ohje si- mis-terveys Hz
salla ohje sisalla

A Lomarakennus (Séderéndan 49) 33 100 -10,5 50
B Asuinrakennus (Soderdndan 81) 3,4 100 -10,4 50
C Lomarakennus (Sideréndan 166) 3,6 100 -10,3 50
D Lomarakennus (S6derdndan 188) 3,7 100 -10,2 50
E Asuinrakennus (Rokiéntie 930) 3,9 100 -10,0 50
F Asuinrakennus (Kukkusintie 474) 0,0 100 -13,5 50
G Asuinrakennus (Kovik byvig 53) 1,5 100 -11,8 50
H Asuinrakennus (Voyrintie 1021) 19 100 -11,4 50
| Lomarakennus (Ehrsbackavigen 29) 4,3 100 9,2 50
U Asuinrakennus (Kleidersvigen 118) 51 100 -8,5 50
K Asuinrakennus (Rékidntie 154) 31 100 -10,3 50
L Asuinrakennus (Bjurbacksvagen 231) 2,6 100 -11,0 50
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Varjostus

Varjostuksen yhteismallinnuksissa on huomioitu Lasorin suunniteltujen tuulivoimaloiden lisaksi Lalaxin tuuli-
voimahankkeen suunnitellut voimalat (4 kpl), Lotlaxin suunnitellut voimalat (3 kpl), S6derskogenin suunnitel-
lut voimalat (8 kpl), Morknasskogenin rakenteilla olevat voimalat (4 kpl) sekd tuotannossa olevat Storbacke-
nin voimalat (7 kpl).

Kaavaluonnoksen mukaisen voimalasijoittelun yhteisvaikutusmallinnuksessa varjostusvaikutusalueelle 8 h/a
ei sijoitu yhtaan asuin- tai lomarakennusta. (Kuva 116, Taulukko 28).
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Kuva 116. Varjostuksen yhteismallinnuksen tulos (puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu).

Taulukko 28. Varjostuksen yhteismallinnuksen tulos, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomi-
oitu “Real Case, No forest”.
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ETRS89-

Laskentaik-

Rakennus Tw§,5 ETIBOSP%%}I\';An?’S k(un:)a Va(rg}t;;’;us
A Lomarakennus (Séderéndan 49) 267 990 7011 759 42,5 50x5,0 0:00
B Asuinrakennus (Séderéndan 81) 268 161 7012 123 37,5 5,0x5,0 0:00
C Lomarakennus (Saderéindan 166) 268 388 7012 783 39,1 50x5,0 0:00
D Lomarakennus (Séderéindan 188) 268 493 7013 188 37,8 50x5,0 0:00
E Asuinrakennus (Rékiéntie 930) 268 646 7013 924 38,1 5,0x5,0 0:00
F Asuinrakennus (Kukkusintie 474) 269 409 7017 903 25 50x5,0 0:00
G Asuinrakennus (Kovik byvig 53) 264 096 7018 174 10 5,0x5,0 0:00
H Asuinrakennus (Voyrintie 1021) 263 817 7017 837 8,5 5,0x5,0 0:00
| Lomarakennus (Ehrsbackavigen 29) 263 418 7015 700 21,7 5,0x5,0 0:00
U Asuinrakennus (Kleidersvagen 118) 263377 7014 578 13,7 5,0x5,0 0:00
K Asuinrakennus (R6kiontie 154) 262 790 7011 335 27,5 5,0x5,0 0:00
L Asuinrakennus (Bjurbécksvéagen 231) 264 546 7 009 923 27,8 5,0x5,0 0:00

9.20.3. Yhteisvaikutukset maisemaan

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen kanssa on tarkasteltu |dhinna enintdan noin 10 kilometrin etai-
syydelle sijoittuvien hankkeiden kanssa, silla merkittavimpid ovat yhteisvaikutukset niiden hankkeiden
kanssa, jotka sijaitsevat riittavan lahella suunniteltavia voimaloita. Yhteisvaikutuksena voi olla maisemamuu-
toksesta johtuva tuulivoimapuistojen valisten alueiden haluttavuuden lasku asuinpaikkana. Vaikutus on kui-
tenkin kokemuspohjainen ja hyvin vaihteleva eri paikoilla ja riippuu myos paljon siita, kuinka hyvin puistot
kuhunkin kohteeseen nakyvat. Maisemassa tapahtuvan muutoksen suuruuteen vaikuttaa myos, ovatko toi-
set hankkeet katselupisteesta katsoen samalla suunnalla vai eri suunnissa. Jos voimaloita nakyy usealla suun-
nalla, maisema on levoton, eika jaa nakymasuuntia jossa ”silmaa voi lepuuttaa”. Vaikutuksia kohdistuu mai-
seman arvoalueille, kun maalaismaisemat muuttuvat teknologisemmiksi.
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Kuva 117.  Lasorin tuulivoimahankkeen yhteisvaikutusndkymdalueanalyysin laskentatulokset. Lasorin voimaloiden
napakorkeus 190 metrid ja kokonaiskorkeus 280 metridi.

Laheisten hankkeiden yhteisvaikutus on ndakymaalueissa huomattava avoimilla viljely- ja vesialueilla. Erityi-
sesti ldhialueella joillekin pienimmille peltoalueille voimaloita ei ndy, ja laajimmillakin peltoalueilla oli osia,
joille voimaloita ei ndy lainkaan tai niitd nakyisi vain korkeintaan muutamia. Yhteisvaikutuksesta aiheutuen
monille peltoalueille ndkyy kauttaaltaan voimaloita. Erityisesti Voyrinjokilaakson peltoalueille nakyy laajalle
alueelle monia kymmenia voimaloita. Lasorin hankkeen itdpuolella olevien jarvien suojaisammat ranta-alu-
eet ilman voimalandkymia ovat myds kaventuneet. Voyrin taajaman keskustassa voimaloiden nakyminen on
edelleen epatodennakoista, mutta Larvintien avoimilla osuuksilla voimaloita nakyy paikoin pitkiakin matkoja.
Merkittavimmat yhteisvaikutukset kohdistuvat valtakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille Voyrinjoki-
laakson kulttuurimaisemiin ja Kimonjokilaakson viljelymaisemiin, joissa nakyy yhteisvaikutuksesta voimaloita
usealla suunnalla ja suuremmissa maarin. Yhteisvaikutusten nakymaalueanalyyseissa ja havainnekuvissa ei
ole huomioitu Roukuksen, Vargitmossenin, Kivinen ja Olandin hankkeiden voimaloita, koska voimalasijoitte-
lua ei ollut saatavilla mallinnuksia tehdessa.
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Kuva 118. Draft-valokuvasovite kuvauspisteestd 1. Lasorin roottoriympyrdt korostettuna punaisella, Lotlaxin root-
toriympyrdt ruskealla, Ldlaxin roottoriympyrdt oranssilla, Mdérkndsskogenin roottoriympyrdt siniselld, Stor-
backenin roottoriympyrdt vihredlld ja Séderskogenin roottoriympyrédit lilalla.

Kuva 120. Draft-valokuvasovite kuvauspisteestd 2. Lasorin voimalat korostettuna punaisella, Lélax oranssilla,
Moérkndsskogen siniselld, Storbacken vihredlld ja S6derskogen lilalla.

Bertbysta tehdyssa havainnekuvassa yhteisvaikutusten my6ta maiseman muutos on hieman suurempi kuin
pelkastaan Lasorin hankkeen toteutuessa. Morknasskogenin nelja voimalaa nakyvat Lasorin voimaloista va-
semmalla, mutta etdisyydesta johtuen ne ndyttavat maisemassa melko pienilta, vaikka niiden roottorit naky-
vat horisontin metsan ylla. Lasorin voimaloista oikealla tien toisella puolen nékyy Lalaxin neljastd voimalasta
kolmen roottoria puuston katveesta. Yhdesta voimalasta erottuu voimalatornia noin puolet, mutta voimala
ei ndyta nousevan suhteettoman korkealle ja kookkaaksi maisemassa. Muiden hankkeiden voimaloita ei ndy
tahan kuvauspisteeseen, mutta kuvauspisteen ymparistdssa liikkkuessa nakyvien voimaloiden maara mahdol-
lisesti vaihtelee. Pimedssa maisemassa erottuu lentoestevaloja eri suunnilla muutama enemman. Maise-
maan jaa toiseen suuntaan katsoessa vield avoimia nakymia, joissa ei ndy voimaloita, mutta Bertby-Lalaxva-
genin varrella laajojen avointen nakymien katselusuunta on juuri itdan ja voimaloita kohti. Mikali kuvaan
mallinnettaisiin vield Olandin, Roukuksen ja Vargitmossenin voimalat olisi yhteisvaikutuksista syntyva muutos
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jo paljon huomattavampi ja merkittavampi. Silloin voimaloita nakyisi useita kymmenia ja laajassa katselukul-
massa. Jos huomioitaisiin vield Olandin Roukuksen ja Vargitmossenin voimalat, muodostuisi joka tapauksessa
laaja katselukulma pelkista tuulivoimaloista avointen ja maisemallisesti arvokkaiden peltojen ylla. Muutos ja
vaikutus valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle ovat yhteisvaikutusten myo6ta erittdin suuret.

Kuva 121. Draft-valokuvasovite kuvauspisteestd 3. Lasorin voimaloiden roottoriympyrd korostettuna punaisella,
Ldlaxin voimalat oranssilla ja Storbackenin vihredlld.

Kuva 122. Draft-valokuvasovite kuvauspisteesté 4. Lasorin voimaloiden roottoriympyrdt korostettuna punaisella,
Lotlaxin voimalat ruskealla, Ldlaxin voimalat oranssilla, Mérkndsskogenin voimalat siniselld, Storbackenin voi-
malat vihredlld.

Kuva 123. Draft-valokuvasovite kuvauspisteestd 5. Lasorin voimaloiden roottoriympyrd korostettu punaisella, Lot-
laxin voimalat ruskealla, Lalaxin voimalat oranssilla ja Séderskogenin voimalat lilalla.
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Kuva 124. Draft-valokuvasovite kuvauspisteestd 6. Lasorin voimaloiden roottoriympyrd korostettu punaisella, Lot-
laxin voimalat ruskealla, Ldlaxin voimalat oranssilla ja S6derskogenin voimalat lilalla.

Kuva 125. Havainnekuva kuvauspisteestd 7 Kalapdd.

Kalap&alta tehdyssa havainnekuvassa yhteisvaikutusten my6ta maiseman muutos ei ole sen suurempi kuin
pelkadstddn Lasorin hankkeen toteutuessa. Yhden Lalaxin voimalan ja parin Soderskogenin voimalan lapojen
liilketta saattaa havaita puiden lehvaston lomasta. Voimalat ovat kuitenkin niin kaukana, etta niiden erotta-
minen on todenndkdisempaa talvella puiden ollessa lehdettomia. Aivan rannalta Lalaxin ja Soderskogenin
voimaloita saattaa erottua muutamia enemman, mutta ne jadvat todennakoisesti suurilta osin katveeseen
horisontin metsan taakse. Pimealld lentoestevaloja saattaa ndkya siis muutamia enemman Kalapdan rannalla
ja vesialueilla. Mikali kuvaan mallinnettaisiin my&s Kivinen, Olandin ja Vargitmossenin voimalat nékyisi mui-
den hankkeiden voimaloita todenndkoisesti enemman talle kuvauspisteelle seka yleisesti Kalapaan rannoilla
ja vesialueilla, jolloin muutos olisi huomattavasti suurempi. Vaikutuksia kohdistuu maakunnallisesti merkit-
tavan rakennetun kulttuuriymparistojen alueiden maisemakuvaan enemman, mutta vaikutukset kohdistuvat
lisdksi joillekin asunnoille ja loma-asutuksille seka virkistysmaisemaan.
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Kuva 126. Draft-valokuvasovite kuvauspisteestd 7. Lasorin roottoriympyrdt korostettuna punaisella, Lotlaxin root-
toriympyrdt ruskealla, Ldlaxin roottoriympyrdt oranssilla, Mdrkndsskogenin roottoriympyrdt siniselld, Stor-
backenin roottoriympyrdt vihredlld ja Séderskogenin roottoriympyréit lilalla.

Kuva 127. Havainnekuva kuvauspisteestd 8 on otettu Perdikyldltd Karhun alueelta.

Kuva 128. Draft-valokuvasovite kuvauspisteestd 8. Lasorin roottoriympyrdt korostettuna punaisella, Lotlaxin root-
toriympyrdt ruskealla, Ldlaxin roottoriympyrdt oranssilla, Mérknésskogenin roottoriympyrdt siniselld, Stor-
backenin roottoriympyrdt vihredlld ja Séderskogenin roottoriympyrédit lilalla.

Perakylaltd tehdyssa havainnekuvassa yhteisvaikutusten my6ta muutos ei ole huomattavasti suurempi kuin
pelkadstddn Lasorin hankkeen toteutuessa. Lalaxin ja Soderskogenin voimaloista muutaman lapojen liiketta
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saattaa erottua Lasorin voimaloista vasemmalla horisontin metsan takaa. Pimeallda maisemassa ndkyy mah-
dollisesti pari lentoestevaloa lisda. Toiset hankkeet ovat taltd kuvauspisteelta jo niin kaukana, ettd niiden
voimalat sulautuvat taustamaisemaan. Muutaman voimalan lavat huomaa lahinna pyoérimisliikkeen takia. Mi-
kali saa ei ole kirkas ja lavat eivat pyori, on niitd haastavaa erottaa. Mikali kuvaan mallinnettaisiin lisaksi Kivi-
nen ja Roukuksen voimalat olisi muutos huomattavampi. Silloin Lasorin voimaloiden oikealla puolella nakyisi
mahdollisesti Roukuksen voimaloita. Kivinevan voimalat nakyisivat Lasorin voimaloita huomattavasti lahem-
paa ja hallitsevammin Lasorin voimaloiden vasemmalla puolella ja osittain niiden edessa. Voimaloita nakyisi
huomattavasti leveammalla katseluakselilla. Muutos olisi huomattavasti suurempi kuin pelkdstaan Lasorin
hankkeen toteutuessa. Maisema on tavanomaista maalaismaisemaa, ja muutoksesta johtuvat vaikutukset
kohdistuisivat erityisesti asutuksen arkimaisemaan seka peltoalueen vierella kulkevaan tiemaisemaan.

Kuva 129. Draft-valokuvasovite kuvauspisteestd 9. Lasorin voimalat on korostettu punaisella, Mdérknésskogenin
voimalat siniselld ja Storbackenin voimalat vihredllé.

Kuva 130. Havainnekuva kuvauspisteestd 10 on otettu itdiseltd puolelta Réykasjérveltd Ollhuggetin kyldltd.

Kuva 131. Draft-valokuvasovite kuvauspisteestd 10. Lasorin roottoriympyrdt korostettuna punaisella, Lotlaxin
roottoriympyrdt ruskealla, Lalaxin roottoriympyrdt oranssilla, Mérknésskogenin roottoriympyrdt siniselld, Stor-
backenin roottoriympyrdt vihredlld ja Séderskogenin roottoriympyréit lilalla.
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Ollhuggetilta tehdyssa havainnekuvassa yhteisvaikutusten my6ta muutos on vain hieman suurempi kuin pel-
kastaan Lasorin hankkeen toteutuessa. Lasorin voimaloista oikealla jonkin matkan pdassa voi erottaa tausta-
metsdn takaa muutaman Storbackenin voimalan lapojen liiketta sekd neljan Morknadsskogein voimalan root-
toria. Pimealld lentoestevaloja ndkyy muutama enemman. Vaikutukset pysyvat kohtalaisina ja kohdistuvat
paasaantoisesti loma-asutukselle ja virkistysmaisemaan rannoilla ja vesialueilla liikkuessa. Yhteisvaikutuk-
sista toteutetut hamardn havainnekuvat on esitetty erillisessa nakemaalueanalyysiliitteessa.

Kuva 132. Draft-valokuvasovite kuvauspisteestd 11. Lasorin roottoriympyrdt korostettuna punaisella, Lotlaxin
roottoriympyrdt ruskealla, Lalaxin roottoriympyrdt oranssilla, Mérknésskogenin roottoriympyrdt siniselld, Stor-
backenin roottoriympyrdt vihredlld ja S6derskogenin roottoriympyriit lilalla.

9.20.4. Yhteisvaikutukset linnustoon

Lahimmat rakennetut, rakenteilla olevat tai suunnitellut tuulivoimahankkeet ovat Roukus (noin 3,7 kilomet-
ria koilliseen), Oland (noin 5,3 kilometria pohjoiseen) ja Kivine (3,3 kilometria eteldan) ja Lalax (noin 3,9 kilo-
metrid lanteen). Merkittavimmat yhteisvaikutukset kohdistuvat merikotkaan, jonka reviiri yltaa Lasorin lisaksi
myds Roukuksen ja Olandin suunnittelualueille. Ndm3 suunnittelualueet on otettu huomioon merikotkaa
koskevissa mallinnuksissa, joiden perusteella YVA-ohjelman mukaisia tuulivoimaloita on esitetty poistetta-
vaksi tai siirrettavaksi siten, ettd térmaysriski saadaan kaikkien tuulivoimapuistojen osalta laskettua alle mer-
kittavan rajan.

Alueen maankdyton muutoksilla ja tuulivoimalla voi olla yhteisvaikutuksia alueen pesimalinnustoon muuttu-
vien elinymparistdjen kautta. Lasorin suunnittelualueen linnusto on melko tavanomaista, mutta yhdessa mui-
den tuulivoimaloiden kanssa ne rikkovat erityisesti alueen yhtendisten metsaalueiden verkostoa ja siten hei-
kentdvat metsalajien esiintymista alueella. Muiden lajiryhmien osalta vaikutukset ovat vahaisia, silla alueella
esiintyy suhteellisen vahan soita, kosteikoita tai muita avomaaymparistoja.

Suunnittelualue sijaitsee metsahanhen ja laulujoutsenen paamuuttoreitilld, mutta myoés merikotkan muut-
toreitti kulkee suunnittelualueen lansipuolelta noin 5,7 kilometrin etdisyydella rannikon myo6taisesti. Naista
lajeista metsdahanhia havaittiin suunnittelualueella eniten. Kaikkien lajien osalta yhteisvaikutuksia varmasti
muodostuu kohonneena térmaysriskind, mutta muutonseurantojen perusteella suurimmat vaikutukset koh-
distuvat metsdahanheen. Rannikkoseudun kohteeksi muutto oli jopa poikkeuksellisen heikkoa, eikd muita
huomionarvoisia lajeja havaittu merkittavia maaria.

Mikali kaikki esitetyt tuulivoima-alueet toteutuvat, saattaa talla olla ylimaakunnallisia negatiivisia vaikutuksia
muuttolintuihin estevaikutuksen ja lisdantyvan tormayskuolleisuuden vuoksi (Ramboll 2019).
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9.20.5. Yhteisvaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

Lasorin suunnittelualue on talousmetsiin sijoittuva kohde. Kasvillisuuden ja metsaluonnon kannalta keskei-
simpia hankkeen vaikutuksia on yleinen metsaalueiden pirstoutuminen. Hankkeen metsaluontoa pirstova
vaikutus lisda lahiseudun muiden hankkeiden kanssa yleisten metsaluonnon luontotyyppien pirstoutumista
ja reunavaikutusta. Alle 10 kilometrin paassa on seitsemén tuulivoimahanketta, joista Kivine, Roukus, Oland
ja Lalax sijoittuvat alle viiden kilometrin etdisyydelle Lasorin suunnittelualueesta. Vaikutukset kohdistuvat
metsatalouden muuttamille alueille. Suunnittelualueelle ei sijoitu suoluontokohteita, joille aiheutuisi niiden
hydrologiaa muuttavia vaikutuksia ja siten suoluonnon seudullinen edustavuus heikkenisi. Seudun tuulivoi-
mahankkeet vaikuttavat enemman puustoisten luontotyyppien pirstoutumiseen metsatalouden lisaksi.

Metsaluonnon pirstoutuminen ja reunavaikutus vaikuttavat mm. metsélintujen ja nisdkkaiden esiintymiseen.
Talousmetsassa ldahes kaikki metsdkuviot ovat jonkinlaisen reunavaikutuksen alaisena, joten vaikutus nykyi-
seen eldimistodn ei nain ole merkittdva. Pirstoutuminen yhdessa ilmaston muutoksen kanssa voi vaikuttaa
alentavasti metsalajien kantoihin pitkalla aikavalilla.

Nisdkaslajien osalta arvioidaan, etta yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa eivat lisaa lajeihin kohdis-
tuvia vaikutuksia tai yhteisvaikutukset jadvat korkeintaan vahaisiksi (esimerkiksi suurpedot), koska lajien elin-
piirit eivat yleensa ulotu useamman tuulivoimahankkeen alueelle. Arvioitaessa tuulivoimarakentamisen vai-
kutuksia sudelle soveltuviin elinalueisiin, korostuu yksittdisen tuulipuiston vaikutusarvioinnin sijaan tuulivoi-
marakentamisen vaikutusten tarkastelu laajemmalla alueella. Lasorin suunnittelualue ei sijoitu maaritellylle
susireviirille, mutta sudet liikkuvat suunnittelualueella satunnaisesti. Lasorin tuulivoimapuisto aiheuttaa po-
tentiaalisia yhteisvaikutuksia [ahinna suunnittelualuetta lahimmaksi sijoittuvalle Jeppon susilauman reviirille,
jolle sijoittuu kahdeksan suunnitteilla, rakenteilla tai tuotannossa olevaa tuulivoimahanketta. Yhteisvaikutuk-
set liittyvat elinymparistdjen pirstoutumiseen, hairiovaikutuksen lisdantymiseen seka reviirien elinkelpoisena
sailymiseen. Susireviirin tilannetta suhteessa tuulivoimahankkeisiin tarkastellaan vakiintuneen reviirin elin-
kelpoisuuden kannalta. Reviirin ydinalueet pysyvat yleensa samoilla seuduilla, vaikka susireviirin tilanne
muuttuukin jossain maarin vuosittain.

Koska hankkeet sijoittuvat padosin jo ennestdan voimakkaasti ihmisen muokkaamille talousmetsaalueille,
jaavat elinymparistévaikutukset suden kannalta kohtalaiselle tasolle. Vaikutusarviointiin aiheuttaa epavar-
muutta se, etteivat susireviirien ydinalueet, suden lisddntymiseen kayttamat alueet, ole tiedossa. Lasorin
tuulivoimahanke ei vaikuta suoraan susireviirien elinkelpoisuuteen, silla [ahimmat voimalapaikat ovat yli
kymmenen kilometrin etaisyydella reviirin reuna-alueista, eikd suunnittelualueella ole suden lisaantymisym-
paristoksi erityisen hyvin soveltuvia alueita. Susilaumojen reviirit sijoittuvat sddnnénmukaisesti erilleen toi-
sistaan (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021), ja Lasorin suunnittelualue sijoittuu nykyiselldan tallaiselle laumojen
valiselle alueelle. Tuulivoimapuistojen rakentamisen aikainen vilkkaampi toiminta lisaa valiaikaisesti metsa-
alueilla tapahtuvaa hairiota ja karkottaa susia kulloinkin rakentamisen kohteena olevalta alueelta. Rakenta-
mistoimet ajoittuvat kuitenkin eri ajankohtiin hankkeiden erilaisten etenemisaikataulujen mukaisesti, joten
sudet voivat siirtya laajan reviirin rauhallisemmille osille. Ravintotilanne on merkittava tekija suden esiinty-
misen kannalta. Sudet pystyvat liikkkumaan suunnittelualueilla ravinnon hankinnassa myos tulevaisuudessa,
silla hirvieldaimia esiintyy alueella jatkossakin. Suurpetoihin, ja erityisesti seudun susireviirin elinkelpoisuu-
teen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan useiden hankkeiden yhteisvaikutusten myota enintaan vahaisiksi.

Lasorin alueella ei laadittu eika alueelta ole tiedossa ekologiseen verkostoon liittyvia selvityksia, jotka voitai-
siin huomioida suunnittelussa. Alue on yleisesti paaosin ihmisvaikutteista, hakkuiden ja teiden pirstomaa ta-
lousmetsad, joskin muu ihmistoiminta alueella on suhteellisen vahaista. Ekologinen verkosto muodostuu
luonnon ydinalueista ja ekologisista yhteyksistd. Luonnon ydinalueet ovat laajoja alueita, joilla on
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monipuolinen ekologinen merkitys. Ne sisaltdavat luonnonsuojelualueita ja Natura-alueita seka muita ekolo-
gisesti arvokkaista alueita. Luonnonsuojelualueiden verkosto ja nditd yhdistava ekologinen verkosto edista-
vat luonnon monimuotoisuuden sailymista. Suunnittelualueen |dheisyyteen sijoittuvia luonnon ydinalueita
ovat Kalapaa trask Natura-alue hankealueen itdpuolella, Boberget-Karresberget kallioalue suunnittelualu-
eesta lanteen seka suunnittelualueeseen pohjoisessa rajoittuva Pittjarv. Seudullisesti tarkasteltuna etenkin
kalliometsat ja laajimmat suoalueet toimivat ekologisena yhteytena ydinalueiden valilla. Yleisella tasolla eko-
loginen verkosto voidaan alueella huomioida lahinna suunnittelualueen laheisten luonnon ydinalueiden va-
listen ekologisten yhteyksien sailymisen nakdkulmasta. Lasorin tuulivoimahanke yhdessa muiden hankkeiden
kanssa ei katkaisen naita yhteyksia.

Rakentamisen aikana maanrakennustyot kuormittavat vahaisessa maarin alueen normaalia ojaverkostoa ja
sita kautta lahimpia vesistdja. Pienille virtavesille kokonaisuutena aiheutuva vaikutus ei ole merkittava, eika
se uhkaa niiden vedenlaatua tai niissa elavaa lajistoa.

9.20.6. Yhteisvaikutukset liikenteeseen

Lasorin tuulivoimahankkeen ldhialueille sijoittuu tuulivoimahankkeita. Useiden tuulivoimahankkeiden raken-
tamisella voi olla yhteisvaikutuksia kuljetusreittien maanteihin, mikali rakentaminen ajoittuu samaan ajan-
kohtaan ja muiden tuulivoimahankkeiden tuulivoimaloiden osat kuljetetaan esimerkiksi samasta satamasta.
Talloin yhteisvaikutukset kohdistuvat kuitenkin ylemman luokan maanteille, silld eri suunnittelualueille kul-
jetaan alemman luokan tieverkolla eri reitteja pitkin.

Mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, lilkkenteen lisaantyminen voisi heikentaa jonkin
verran maanteiden lilkenteen toimivuutta ja liikkenneturvallisuutta. Talloin raskas liikenne kulkisi henkildau-
toliikennetta hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta teilld. Yhteisvaikutukset ajoittuisivat kuitenkin vain tuuli-
voimapuiston rakentamisvaiheeseen, jonka jalkeen liikennemaarat palautuvat ennalleen.

9.20.7. Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset muodostuvat tyypillisesti maisemavaikutuksista, meluvaikutuksista,
virkistyskayttovaikutuksista ja elinkeinovaikutuksista.

Haitalliset vaikutukset ovat padosin maisemallisia (tuulivoimaloiden ndakyminen maisemassa, lentoestevalot).
Lasorin tuulivoimapuistoa lahimmat tuulivoimahankkeet ovat suunnittelualueen koillispuolella Roukus, ete-
lapuolella Kivine, ja lansipuolella Lalax, jotka kaikki sijaitsevat Iahimmillaan alle viiden kilometrin etaisyydella
suunnitelluista voimaloista. Maisemaan kohdistuvat yhteisvaikutukset lahimpien hankkeiden kanssa ovat
merkittavat ja kohdistuvat erityisesti tuulivoimapuistojen valissa olevien alueiden vakituisten ja vapaa-ajan
asukkaiden elinoloihin ja viihtyvyyteen tuulivoimaloiden ndakyessa useassa ilmansuunnassa. Maiseman muu-
toksen takia yhteisvaikutuksena voi olla myds tuulivoimapuistojen valisten alueiden arvostuksen vahenemi-
nen vakituisen ja vapaa-ajan asumisen alueena. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja riippuvainen
siitd, kuinka hyvin tuulipuistot alueelle nakyvat.

Tuulivoimapuistojen alueita kdytetdaan padosin marjastukseen ja sienestykseen, luonnon tarkkailuun ja met-
sastykseen. Lisaksi alueiden tiest6a kaytetaan ulkoiluun. Nama virkistyskayttomuodot sailyvat alueilla jatkos-
sakin ja tieston parantumisen myo6ta alueiden saavutettavuus paranee. Tuulivoimahankkeiden yhteisvaiku-
tuksena erityisesti maisemassa tapahtuvat muutokset voivat heikentaa virkistyskdyton miellyttavyytta tuuli-
voimapuistojen alueiden lisaksi myds niiden valiin jaavilla alueilla.
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Myobnteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat tuulivoimapuiston rakentamisen, huollon ja yllapidon
kautta muodostuvista tyollisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Useiden hankkeiden toteutuminen seudulla
voi tuoda kokonaan uusia pysyvia tyopaikkoja ja elinkeinomahdollisuuksia, varsinkin tuulivoimaloiden huol-
lossa. Eri hankkeista seudun elinkeinoille aiheutuvien yhteisvaikutusten voidaan arvioida olevan kokonaisuu-
tena myonteisia.

Samojen metsastysseurojen alueille sijoittuvat tuulivoimahankkeet voivat lisdata Lasorin hankkeen aiheutta-
mia vaikutuksia metséastysharrastukseen. Vora Jatklubb ry:n nykyisten metsastysalueiden reuna-alueelle si-
joittuisi kaavoituksessa oleva Roukuksen tuulivoimahanke (7 voimalaa). Roukuksen tuulivoimahanke ei lisaisi
kuitenkaan merkittavasti rakennetummaksi muuttuvia alueita seuran mailla, ja hankkeiden ldahimmat voima-
lat sijoittuisivat yli kahden kilometrin paahan toisistaan, joten yhteisvaikutukset jadavat vahaisiksi.
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10. Toteutus

Tuulivoimapuiston yleiskaavassa on maaratty, etta yleiskaavaa voidaan MRL 77 a §:n mukaisesti kayttaa
tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena. Rakennuslupa voidaan myontaa, kun yleiskaava on saanut
lainvoiman. Lopullinen toteutusaikataulu ei ole viela tiedossa.

Lopulliset tutkavaikutukset tulee selvittda ja hankevastaavalla tulee olla puolustusvoimien suostumus vii-
meistddan ennen maanpaallisten rakennustdiden aloittamista. Rakentajan on otettava yhteys alueen eri ra-
diojarjestelmien kayttdjiin ja kerrottava heille rakenteilla olevasta tuulivoimapuistosta.

Tuulivoimaloiden maa-alueiden vuokra- ja korvauskysymykset hoidetaan Lasor Vind Ab:n ja maanomistajien
kahdenvilisilla sopimuksilla.
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11. Yhteystiedot

Yleiskaavan valmistelusta saa lisdtietoja kunnan internetsivuilta osoitteesta seka seuraavilta henkiloilta:

Voyrin kunta

Kaavoitusinsinoori

Mats Dahlin

Puh. 06-7850 324, 044-7557 619 e 1

mats.dahlin@vora.fi VO Rﬁ A
7

Posti- ja kdyntiosoite: KOMMUN 2~

Voyrin kunta, Voyrintie 18, 66600 Voyri
puh. + 358 (0)6 382 1111
vora@vora.fi

FCG Finnish Consulting Group Oy

Tarja Outila

Projektijohtaja, Arkkitehti, TkT, YKS 726
Ainonkatu 1, 96200 Rovaniemi F G
+358 44 088 8163 C ©

tarja.outila@fcg.fi

Lasor Vind Ab

Lasor Vind Ab
PL 143, 65101 Vaasa

https://lasorvind.fi/ LASO R VI N D

Christoffer Wiik
Puh. 050 326 6885
cw@lasorvind.fi

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



